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(54) Dvoustupriové proudovd pojistka pro nespojité stabilizétory

Vynélez se tfké dvoustupnové proudové pojistky pro nespojité stabilizdtory.

U dosud znémych nadproudovych pojistek pro nespojité stabilizdtory jsou obvykle
snimény proudové impulsy, prochézejicf spinacfm tranzistorem p¥i kaidém spinacim cyklu,
a p¥i dosaZenf urfité velikosti proudu vzniké v pojistce signdl, ktery rozepne spinac{
tranzistor stabilizétoru, a tak ukon¥fi spinacf cykl. Tim nedovol{ tato pojistka pfekro-
geni urditého proudu. Zkracovéni pracovniho cyklu spinactho tranzistoru §tabilizétoru
je vdek mo¥né pouze do jisté miry, nebot vykonovy tranzistor pot¥ebuje urZity &as od za-
viractho impulsu do bdze k jeho skute¥nému rozepnuti, ¥im%f je déns minimélnf{ d¢lka pra-
covatho cyklu stabilizdtoru., Proto p¥i melych zétEZovych odporech, p¥{padné p¥i zkratech,
nestadi uvedend pojistka dostatedné snfZit proud. Z toho d&vodu se u nespojitych stabi-
1lizdtord navrhujf nadproudové pojistky jako klopné, které p¥i p¥ekrofen{ maximdlntho
proudu stabilizétor vypinajf, u t¥ch je mo¥no pouze obtiZn& zapojovat jimi opatfené sta~
bilizétory paraleln&, nebo jesou pojistky s ¥asovou konstantou, které v3ak nemaj{ dosti

rychlou reskci p¥i néhlych zkretech.

Tyto nevfhody odstranuje zapojen{ dvoustupnové nadproudové pojistky podle vynélezu,
kde ke znémému zapojeni nadproudové pojistky, kterd zpracovdvéd impulsy ze snimectiho

proudového transformétoru zapojeného do obvodu vykonového spinaciho trangistoru stabili-
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zétoru a ¥1df délku jeho pracovnich cykld p¥i pretfZenf, je p¥ipojen druhy stupen proudo-

vé pojistky. Podstata vynélezu spofivé v tom, Ze k prvnimu stupni znémé proudové pojistky
Je pfes sériovy odpor pFipojena bdze vstupniho tranzistoru, jeho¥ kolektor je pripojen na
Jeden vf¥vod prvntho odporu d¥life, zdroven na jeden vyvod druhého odporu d31life & na nein-
vertujict vetup diferen¥nfho zesilovale, kdeZto emitor vetupnfho tranzistoru je uzemnsn

a déle propojen s emitorem vystupnfho tranzistoru, s druhym vyvodem druhého odporu d¥liZe
a 8 jednim vfvodem kondenzétoru, jeho% druhy vyvod je‘propojen 8 jednim vyvodem omezovaci-
ho odporu a s jednim vyvodem budicfho odporu, ktery je druhym vyvodem pfipojen na bézi VY~
stupniho tranzistoru, jehof kolektor je pfipojen na vystup druhého stupnd pojistky, kdeZ-
to druhy vyved omezovacfho odporu je pFipojen na vystup diferendniho zesilovaZe, jeho% in-
vertujict vstup je ptipojen ne stejnosm&rny vstup pojistky, zatimco druhy vyvod prvniho
odporu d&li¥e je pfipojen na jeden vyved pomocného zdroje, jeho¥ druhy v¥vod je uzemndn.

Redenf vyndlezu umoinuje spolehlivé udr¥fovat maximdlni proud u nespojitych stabilizé-
tord pfi libovolné malém zat&¥ovacim odporu.

P¥iklad zapojenf dvoustupnové proudové pojistky pro nespojité stabilizdétory podle vy-

nélezu je znézorndn na pFilofendm vykrese.

Ke znémému prvnimu stupni 3 proudové pojistky, jen% mé vstup 2 a vystup 18, Jje na
tento vystup 18 p¥ipojena pfes sériovy ovdpor 17 bdze vetupnfho tranzistoru 4, jeho% kolek-
tor je pfipojen na jeden vy¥vod prvnfho odporu 6 4¥li¥e, zéroven na jeden vyvod druvhého od-
poru 7 d&li¥e a na neinvertujfc{ vetup 9 diferendniho zesilovale 11, kdeZto emitor vstup-
niho tranzistoru 4 je uzemnén a Adle propojen s emitorem vystupnfho tresnzistoru 15, s dru-
hym vyvodem druhého odporu 7 d&lide & s jednim vyvodem kondenzétoru 11, jeho% druhy vyvod
Je propojen s jednim vyvodem omezovactho odporu 12 & s jednim vyvodem budictho odporu 14,
ktery je druhym vyvodem pfipojen ne bdzi vystupniho tranzistoru 15, jeho? kolektor je p¥ri-
pojen na vystup druhého stupné pojistky 16, kdeZto druhy vyvod omezovactho odporu 12 je
p¥ipojen na vystup 10 diferen¥niho zesilovale 11, jehoX invertujfcf vstup 8 je pFipojen
na stejnosmérny vstup 1 pojistky, zatimco druhy vyvod prvniho odporu § A8lile je pFipojen

na jeden vyvod pomocného zdroje 5, jehoZ druhy vyvod je uzemnén.

Funkce dvoustupnové proudové pojistky pro nespojité stabilizdtory podle vyndlezu je
néasledujict:

Proudové impulsy, snimané proudovym transformétorem zapojenym v obvodu vikonového
spinacfho tranzistoru stabilizdtoru, jsou pfivddEny na vstup 2 prvnfho stupn¥ 3 proudové
pojistky. Na vyetupu 18 prvniho stupné 3 je v klidu kladné nap¥t{, které je pfes sériovy
odpor 17 pfivéd¥no na bézi vstupniho tranzistoru 4. Jakmile proudovy signél na vstupu
pPekrodf urditou mez, sni¥f se nap¥tf na vystupu 18 prvntho stupn¥ 3 na nulu a timto nulo-
vym napdt{m se ukon¥{ délka pracovnfho cyklu nespojitého stabilizdtoru. Po rozepnuti vyko-
nového spinacfho tranzistoru nespojitého stabilizétoru pfestane jim téci proud, na vstupu

2 prvnfho stupné 3 pojistky zmizf signdl & pojistka se uvede do klidového stavu. Tento
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Jev se opakuje pri ka%daém sepnuti vfkonového tranzistoru stabilizdtoru, ktery je buzen
‘konstantnim kmito&tem, a jeho buzeni je uzplsobeno tak, Ze po svém rozepnut{ ji% nemiZe
znovu sepnout drfive, ne% pfijde dals{ budici impuls z budiZe. Rychlost rozépnuti vikonové-
ho spfnacfho tranzistoru stabilizétoru je pom¥rn& maléd, protofe tranzistor je budicim im-
pulsem siln& p¥ebuzen @& od doby zéniku budiciho impulsu do rozepnuti'vykonového spinaciho
tranzistoru uplyne néjaké doba, kterd ur¥uje nejni%3{ moZnou stffdu impulsd vykonového
tranzistoru stabilizétoru, a tudf% i nejni%3f z4t&Zovy odpor, pF¥i kterém stafi prvni stu-
pen 3 pojistky udrZfet konstentni z4ts%.

Proto je k prvnimu stupni p¥iddn druhy stupen 3 pojistky, ktery pracuje ndsledovn¥:

Pfes sériovy odpor 17 ovlddd se vstupn{ tranzistor 4 druhého stupn? proudové pojist-
ky. Tento tranzistor 4 je v klidové poloze prvniho stupné 3 pojistky v sepnutém stavu
a spfné neinvertujfecf vstup 9 diferendnfho zesilovale k nule, nebot je pies sériovy odpor
17 buzen vy¥stupnim nap¥tim prvnfho stupn® 3 pojistky. Jakmile pfestoupf vstupni signdl
prvnfho stupné 3 pojistky stenovenou mez a jedL vystupnf nap&t{ na vystupu 18 kleene na
nulu, stane se vstupni tranzistor 4 nevodivym a neinvertujfcf vatup 9 diferen¥ntho zesilo~
-vale 11 vystoupf na nap¥t{ dané d¥lilem z prvniho odporu 6 a druhého odporu 7, ktery je
pPipojen na pomocné nap&ti z pomocného zdroje 3. Na stejnosm&rny vetup 1 je piivedeno vy-
stupn{ nap&t{ ze stabilizétoru, které je déle vedeno na invertujfci vstup 8 diferenZnfho
zesilovade 1l. KdyZ nastane proudové pretffenf stabilizétoru a prvni stupen 3 pojistky po-
¥ne udrfovat stdly proud stabilizétoru, klesé jeho v¥stupni nap&tf uUm&rnd se zat&¥ovacim
odporem. Sni%{-1i se vystupni nap&ti pFetiZeného stabilizdtoru zmendovénim zét&Ziového od-
poru pod napdt{ dené d¥lilem z prvniho odporu 6 & druhého odporu 7, uvede se do funkes
druhy stupen proudové pojistky, nebot vystup 10 diferendniho zesilovafe 11, ktery byl do-
sud na nulovém nap¥t{, vystoupf na kladné nap&t{ (neinvertujfc{ vstup J se stane kladnd j8d
ne? invertujfef vstup g).a pres omezovaci odpor 12 nebijf kondenzétor 13, z kterého se
pfes budic{ odpor 14 vybudf vystupn{ tranzistor 13, ktery sepne vystup 16 druhého stupnd
pojistky. Diferendni zesiloval 11 je uzpisovben tek, %e ze svého vy¥stupu 10 miZe dodévat
pougze kladny proud do odporu 12, a tsk se¢ pfes odpor 12 mi%e kondenzétor 13 pouze nabijet,
Kleene-1i napé&tf ns v§stupu 10 na nulu, diferen¥ni zesilova® 11 nemiZe doddvat zdporny
proud, a proto se nabity kondenzétor 13 nemdfe pFes omezoveaci odpbr 12 vybijet.

V¢stup 16 ovlédd tvorbu budicich impulsd atabilizétoru stejnd jako vystup 18 prvniho
stupnd 3 pojistky. Na rozdfl od n&j viak zistane vystupni tranzistor 15 sepnut, i kdy%f ji¥
zmiz{ kladné nap&t{ na vystupu 10 diferen¥nfho zesilovale 11, nebol nebity kondenzdtor 13
dodévé pres budici odpor 14 proud do béze v¥stupniho tranzistoru 13, a tek Jjed vdrZuje
v sepnutém stavu a souasné se vybiji. Je-li na vystupu 16 nulové nap&ti, zaestavuje se
zcela tvorba budicfch impuled, spinaci vykonovy tranzistor nepracuje a stabilizétor dodévd
proud pouze z vystupnich kondenzétord & jeho vystupni napZti i proud klesaji. Po vybiti
kondenzétoru 13 nezvysf se napdtf vystupu 16 néhle - ekokem, ale pozvolna, jak vstupnimu
tranzistoru 15 ubyvé buzeni. P¥i pozvolném stoupéni napéti na vystupu 1§ vznikeji{ ve ste-
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bilizdétoru budicf impulsy pozvolna a jejich amplituda je zpo¥dtku mald, vykonovy spinact

tranzistor stabilizdtoru je buzen menfimi pulsy, nenf tak siln& saturovén a dobes trvén{
Jeho rozepnut{ po zéniku tohoto malého budicfho pulsu je podstatné krat3f. Zéroven je p¥i
prvnim budicim impulsu, pFfi kterém pracuje druhy stupen proudové pojistky, doplnovén né-
boj kondenzétoru 13, tim je op&t sepnut vystupni tranziator 15, tvorba budicich impulsd
se opit zastavuje a jev se opakuje. Proud takto zatf¥sného stadbilizdtoru kolf{sé od jmeno-
vitého proudu k menXim broudﬁm v rytmu daném Sasovou konstantou kondenzétoru 13 a budicf-

ho odporu 14.

Vystupni nap&ti stabilizédtoru, prilkterém zadne pracovat druhy stupen pojistky, se
nastavi aliZem z prvniho odporu § & druhého odporu 7 a jeho velikost se dréuje.tak, aby
druhy stupen pojistky za¥fnal ji% pracovat v oblasti, kde je&té spolehlivd pracuje také
prvn{ stupen pojistky, tj. pri 70 a¥ 80 % vystupntho nap&tf. Prvn{ ¥dst charakteristiky
stabilizétoru v oblasti omezovéni proudu je tedy zcela linedrnf do 70 a% 80 % v¥stupniho
napdti a je ji moZno pouZit pro paraleln{ chod stabilizétord. Po za¥dtku funkce druhého
stupné pojistky hodnote proudu pon&kud kolisé pod nastavenou hodnotu maximélnfho proudu,
av3ak stabilizdtor snd3f libovoln® malé z4&t&%ové odpory.

‘Vyndlez je vhodné pou#it pro nespojité stabilizdtory napdtf a proudu.

PREDMET VYNALEZU

Dvoustupnové proudové pojistka pro nespojité stabilizdtory, vytvofrend pfipojenim dru-
hého stupn® k prvnimu stupni proudové pojistky, vyznalend tim, %e k vy¥stupu prvnfho stup-'
n& (3) pojistky je pFipojena pies sériovy odpof (17) béze vstupniho tranzistoru (4), je-
ho% kolektor je pFfipojen na jeden v¥vod prvniho odporu (6) d&li¥e, zdroven na jeden vyvod
druhého odporu (7) dglide a né neinvertujic{ vstup (9) diferendntho zesilova¥e (11), kdeZ~
to emiter vstupniho tranzistoru (4) je uzemn®n a ddle propojen s emiterem vystupnfho
tranzistoru (15), s druhym vyvodem druhého odporu (7) d3li%e a s jednim vivodem kondenzé-
toru (13), JjehoZ druhy vyvod je propojen s jednim vyvodem omezovacfho odporu (12) a s jed-
nim vyvodem budictho odporu (14), ktery je druhym vyvodem pfipojen na bézi v¥stupniho
tranzistoru (15).‘jehoz kolektor je pfipojen na vystup (16) druhého atupnd pojistky, kdeZ-
to druhy vyvod omezovactho odporu (12) je p¥ipojen na vystup (10) diferen&niho zesilovaZe -
(11), jehoX invertujfc{ vstup (8) je pripojen na stejnosmdrny vstup (1) pojistky, zatfmco
druhy vyvod prvntho odporu (6) A%lide je pFfipojen na jeden vyvod pomocného zdroje (5), je~
hoZ druhy vyvod je uzemndn.

1 vykres
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