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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein VerschleiRschutzele-
ment zum teilweisen Einsetzen in eine Ausnehmung an
der Oberflache einer Verschleilkflache einer Zerkleine-
rungseinrichtung sowie eine Zerkleinerungseinrichtung
mit einem solchen Verschleilschutzelement.

[0002] BeiZerkleinerungseinrichtungen, wie Mahlwal-
zen oder Brecher, die insbesondere bei Zerkleinerung
von beispielsweise hartem Erz zum Einsatz kommen,
findetim Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung ein hoher
Verschleiy der Oberflache einer Verschleilflache, wie
beispielsweise der Mahlwalzenoberflache statt. Um die-
sem Verschleill entgegenzuwirken, ist es beispielsweise
aus der DE 2006 010 042 A1 bekannt, zusatzliche Ver-
schleilschutzelemente auf die Oberflache der Mahlwal-
ze aufzubringen. Bei einem bestimmten VerschleiRgrad
ist es notwendig, die VerschleiRschutzelemente der
Mahlwalze beispielsweise auszutauschen oder zu er-
neuern, um eine effiziente Mahlung zu garantieren. Ein
solcher Austausch ist aufgrund der Haufigkeit und der
Anzahl der Verschleilschutzelemente sehr kosteninten-
siv. Auch aus anderen technischen Gebieten, wie bei-
spielsweise der Lagerung von abrasiven Materialien in
einem Silo oder Bunker ist die oben genannte Problema-
tik bekannt.

[0003] Aus der WO 2016/008967 A1 sind keramische
Korner und Verfahren zu deren Herstellung bekannt.
[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein VerschleiBschutzelement bereitzustellen,
das eine hohe Verschleilfestigkeit aufweist und gleich-
zeitig kostenglinstig herstellbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein VerschleiRschut-
zelementmitden Merkmalen des unabhangigen Vorrich-
tungsanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0006] Die Erfindung umfasst nach einem ersten As-
pekt ein VerschleiRschutzelement zum Anbringen an ei-
ne Zerkleinerungseinrichtung oder ein Silo, wobei das
VerschleiRschutzelement vollstédndig aus einer Keramik
ausgebildet ist, die Yttrium-stabilisiertes, tetragonales
polykristallines Zirconiumoxid (TPZ) umfasst, wobei das
TPZ einen Volumenanteil von mindestens 60%, vorzugs-
wiese mindestens 80%, insbesondere 95% bis 100% an
der Keramik aufweist.

[0007] Das VerschleiRschutzelement ist beispielswei-
se zylinderférmig ausgebildet oder weist einen vielecki-
gen Querschnitt auf. Insbesondere ist ein Ende des Ver-
schleiflschutzelements derart ausgebildet, dass es an
der Oberflache der Verschleillflache, insbesondere in ei-
ner Ausnehmung in der Oberflache der VerschleilRflache,
befestigbar ist.

[0008] Bei der Zerkleinerungseinrichtung handelt es
sich beispielsweise um eine Walzenmdhle, einen Wal-
zenbrecher, eine Hammermihle oder eine Vertikalrol-
lenmuhle, wobei die Verschleillflache insbesondere die
im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung einem hohen
Verschleill ausgesetzte Oberfliche einer Mahlwalze, die
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Hammerwerkzeuge und die Oberflaiche der Mahlbahn
einer Hammermduhle oder die Oberflache der Rollen und
des Mabhltellers einer Vertikalrollenmdihle ist. Es ist eben-
falls denkbar, dass das Verschleil3schutzelement bei-
spielsweise plattenformig ausgebildet ist und an der In-
nenwand eines Lagers, insbesondere eines Silos fir mi-
neralische Gesteine angebracht ist.

[0009] Das VerschleiBschutzelement ist vollstandig
aus der Keramik ausgebildet. Es ist ebenfalls denkbar,
dass lediglich ein Teil des VerschleiRschutzelements,
wie beispielsweise der aus der Oberflache der Zerklei-
nerungseinrichtung hervorstehenden Bereich, aus der
Keramik ausgebildet ist. Beispielsweise weist das Ver-
schleilRschutzelement einen Befestigungsbereich auf,
der teilweise oder vollstéandig in der Ausnehmung in der
Oberflache der Zerkleinerungseinrichtung angebrachtist
und einen VerschleilRbereich, der vollstandig oder teil-
weise aus der Keramik ausgebildet ist.

[0010] Ein aus Yttrium-stabilisierten, tetragonalen po-
lykristallinen Zirconiumoxid (TPZ) ausgebildetes Ver-
schleilRschutzelement weist ein sehr glinstiges Ver-
schleilRverhalten zusammen mit einer hohen Zahigkeit
auf. Dies ist insbesondere bei der Verwendung solcher
VerschleiBschutzelemente in Zerkleinerungseinrichtun-
gen vorteilhaft.

[0011] GemaR einer ersten Ausflihrungsform weist die
Keramik eine Porositat von weniger als 5%, vorzugswei-
se weniger als 4%, insbesondere weniger als 3% auf.
Vorzugsweise weist die Keramik eine Porositat von min-
destens 1% auf.

[0012] Eine Porositat von weniger als 5%, vorzugswei-
se weniger als 4%, insbesondere weniger als 3% flhrt
zu einem verbesserten VerschleiRverhalten. Beidenvor-
an genannten Angaben zur Porositat handelt es sich vor-
zugsweise um die Gesamtporositat, die einem Mittewert
der PorengréfRen des Materials entspricht. Vorzugswei-
se sind die Poren im Wesentlichen gleichmaRig Gber das
Keramikmaterial verteilt.

[0013] Beispielsweise weist die Keramik eine Dichte
von 1,5 bis 5 g/cm3, vorzugsweise 2 bis 4g/cm3, insbe-
sondere 2,7 bis 3g/cm3 auf. Beispielsweise weist die Ke-
ramik einen Anteil an Al203 (Korund) von 10% auf. Dies
fuhrt zu einer verbesserten Verschleillfestigkeit bei
gleichzeitig geringer Reduktion der Zahigkeit der Kera-
mik.

[0014] Die Keramik weist gemaR einer weiteren Aus-
fihrungsform ein Verhaltnis von monoklinem zu tetrago-
nalem Zirconiumoxid von weniger als 40%, insbesonde-
re weniger als 30%, vorzugsweise weniger als 20% auf.
Vorzugsweise betragt das Verhaltnis von monoklinem
zu tetragonalem Zirconiumoxid wenigstens 2.% Bei-
spielsweise weist das in der Keramik enthaltene Zirco-
niumoxid weniger als 40%, insbesondere weniger als
30%, vorzugsweise weniger als 20% monoklines Zirco-
niumoxid auf, wobei das lbrige Zirconiumoxid tetrago-
nales Zirconiumoxid ist. Das Verhaltnis von monoklinem
zu tetragonalem Zirconiumoxid wird beispielsweise mit-
tels Réntgendiffraktion entsprechend der ISO 13356 be-
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stimmt. Bei einem Verhaltnis von mehrals 40%, vorzugs-
weise mehr als 30%, insbesondere mehr als 20% mo-
noklinem zu tetragonalem und/oder kubischen Zirconi-
umoxid treten negative Effekte, wie beispielsweise eine
zu schnelle Umwandlung von metastabilem Zirconium-
oxid in die stabile monokline Phase auf, wobei ein Volu-
menzuwachs erfolgt. Bei einer zu schnellen Umwand-
lung entstehen Oberflachenspannungen, die beispiels-
weise lokale Risse hervorrufen.

[0015] Das Yttrium-stabilisierte Zirconiumoxid der Ke-
ramik weist gemaR einer weiteren Ausfihrungsform eine
Korngrofte D50 von weniger als 1,5 wm, vorzugsweise
weniger als 1pum, insbesondere weniger als 0,8um auf.
Die D50 Korngrofie der Keramik weist vorzugsweise min-
destens 0,2 pm auf. Unter dem D50-Wert ist die Korn-
gréfRe von 50% der Kérner der Keramik zu verstehen.
Bei dem beispielhaften D50 KorngréRenwert weisen
50% der Korner des Yttrium-stabilisierten Zirconiumo-
xids einen KorngréRendurchmesser von weniger als 1,5
wm, vorzugsweise weniger als 1pum, insbesondere we-
niger als 0,8um auf.

[0016] Vorzugsweise betragt der D90-Wert der Korn-
gréRe weniger als 3um, insbesondere weniger als 2pum,
vorzugsweise weniger als 1,5um. VerschleilRschutzele-
mente einer Zerkleinerungseinrichtung sind lokalen Be-
anspruchungen ausgesetzt. Daher sollte eine breite
Korngrofienverteilung vermieden werden, um die Aus-
bildung von Rissen oder Ausbriichen zu verhindern.
[0017] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weist
die Keramik einen Gehalt an Yttrium von 2- 4 Mol %
Y203auf. Vorteile eines solchen Yttriumgehalts sind ein
besseres Sinterverhalten bei noch niedrigere Sintertem-
peratur, auBerdem eine feinere kristalline Struktur die
wiederum zu héherer Ermidungsresistenz und einer ver-
besserten Bruchzahigkeit fiihrt. Des Weiteren weist die
Keramik beispielsweise Ce-TZP mit einem Gehalt von
10 - 12 Mol% an CeO2 auf. Insbesondere weist die Ke-
ramik einen Gehalt von 8- 10 mol% an Mg-PSZ auf. Es
ist ebenfalls denkbar, dass die Keramik einen Gehalt von
5- 10 Mol % an MgO als Stabilisator aufweist.

[0018] Die Keramik weist gemaR einer weiteren Aus-
fuhrungsform eine Porenanzahl mit einer GroRe von
mehr als 200u.m von weniger als 0,1 pro mm?2 auf. Die
Porenanzahl pro Flache liefert ebenfalls einen Hinweis
aufdie VerschleiRfestigkeit. Eine geringe Anzahl von Po-
ren einerrelativ groen GroRe, wie mehr als 200m sorgt
fur eine hohe Verschleil¥festigkeit, da lokale Ausbriiche
aus dem Keramikmaterial vermieden werden.

[0019] Vorzugsweise weistdie Keramik eine Porenan-
zahl mit einer GrolRe von mehr als 150um von weniger
als 0,4 pro mm2 auf. Insbesondere weist die Keramik
eine Porenanzahl mit einer Grofke von mehr als 100pm
von weniger als 2 pro mm?2 aufweist. Eine solche Poren-
anzahl erhoht die Lebensdauer des Verschleilschutze-
lements erheblich.

[0020] Die Erfindung umfasst auch eine Zerkleine-
rungseinrichtung mit einer Verschleilflache und einem
VerschleiRschutzelement wie vorangehend beschrie-
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ben, wobei das Verschleilschutzelement zumindest teil-
weise in einer Ausnehmung in der Oberflache der Ver-
schleil¥flache angebrachtist. GemaR einer Ausflihrungs-
form ist das VerschleilRschutzelement mit der Ver-
schleil¥flache stoffschllissig verbunden, insbesondere
geschweildt, geklebt oder geldtet.

[0021] Die mit Bezug auf das Verschleilschutzele-
ment beschriebenen Vorteile treffen auch auf die Zerklei-
nerungseinrichtung mit einem solchen VerschleiRschut-
zelement zu.

Beschreibung der Zeichnungen

[0022] Die Erfindungist nachfolgend anhand mehrerer
Ausfihrungsbeispiele mit Bezug auf die beiliegenden Fi-
guren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Zer-
kleinerungseinrichtung in einer Frontansicht
gemal einem Ausflhrungsbeispiel.

zeigt eine schematische Darstellung einer
Mahlwalze der Zerkleinerungseinrichtung ge-
maf Fig. 1.

zeigt schematische Darstellungen eines Aus-
fuhrungsbeispiels des VerschleiRschutzele-
ments in einer Schnittansicht.

zeigt schematische Darstellungen eines nicht
erfindungsgemaRen Ausfiihrungsbeispiels ei-
nes Verschleilschutzelements in einer Schnit-
tansicht.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

[0023] In Fig. 1 ist eine Zerkleinerungseinrichtung 10,
insbesondere eine Walzenmiihle schematisch darge-
stellt. Die Zerkleinerungseinrichtung 10 umfasst zwei
schematisch als Kreise dargestellten Mahlwalzen mit
VerschleilRflachen 12, 14, die den gleichen Durchmesser
aufweisen und nebeneinander angeordnet sind. Zwi-
schen den Verschlei3flachen 12, 14 der Mahlwalzen ist
ein Mahlspalt ausgebildet, der beispielsweise in der Gro-
Re einstellbar ist.

[0024] Im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung 10 ro-
tieren die Mahlwalzen in durch die Pfeile dargestellte Ro-
tationsrichtung gegenlaufig zueinander, wobei Mahigut
in Fallrichtung den Mahlspalt durchlduft und gemahlen
wird.

[0025] Fig.2 zeigt einen Endbereich einer Mahlwalze,
die eine Verschleilflache 12 aufweist, an der
VerschleiBschutzelemente 16 angebracht sind. Die
Verschlei3schutzelemente 16 sind in dem aulleren Um-
fang der Oberflache der Mahlwalze angebracht. Beispiel-
haft weisen die zueinander beabstandeten, nebeneinan-
der angeordneten VerschleiRschutzelemente 16 der Fig.
2 einen kreisformigen Querschnitt auf. Es ist ebenfalls
denkbar, dass die VerschleiRschutzelemente 16 tiber die
Oberflache der Mahlwalze in der GrofRe, der Anzahl, der
Querschnittsform und der Anordnung zueinander variie-
ren, um beispielsweise lokale Unterschiede der Abnut-
zung im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung 10 aus-
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zugleichen.

[0026] Ferner weist die Mahlwalze an ihrem Ende an-
gebrachte Verschleilschutzeckelemente 17 auf, die bei-
spielhaft einen rechteckigen Querschnitt aufweisen und
in Reihe derart nebeneinander angeordnet sind, dass sie
Uber den Umfang der Mahlwalze einen Ring ausbilden.
Es sind auflerdem weitere Querschnittsformen der Ver-
schleiRschutzeckelemente 17 denkbar, die von der in
Fig. 2 gezeigten Querschnittsform abweichen. Auch eine
zueinander beabstandete Anordnung der
VerschleiRschutzeckelement 17 ist moglich. In Fig. 2 ist
beispielhaft nur das linke Ende der Mahlwalze mit der
Verschleil’flache 12 gezeigt, wobei das nicht gezeigte
rechte Ende vorteilhafterweise im Aufbau identisch ist.
[0027] Fig. 3 zeigt ein Verschleillschutzelement 16 in
einer Schnittansicht. Das Verschleifschutzelement ist
beispielhaft zylinderférmig ausgebildet und vollstandig
aus einer Keramik ausgebildet. Bei der Keramik handelt
es sich um die Yttrium-stabilisiertes, tetragonales poly-
kristallines Zirconiumoxid (TPZ), wobei das TPZ einen
Volumenanteil von mindestens 60%, vorzugswiese min-
destens 80%, insbesondere 95% bis 100% an der Kera-
mik aufweist. Das Keramikmaterial bietet den Vorteil ei-
ner besonders hohen Verschleilkfestigkeit bei gleichzei-
tig relativ kostengtinstiger Herstellung.

[0028] Fig. 4 zeigt ein Ausfliihrungsbeispiel, welches
nicht der Erfindung entspricht, wobei das
VerschleiRschutzelement 16 einen Mantel 18 und eine
Kern 20 aufweist, der von dem Mantel 18 zumindest teil-
weise radial umgeben ist. Der Kern 20 erstreckt sich axial
entlang der Mittelachse des im Wesentlichen zylinder-
férmigen VerschleiRschutzelements 16 bis zur oberen
Stirnflache des VerschleiRschutzelements 16. Der Kern
20 ist beispielhaft zylinderférmig ausgebildet und vor-
zugsweise fest mit dem Mantel 18 verbunden. Es ist
ebenfalls denkbar, dass sich eine Mehrzahl von Kernen
20, beispielsweise zwei, vier oder sechs Kerne 20, durch
das VerschleiRschutzelement 16 vorzugsweise parallel
zueinander erstrecken. Der Durchmesser des Kerns 20
betragt beispielhaft etwa 10 bis 30% des Durchmessers
des Verschleilschutzelements 16.

[0029] Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht des nicht erfin-
dungsgemalien VerschleilRschutzelements 16 Das Ver-
schleilschutzelement 16 weist einen Befestigungsbe-
reich 24 und einen VerschleilRbereich 22 auf, wobei der
Befestigungsbereich 24 in der Ausnehmung 26 an der
Oberflache des VerschleiRflache 12 der Mahlwalze an-
geordnet ist und mit der VerschleilRfliche 12 der Mahl-
walze verbunden ist. Beispielsweise ist das
VerschleiRschutzelement 16 an dem Befestigungsbe-
reich 24 mit der Ausnehmung 26 in der Oberflache der
VerschleiRflache 12 der Mahlwalze stoffschliissig, ins-
besondere verschweildt, verlotet oder verklebt oder form-
schliissig verbunden, insbesondere verschraubt oder
verkeilt. Der VerschleiBbereich 22 des Verschleiflschut-
zelements 16 ist zumindest teilweise oder vollstandig au-
Rerhalb der Ausnehmung 26 in der VerschleiRflache 12
angeordnet, sodass dieser in radialer Richtung der nicht

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dargestellten Mahlwalze aus der Oberflache der Ver-
schleil¥flache 12 hervorsteht. Der Befestigungsbereich
24 umfasst in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel et-
wa ein Drittel des gesamten Verschleischutzelements
16, wobei der VerschleilRbereich 22 in etwa die weiteren
zwei Drittel umfasst. Der Befestigungsbereich 24 ist aus
einem Metall, wie beispielsweise Stahl ausgebildet.
[0030] DerVerschleilbereich 22 des Verschleil3schut-
zelements 16 weist den Mantel 18 und den Kern 20 auf,
wobei der Mantel 18 vorzugsweise aus einem kerami-
schen Material, wie beispielsweise Wolframcarbid, Titan-
carbid, Titancarbonitrid Vanadiumcarbid, Chromcarbid,
Tantalcarbid, Borcarbid, Niobcarbid, Molybdancarbid,
Aluminiumoxid, Zirkonoxid, und/ oder Siliziumcarbid
oder einer Kombination der genannten Werkstoffe aus-
gebildet ist. Die Keramik umfasst Yttrium-stabilisiertes,
tetragonales polykristallines Zirconiumoxid (TPZ). Des
Weiteren kénnen in dem Mantel 18 auch Partikel aus
Industrie-Diamanten, beispielsweise hochfesten Kera-
miken, in eine keramische oder metallische Matrix ein-
gebettet sein. Beispielsweise weist der Mantel 18 ein Ma-
trixmaterial auf, in dem eine Mehrzahl von Partikeln an-
geordnet sind. Bei den Partikeln handelt es sich insbe-
sondere um ein hochverschleill}festes Material, das bei-
spielsweise Diamant, Keramik oder Titan umfasst. Das
Matrixmaterial umfasst beispielsweise Wolframcarbid.
Die Partikel sind insbesondere stoffschliissig beispiels-
weise durch Sintern mit dem Matrixmaterial verbunden.
[0031] Im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung 10
sind die VerschleilRschutzelemente 16 einem hohen Ver-
schleil’ ausgesetzt, wobei insbesondere der aus der
Oberflache der Verschleil3¢flachen 12, 14 der Mahlwalzen
hervorstehende VerschleiBbereich 22 der
VerschleiBschutzelemente 16 verschleit. Das ver-
schleil¥feste Material des VerschleiRbereichs 22 verrin-
gert den Verschleil der VerschleiRschutzelemente 16
erheblich. Des Weiteren wird auf eine Ausbildung des
Befestigungsbereichs, der keinem oder nur einem sehr
geringen Verschleil® ausgesetzt ist, aus dem teureren,
verschleilRfesteren Werkstoff verzichtet. Der Kern aus
Metall ermoglicht es auch bei einem bereits stark ver-
schlissenen Verschleilbereich 22, das Verschleil3schut-
zelement aus der Ausnehmung 26 in der Walzenober-
flache zu entfernen, indem mit entsprechendem Werk-
zeug das VerschleiRschutzelement 16 an dem Metall-
kern 20 herausgezogen wird.

[0032] Der Befestigungsbereich 24 ist vollstandig aus
einem Metall ausgebildet und fest mit dem Kern 20 ver-
bunden. Beispielsweise ist der Befestigungsbereich 24
mit dem Kern 20 verklebt, verlotet oder verschweil3t oder
einstlickig mit diesem ausgebildet.

Bezugszeichenliste
[0033]

10  Zerkleinerungseinrichtung / Walzenmiihle
12 VerschleiRflache / Mahlwalze
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14  Verschleiflache / Mahlwalze

16  VerschleiBschutzelement

17  VerschleiBschutzeckelement

18 Mantel

20 Kern

22 VerschleiRbereich

24  Befestigungsbereich

26  Ausnehmung

Patentanspriiche

1. VerschleiRschutzelement (16) zum Anbringen an ei-

ne Zerkleinerungseinrichtung oder ein Silo dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschleilschutzele-
ment (16) vollstandig aus einer Keramik ausgebildet
ist, die Yttrium-stabilisiertes, tetragonales polykris-
tallines Zirconiumoxid (TPZ) umfasst, wobei das
TPZ einen Volumenanteil von mindestens 60%, vor-
zugswiese mindestens 80%, insbesondere 95% bis
100% an der Keramik aufweist.

VerschleiRschutzelement (16) nach Anspruch 1, wo-
bei die Keramik eine Porositat von weniger als 5%,
vorzugsweise weniger als 4%, insbesondere weni-
ger als 3% aufweist.

VerschleiRschutzelement (16) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Keramik ein Ver-
haltnis von monoklinem zu tetragonalem Zirconium-
oxid von 10% bis 40%, insbesondere weniger als
30%, vorzugsweise weniger als 20% aufweist.

VerschleiRschutzelement (16) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei das Yttrium-stabili-
sierte Zirconiumoxid der Keramik eine Korngrofie
D50 von weniger als 1,5 pum, vorzugsweise weniger
als 1um, insbesondere weniger als 0,8 .m aufweist.

VerschleiRschutzelement (16) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Keramik einen
Gehalt an Yttrium von 2 bis 4 Mol % Y203 auf.

VerschleiRschutzelement (16) nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, wobei die Keramik eine Po-
renanzahl mit einer GrélRe von mehr als 200p.m von
weniger als 0,1 pro mm?2 aufweist.

Zerkleinerungseinrichtung (10) aufweisend eine
Verschleillflache (12, 14) und ein VerschleiRschut-
zelement (16) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
wobei das Verschleillschutzelement (16) zumindest
teilweise in einer Ausnehmung (26) in der Oberfla-
che der Verschleif3flache (12, 14) angebracht ist.

Zerkleinerungseinrichtung (10) nach Anspruch 7,
wobei das VerschleiRschutzelement (16) mit der
Verschleil’flache (12, 14) stoffschllissig verbunden,
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insbesondere geschweilt, geklebt oder geldtet ist.

Claims

1. Wear-resistant element (16) for attaching to a com-
minution device or to a silo, characterised in that
the
wear-resistant element (16) is formed fully from a
ceramic which comprises yttrium-stabilised, tetrago-
nal polycrystalline zirconia (TPZ), wherein the TPZ
has a volume fraction of at least 60%, preferably at
least 80%, and in particular 95% to 100% in the ce-
ramic.

2. Wear-resistant element (16) according to claim 1,
wherein the ceramic has a porosity of less than 5%,
preferably less than 4%, in particular less than 3%.

3. Wear-resistant element (16) according to one of the
preceding claims, wherein the ceramic has a ratio of
monoclinic to tetragonal zirconia of from 10% to 40%,
in particularless than 30%, preferably less than 20%.

4. Wear-resistant element (16) according to one of the
preceding claims, wherein the yttrium-stabilised zir-
conia of the ceramic has a grain size D50 of less
than 1.5 wm, preferably less than 1 wm, in particular
less than 0.8 um.

5. Wear-resistant element (16) according to one of the
preceding claims, wherein the ceramic has a content
of yttrium of from 2 to 4 mol % Y203.

6. Wear-resistant element (16) according to one of the
preceding claims, wherein the ceramic has a pore
number with a size of more than 200 um of less than
0.1 per mm2.

7. Comminution device (10) having a wear area (12,
14) and a wear-resistant element (16) according to
one of claims 1 to 6,
wherein the wear-resistant element (16) is mounted
at least partially in a recess (26) in the surface of the
wear area (12, 14).

8. Comminution device (10) according to claim 7,
wherein the wear-resistant element (16) is connect-
ed in an integrally bonded manner, in particular is
welded, glued or soldered, to the wear area (12, 14).

Revendications

1. Elément de protection contre 'usure (16) destiné a
étre monté dans un dispositif de broyage ou un silo,
caractérisé en ce que I'élément de protection con-
tre 'usure (16) est congu intégralement a partird’une
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céramique comprenant de I'oxyde de zirconium po-
lycristallin tétragonal (TPZ) stabilisé a I'yttrium, ledit
TPZ représentant une proportion en volume d’au
moins 60 %, de préférence d’au moins 80 %, et plus
particulierement de 95 a 100 % au sein de ladite
céramique.

Elément de protection contre l'usure (16) selon la
revendication 1, dans lequel la céramique a une po-
rosité inférieure a 5 %, de préférence inférieure a 4
% et plus particulierement inférieure a 3 %.

Elément de protection contre 'usure (16) selon I'une
des revendications précédentes, dans lequel la cé-
ramique présente un rapport de 'oxyde de zirconium
monoclinique a I'oxyde de zirconium tétragonal al-
lant de 10 a 40 %, notamment de moins de 30 % et
de préférence de moins de 20 %.

Elément de protection contre 'usure (16) selon I'une
desrevendications précédentes, danslequel'oxyde
de zirconium stabilisé a I'yttrium de la céramique pré-
sente une granulométrie D50 inférieure a 1,5 pum,
de préférence inférieure a 1 um et plus particuliére-
ment inférieure a 0,8 um.

Elément de protection contre 'usure (16) selon I'une
des revendications précédentes, dans lequel la cé-
ramique présente une teneur en yttrium allant de 2
a 4 % molaire de Y203.

Elément de protection contre 'usure (16) selon I'une
des revendications précédentes, dans lequel la cé-
ramique présente une densité de pores d’une taille
supérieure a 200 um qui est inférieure a 0,1/mm2.

Dispositif de broyage (10) présentant une surface
d'usure (12, 14) et un élément de protection contre
I'usure (16) selon I'une des revendications 1 a 6, ledit
élémentde protection contre 'usure (16) étantmonté
au moins partiellement dans un évidement (26) mé-
nagé dans la face supérieure de la surface d'usure
(12, 14).

Dispositif de broyage (10) selon la revendication 7,
dans lequel I'élément de protection contre l'usure
(16) est raccordé par liaison de matiére a la surface
d'usure (12, 14), notamment par soudage, collage
ou brasage.
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