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Tiivistelma - Sammandrag

Keksint$ kaskee paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa, joka
Khsitts sormaalia yistviiravientid soveltavia kuivanusryhmis.
Kuivatussylinterit (20) on sijoitettu yliriviin ja kaansylinte-
1it tai elat (21) alariviin. Kuivarave paperi- tai kartonkiraina
(W) kulkee polveillen kasatbtefalta (21) kuivatussylinterille
(m). Kui papesi- tai ainakin yksi
L o yimd (R) kasintd piatle-
puhalluskuivatusyksikon (40), jolla rainaa (W) kuivataan
F) upi up
scoa. Ainakin maini i ®)
ndanhnmwnkulknvmmmnkmmlm!h(zl)p
ajettavuuskoamponenteilia (30), jotka on sijoitettu kubunkin
Xahden perliddisen kuivatussylinterin (20) ja niiden valisen

Uppfinningen avser ett torkparti av en pappers- eller kartong-
maskin, vilket torkparti omfattar torkgrupper som tillmpar
normal enkelvirafSring, Torkcylindrar (20) & placerade i
€n $vre rad och bryteylindrar clier -valsar (21) i en undre rad.
En pappers- eller kartongbana (W) som torkas l6per siingran-
de frin brytvalsen (21) tll torkeylindern (20). ! torkpartict
omfattar itminstone en torkgrupp (R) i slutinden av tork-
partict av pappers- eller kartongmaskinen en pablAsnings-
torkenbet (40), med vilken banan (W) torkas genom pdblis-
ningstorkning skeende genom en torkvira (F). 1 &tminstone
nimnda torkgrupp (R) i shutinden sikras cit stSmingsfrict
lopp av banan med (21) och med kérb

kompooeter (30), som & placerade i varje fickutrymme (T)

(21) ja viiran raj ilaa (T). Me- begrinsat av tvi efter varandra foljande torkcylindrar (20)
actelmlssd  mainitussa foppuplin kuivansrybodsed (R) och brytvalsen (21) mellan dessa och viran. Vid rfarandet
(40) & rainaa (W) torkas banan (W) i nimnda tockgrupp (R) § slutanden
ja swmalia hallitazn sen kiyristymistaipumusta avoimen kui- med piblisingstorkenhetea (40) och samtidigt kontrolleras
(F) lipr ap banans kurfbentgenhet med blasningar skeeade genom den

Y ®)

(F) lapaisevyys on 7000-20.000 m’Am’t). Mainitun loppu-
pain kui Y 3 (R)
tit (30) on kuristuselimeliz (36) varusietru siten, eftd aikaan-
sasdaan tehostetun alipaincen omaava vydhyke (S0Y) kob-
12an (27), jossa raina (W) irtoss kuivarussylinterilid (20) joh-
dettavaksi kui iiran (F) rukemana alipai-
acen muodostavaan osaan (50A) ja kasnwtelalle (21) seka
edelleen muun taskutilan (T) ohi. Mainitussa loppupiin kui-
Y R} (21) ovat
imusylintereja, jotka kisiuavat tehostetun alipainevyShyk-
keen (21A) aikaansaavan imukammion, joka oo sijoitertu

kohtzan (28), jossa vura (F) ja raina (W) johdetaan kadats-
telalle 21).

Sppna torkviran (F). Genomsléppligheten av torkviran
(Fysom anvinds i nimnda torkgrupp (R) i siutinden &r
7000-20.000 w/(m’h). Kérbarhetskomponenterna (30) som
anvinds i torkgruppen (R) i nimnda shutinde ¥ Rirsedda med
et strypelement (36) pa sidant siti, att det dstadkoms en zon
(50Y) med effektiviserat underryck ph det stille (27) dir
banan (W) lossnar frén torkcylindern (20) (3r aa ledas ssdd
av torkviran (F) till en del (50A) som bildar ett mindre un-
dertryck och till brytvalsen (21) samt vidare fcbi det dvriga
fickurymmet (T). Brytvalsama (21) som anvands i ndmnda
torkgrupp (R) i slutinden & sugcylindrar, som omfattar en

som en effekai under-
tryckszon (21A) och som dr placerad pi det stille (28) dir
viran (F) och banan (W) leds pi brytvalsen (21).
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Paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa

Torkningsparti av en pappers- eller kartongmaskin

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen paperi- tai

kartonkikoneen kuivatusosa.

Ennestdédn tunnetusti paperi- tai kartonkikoneiden kuivatusosalla on kiytetty sy-
linterikuivatusta, jossa kuivatusosa muodostetaan kuivatusryhmisti. Sylinteri-
kuivatuksessa rainaa kuivataan kuivatussylinterin kuumennettua pintaa vasten,
jota pintaa vasten rainaa painetaan yleensi viiralla tai vastaavalla. Kuivatussylin-
tereitd kuumennetaan esim. hoyrylld. Sylinterikuivatusosien kuivatusryhmissi
kdytetddn kaksiviiravientid ja/tai yksiviiravientid. Kuivatusryhmidn muodostaa
saman kuivatusviiran yksiviiraviennissi tai kuivatusviiraparin kaksiviiraviennissi
yhteyteen/kiertoon kuuluvat kuivatussylinterit, kidintételat tai -sylinterit, ohjaus-
ja johtotelat. Kaksiviiraviennissd kuivatussylinteriryhmissid on kaksi viiraa, jotka
painavat rainaa toinen yldpuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinte-
ripintoja vasten. Kuivatussylinteririvien, yleensd vaakarivien, vilillid rainalla on
kaksiviiraviennissd vapaat ja tukemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle,
mikd saattaa aiheuttaa ratakatkoja, etenkin kuivatuksen niissd vaiheissa, joissa
raina on vield suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Tdmén vuoksi on
useina viimevuosina yhd enenevidssd madrin kdytetty mainittua yksiviiravientid,
jossa kussakin kuivatussylinteriryhmissd on vain yksi kuivatusviira, jonka kan-
natuksessa raina kulkee koko ryhman ldpi siten, ettd kuivatusviira painaa rainaa
kuivatussylintereilld kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien
vilisilld kddntosylintereilld tai -teloilla raina jai ulkokaarteen puolelle. Téten yksi-
viiraviennissd kuivatussylinterit ovat viirasilmukan ulkopuolella ja kiintdsylinte-
rit tai -telat sen sisdpuolella. Ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissi kuivatus-

sylinterit ovat yldrivissd ja kddntdsylinterit tai -telat ovat alarivissd ja vastaavasti
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ns. kidnnetyissd yksiviiravientiryhmissi kuivatussylinterit alarivissi Jja kaanto-

sylinterit tai -telat ylirivissa.

Esilld oleva keksintd liittyy paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosaan, jossa so-

velletaan pddasiallisena kuivatusmuotona normaalia yksiviiravientii.

Kuivattaessa paperi- tai kartonkirainaa normaalia yksiviiravientii soveltavassa
kuivatusosassa muodostuu rainaan kiyristymistaipumus, joka johtuu siitd, ettd
rainaa kuivataan yksipuolisesti rainan saman puolen ollessa kuumennettujen kui-
vatussylintereiden pintaa vasten. Tekniikan tasosta tunnetaan erilaisia ratkaisuja
rainan kéyristymistaipumuksen poistamiseksi. Eriissi ennestiin tunnetuissa rat-
kaisuissa sijoitetaan paperi- tai kartonkikoneen yksiviiravientii soveltavan kuiva-
tusosan loppuosan esim. viimeiseksi kuivatusryhmaksi kidnnetty4 yksiviiravientid
soveltava kuivatusryhmi tai kaksiviiravientid soveltava kuivatusryhma. Nykyisin
yleisesti kiytettyjd kidyryydenhallintamenetelmid ovat esim. kostutus kostutus-

laitteella ja/tai hoyrylaatikolla, joissa rainaan tuodaan vetti kuivatusosalla.

FI-patentissa 104276 on esitetty kuivatusosakonsepti ja menetelmi paperirainan/-
kartonkirainan kuivatuksessa. Tissd patentissa on esitetty menetelma paperi-
rainan/kartonkirainan kuivatuksessa, joka raina johdetaan kuivatusosakonseptiin,
joka kisittad useita pelkistdén yksiviiraviennin kisittivid kuivatussylinteriryhmii
ja kuivatusosakonseptissa raina johdetaan ainakin yhden sellaisen ryhmén kautta,
jossa on kuumennetut kuivatussylinterit ja niiden vililld imusylinterit, jolloin rai-
na johdetaan kuumennettujen kuivatussylinterien pinnan myétdisesti rainan sijai-
tessa niiden pintaa vasten ja viiran sijaitessa ulommaisena ja raina johdetaan mai-
nitussa yksiviiraviennissid imusylintereille ja imusylinterien yhteydessi raina joh-
detaan siten, ettd raina kulkee ulommaisena ja on imusylinterin vaipan rei'ityksen
kautta kohdistetun alipaineen/imun avulla kiinnittyneend viiran pintaan Ja maini-
tulta imusylinteriltd raina johdetaan toiselle kuumennetulle kuivatussylinterille ja
eteenpiin kuivatussylinteriryhmassi. Menetelmiss kiytetidn sellaista kuivatusta,

ettd ainakin osa kuivatussylintereisti on varustettu piillepuhallusyksiksilld, joi-
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den kautta johdetaan kuivatusviliaine, edullisesti héyry tai kuuma ilma, viiran liipi
rainan yhteyteen ja kiytetidn sellaista kuivatusosakonseptia, jossa piillepuhallus-
yksikét on sovitettu kuivatusosan loppuun sellaisella rainan kuiva-ainepitoisuus-
alueella, ettd piddllepuhalluksen avulla voidaan vaikuttaa rainan kidyristymdin ja
estdd se ja menetelmissd kiytetddn viiraa, jonka ilmanlipdisevyys on suurempi
kuin 1500 m3/m2/h. Tissd tunnetussa ratkaisussa on my0s esitetty, etti kuiva-
tusosassa voidaan kayttdd ennestddn tunnettuja puhallus- ja/tai imulaatikoita var-

mistamaan radan hiiriétn kulku viiran pinnalla sylinterilts alatelalle.

Téssi tunnetussa ratkaisussa on jouduttu kiyttimain ilman lapdisevyydeltd melko
pienen ldpdisevyyden omaavaa viiraa, koska viiran ilmanldpidisevyyden kasvatta-
minen aiheuttaa ajettavuusongelmia. Ajettavuusongelmia aiheutuu esim. seuraa-
vassa kappaleessa kuvattavasta ylipaineen indusoitumisesta kuivatusviiran ja

kééntdimusylinterin pinnan viliin muodostuvaan sulkeutuvaan kiilatilaan.

Ennestddn tunnetuissa yksiviiravientia soveltavissa kuivatusryhmissi kuivatus-
vilra ja raina tulevat edelliseltid kuivauselementiltid esim. kontaktikuivatussylin-
teriltd kddntdimusylinterille tai vastaavalle yhteisend suorana Juoksuna, jolloin
kuivatusviiran ja viimemainitun imusylinterin pinnan viliin muodostuu sulkeutu-
va kiilatila, josta seuraavassa kiytetdin my6s nimitystd sulkeutuva nippi. Liikku-
vat kuivatusviira ja sylinteripinnat pyrkivit indusoimaan ylipainetta mainittuun
kiilatilaan. Viiran mukana kulkee ilmaa, joka muodostaa ylipainetta sulkeutuvassa
kiilatilassa. Karhean viiran mukana kulkee yleensi paksu ilmakerros, miki vaike-
uttaa ajettavuutta. Lisdksi kiytettdessd avointa viiraa kulkee myds viirassa run-
saasti 1lmaa, mikd edelleen lisdd ylipainetta. Ndmi tekijit puolestaan aiheuttavat
kuivatusviiran kannatuksessa olevaan rainaan vaikuttavan paine-eron, joka pyrkii
irrottamaan rainaa kuivatusviirasta aiheuttaen ajettavuusongelmia, rynkkyjd ja
jopa ratakatkoja. Toisaalta kuivatusosien tehokkuuden parantamiseksi ilmenee
tarve kiyttdd entistd kompaktimpia kuivatusosia, joissa kontaktikuivatussylinterit

Ja mainitut imusylinterit ovat mahdollisimman lihelld toisiaan. Kaikki nima sei-
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kat yhdessi kasvavien ratanopeuksien kanssa lisdiviit mainitun sulkeutuvan nipin

ylipaineongelmia.

Sulkeutuva kiilatila eli sulkeutuva nippi eli sulkeutuva kita muodostuu viiran kul-
kiessa kohti seuraavaa imusylinteri@/kuivatussylinteria kuivatusviiran ja mainitun
seuraavan sylinterin pinnan viliin. Vastaavasti avautuva kiilatila eli aukeava kita
ell avautuva nippi tarkoittaa kuivatusviiran ja imusylinterin/kuivatussylinterin
pinnan viliin muodostuvaa kiilamaista tilaa, jolta imusylinteriltd/kuivatus-

sylinteriltd viira irtoaa.

Fl-patenttihakemuksissa 19990370 ja 19991908 on esitetty ajettavuuskompo-
nentti, jolla on aikaansaatu suuri alipaine viiran takapuolelle eli rainaan nihden
vastakkaiselle puolelle aukeavan kidan kohdalle ja pienempi alipaine taskutilaan.
FI-hakemuksessa 19990370 on esitetty puhalluslaite paperikoneessa tai muussa
vastaavassa, kuten kartonki- tai jalkikisittelykoneessa, jossa raina kuljetetaan vii-
ran tai vastaavan tukemana sylinterin kuten kuivatussylinterin tai muun telan yli
sylinterin ja viiran vilissd ja joka puhalluslaite kisittdi koko rainan leveydelle
ulottuvan puhalluslaatikon tai puhalluslaatikkoyhdistelmin, joka on yhdistetty
puhallusilmaa tuottaviin elimiin, ja joka puhalluslaite on sovitettu viiran sylinte-
ristd poispéin olevalle puolelle padasiallisesti viiran ja sylinterin vélisen avautu-
van nipin kohdalle ulottumaan nipisti ainakin pienen matkan eteenpiin viiran
kulkusuunnassa, ja varustettu ainakin kahdella rainan kulkusuuntaan nihden poi-
kittaisella ldhelle viiraa sovitetulla tiiviste-elimelld, kuten suutinraolla, ejek-
tiosuuttimella, mekaanisella tiivisteelld tai vastaavalla, jotka tiiviste-elimet on
sovitettu puhalluslaitteeseen siten, ettd ensimmiinen tiiviste-elin, joka on suutin,
on sovitettu padasiallisesti viiran ja sylinterin vilisen avautuvan nipin kohdalle,
puhaltamaan ilmasuihkuja poispdin viiran ja puhalluslaitteen vilisestd raosta, ja
siten, ettd toinen tiiviste-elin on sovitettu viiran kulkusuunnassa matkan pddhin
tastd avautuvasta nipistd, puhaltamaan ilmasuihkuja poispdin viiran ja puhallus-
laitteen vilisestd raosta, tai rajoittamaan ilman kulkua tissi raossa, jolloin tiiviste-

elimet ylldpitdvit alipaineen puhalluslaitteen ja rainan vilisessi tilassa. Puhallus-
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laitteeseen on lisdksi pienen vilimatkan piiihin avautuvasta nipistd sovitettu vii-
raa kohti tyontyvi kuristuselin, joka jakaa ensimmiisen ja toisen tiiviste-elimen
viliin muodostetun alipaineisen tilan ensimmiiseen avautuvan nipin kohtaan ra-
Joittuvaan tehostetun alipaineen alueeseen ja toiseen pienemmin alipaineen aluee-
seen. [I-hakemuksessa 19991908 on esitetty tihan liittyvid alipaineensditojirjes-

telyjd.

FI-patentissa 102912 on kuvattu paperin kuivatuslaitteen imusylinteri, joka ki-
sittdd lapimenevilld rei'itykselld varustetun sylinterivaipan ja siihen liitetyt péi-
dyt. Ndihin on yhdistetty akselitapit, jonka varassa imusylinteri on jérjestetty pyo-
nviksi. Sylinterivaipan sisdin sovitetulla imukammiojérjestelylld imusylinterin
vaippa on jaettu ainakin kahteen eri vyshykkeeseen. Niisti ainakin yksi vy6hyke
on alipaineeseen yhdistetty imuvyShyke ja yksi vyshyke pasasiallisesti paine-
eroton tai pienemmin alipaineen vyShyke. VyShykkeistd ensimmiinen suhteelli-
sen lyhyt vyohyke on tehostetun alipaineen vyshyke, joka on sjjoitettu imusylinte-
rille tulevan kuivatusviiran ja sen ulkopinnan kannatuksessa olevan kuivattavan
paperirainan sulkeutuvan kiilamaisen tulonipin alueelle. Toinen/toiset pienemmain
alipaineen vyShyke/vyshykkeet on/ovat sovitettu ainakin sille imusylinterin sek-
torille, jolla kuivatusviira ja paperiraina yhdessi kaartuvat imusylinterin yli. T4lld
imusylinterilli saadaan aikaan jirjestely, jolla voidaan toteuttaa tehostettu ali-

painevyShyke haluttuun kohtaan.

Tekniikan tasosta tunnetuissa sovelluksissa kiytossi olevissa vaativissa ajo-
oloissa kuivatusosan lopussa ongelmia aiheuttaa mm. rainan irtoaminen viirasta,
mikd johtuu viiran mukana kulkevista ilmavirtauksista ja kiytettdvista suuresta
nopeudesta. Tami edelleen saattaa aiheuttaa rainan vekkautumista, miti riskii
lisdd ilmavirtauksien aiheuttama rainan lepattaminen. Raina saattaa Jopa haljeta
ilmapullistusten vaikutuksesta. Mydskin ilmapuhallusten aikaansaama rainan ve-
nyminen aiheuttaa jatkossa ongelmia 18ysiin rainan osan ajettavuuden kanssa.
Niille korkeiden nopeuksien aiheuttamille ongelmille ei tekniikan taso tunne toi-

mivia ratkaisuja.
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Keksinnén piimairind onkin luoda nopeakiyntinen paperi- tai kartonkikoneen
kuivatusosa, jolla kuivataan rainaa, jonka kiyryyden suunta Ja suuruus on hallitta-

vissa.

Keksinnén padmairini on my6s luoda paperi- tai kartonkikoneen yksiviiravienti-
nen kuivatusosa, jolla on tekniikan tasosta tunnettuja ratkaisuja parempi ajetta-

vuus.

Edelld esitettyjen ja myShemmin esille tulevien paimairien saavuttamiseksi on
keksinnon mukaiselle paperi- tai kartonkikoneelle piiasiallisesti tunnusomaista

se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinndn mukaisessa paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosassa loppupdin nor-
maalia yksiviiravientid soveltavaan kuivatusryhmiin on sijoitettu pééllepuhallus-
kuivatusyksikko/-yksikét, joilla rainaa kuivataan lipipuhalluskuivatuksena avoi-
men, lapdisevyydeltddn 7000-20.000 m*/(m*h), sopivimmin yli 10.000 m*/(m?h),
erittiin edullisesti yli 12.000 m*(m’h), olevan viiran lpi ja joilla samalla halli-
taan rainan kdyristymistaipumusta, sijoitetaan kdyristymin hallinnan kannalta
optimaaliseen kohtaan kuivatusosalla, sopivimmin viimeiseen ryhméin. Timén

ryhmén optimaalinen koko on noin 3-6 sylinterid, sopivimmin 4 sylinteri.

Keksinndn mukaisessa paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosassa nopeus vaikut-
taa siten, ettd tictyissd sovelluksissa ilman keksinto4 ei voitaisi ajaa kuin esim.
400 m/min, kun viiran ldpdisevyys on yli 10.000 m*/m?h, tai 700 m/min, kun vii-
ran lipdisevyys on yli 6000 m’/m*h. Keksinnén mukaisesti aikaansaadaankin
mahdollisuus kéyttdd suuria nopeuksia, joiden nopeuksien kiyttimiseksi tekniikan

taso el tunne toimivaa ratkaisua.

Kyseisessd kuivatusryhmiissd siten kuivatussylinterit sijaitsevat ylirivissi ja

kddntdsylinterit/-telat alarivissi. Kuivatussylintereiden péille sijoitetaan pille-
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puhallusyksikot kuivaamaan rainaa viiran lapi. Vaikka raina onkin jo melko kui-
vaa ennen viimeisti kuivatusryhmii, korostaa suuren avoimuuden omaava kui-
vatusviira ajettavuusongelmia, joten keksinnén mukaisesti kaintdsylinterei-
nd/-telana kiytetddn telaa, jossa on tehostetun alipaineen vydhyke ylipainekidan
kohdalla ja ajettavuuskomponenttina ylipainekidan alueella suurilla nopeuksilla
kdytetddn ajettavuuskomponenttia, jossa ajettavuuskomponenttiin on sijoitettu
viiraa kohti tydntyvi kuristuselin, joka jakaa ensimmaisen ja toisen tiiviste-elimen
valiin muodostetun alipaineisen tilan ensimmiisen avautuvan nipin kohtaan ra-
joittuvaan tehostuvan alipaineen alueeseen ja toiseen pienemmin alipaineen
alueeseen. Keksinnon mukainen ratkaisu mahdollistaa sen, etti raina pysyy kiinni

viirassa, myds huippunopeuksissa.

Keksinndn avulla saadaan aikaan kuivatusjirjestely, jolla kiyristymi on hallittu
viiran ldpi suoritettavan lipipuhalluskuivatuksen avulla ja on mahdollista kayttasd
erittdin avointa viiraa, jonka ldpdisevyys on 7000-20.000 m3/(m2h), sopivimmin
yli 10.000 m*/(m*h), jolloin péillepuhalluskuivatuksen kuivatus ja silld aikaan-

saatava kdyristymistaipumuksen hallinta huomattavasti tehostuvat.

Lisdksi keksint6 mahdollistaa rainan kiyristymisen hallinnan. Keksinnén avulla
kdyristymédn sditd saadaan aikaan siitimilld padllepuhallusten limpétilaa ja/tai
puhallusnopeutta ja/tai viimeisen ryhmin kuivatussylintereiden pintalimpotilaa
muuttamalla. Keksinnoén yhteydessd voidaan soveltaa jishdytystd puhaltamalla
jddhdyttdvdd ilmaa piillepuhalluslaitteiston viimeisesti puhalluslohkosta ja/tal

sditdmilla sylintereiden pintalimpétilaa.

Seuraavassa keksint6d selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen
kuvioon viitaten, jonka yksityiskohtiin keksintsi ei ole kuitenkaan tarkoitus mi-

tenkiin ahtaasti rajoittaa.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti erds sovellus keksinnon mukaisen paperi- tai

kartonkikoneen kuivatusryhmiiksi.
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Kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti eris sovellus keksinnén yhteydessid kiytettd-
viksi ajettavuuskomponentiksi ja eris sovellus keksinndn yhteydessd kdytettavik-

si tehokkaan imuvyéhykkeen omaavaksi kdantosylinteriksi tai telaksi.

Kuvion 1 mukaisessa sovelluksessa kuivatusryhma R kisittas kuivatussylinterit
20 ja tehostetun alipaineen vyShykkeen 21A omaavat imusylinterit 21 seké kui-
vatussylinterien 20 ja imusylinterien 21 seki niiden kautta kulkevan viiran F vili-
seen taskutilaan T sijoitetun ajettavuuskomponentin 30 seki paillepuhallusyksi-
kon 40, jolla suoritetaan piillepuhallusta kuivatusviiran F lapi. Kuivatusviira F on
nk. avoin viira ja sen ldpdisevyys on 7000-20.000 m3/(m2h), sopivimmin yli

10.000 m*/(m*h).

Keksinnon mukainen kuivatusryhmi R sijoitetaan sopivimmin paperi- tai karton-
kikoneen joko etu- (eli varsinaisen) kuivatusosan ja/tai jilki- (eli jalkikdsittelyd
esim. pddllystystd seuraavan) kuivatusosan viimeiseksi kuivatusryhmiksi, mutta
kdyristymén sidtotarkoituksessa se on sijoitettavissa kiyristymin hallinnan kan-
nalta optimaaliseen kohtaan etu- ja/tai jilkikuivatusosalla, joka useimmissa tapa-
uksissa on kuivatusosan loppupéin ryhma. Muilta osiltaan kuivatusosa voi esim.

késittdd normaalia yksiviiravientid soveltavia kuivatusryhmii.

Kuviossa 2 esitetty ajettavuuskomponentti 30 on sijoitettu taskutilaan T siten, etti
sen yksi sivu 31 muodostaa tulevan viiran F kanssa rakomaisen tilan, johon mai-
nitulla ajettavuuskomponentilla eli puhalluslaatikolla 30 aikaansaadaan alipaine.
Puhalluslaatikon 30 yldosassa on puhallussuutin 34, josta puhalletaan puhallus
kohti viiraa F pédasiallisesti viiran kulkusuuntaa vastaan ja siten, etti puhallus
suuntautuu olennaisesti sen kohdan 27 yldpuolelle, jossa raina W ja viira F irtoa-
vat sylinteriltd 20. Téstd suuttimesta 34 puhallettavalla ilmavirtauksella on ensi-
sijaisesti tarkoituksena estdd viiran F mukana tulevan ilmavirtauksen kulkeutumi-
nen viiran F mukana puhalluslaatikon 30 ja viiran F viliseen kapeaan rakoon. Li-

sdksi tdmd puhallus aikaansaa alipaineen mainittuun rakoon ejektoidessaan ilmaa
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pois mainitusta raosta. Suutin 34 voi olla kiinnitetty laatikkoon esim. jousen 35
avulla, joka estdd suuttimen 34 rikkoutumisen esim. paperimillin tai vastaavan
kulkeutuessa suuttimen 34 ohi. Pienen matkan pishin ensimmiisestd suuttimesta
on sovitettu kuristinelin 36, joka jakaa mainitun rakomaisen tilan kahteen osaan;
tehostetun alipaineen omaavaan osaan 50Y ja pienemmin alipaineen omaavaan
osaan 50A. Kuristinelimelld 36 estetdén ilman virtaus vihin pienemmin alipai-
neen omaavasta osasta 50A suuremman alipaineen omaavaan osaan S0Y. Kuris-
tinelin 36 on mekaaninen tiiviste tai puhallussuutinperiaatteella toimiva tai vas-

taavan tyyppinen alan ammattimiehelle sininsi tunnettu kuristinelin.

Ajettavuuskomponentilla 30 aikaansaatava alipaine tehostetun alipaineen alueelle
50Y on 500-5000 Pa, sopivimmin 1000-2000 Pa, ja ajettavuuskomponentilla 30
atkaansaatava alipaine pienemmin alipaineen omaavalle alueelle 50A ja muuhun

taskutilaan T on 100-500 Pa, sopivimmin 200-300 Pa.

Suuremman alipaineen omaavan osan 50Y pituus on tyypillisesti 100-300 mm ja
pienemmin alipaineen omaava alue 50A ulottuu viennin loppuosalle ja haluttuun

osaan muuta taskutilaa.

Tehostettu alipaine ensimmaéisessi osassa 50Y auttaa irrottamaan rainan W sylin-
terin 20 pinnalta seki kiinnittdmi4n rainan W tukevasti viiraan F. Kuviossa ei ole
erikseen esitetty laatikon puhallusilman tuontia, mutta sen jirjestiminen on sinil-
lddn alan ammattimiehelle tunnettu. Kuvion 2 mukaisesti laatikon 30 alaosa 32
kattaa suurimman osan kaintotelan 21 avoinna olevasta eli siis viiran F peitti-
mittdmdstd osuudesta ja tima rako on pieni. Ilman kulkeutuminen kiintételan 21
mukana raon lipi viiran tulopuolelle estetdéin esim. mekaanisella tiiviste-elimelld
37 tai vastaavalla. Kuten kuviossa on esitetty, kiintételalta 21 seuraavalle kuiva-
tussylinterille 20 kulkevan viirajuoksun kohdalta voidaan puhalluslaatikon 30 ja
viiran F vilinen rako tehdd yl6spiin laajenevaksi seindmin 33 muotoilulla, jolloin
ilma poistuu helposti. Toisaalta rakoon 52 voidaan synnyttii tai aukeava rako-

muoto itsessddn aikaansaa alipaineen, joka tukee rainaa viiralle tillikin puolella.
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Kiintotelassa eli imusylinterissd 21 on tehostetun alipaineen omaava vyShyke 21A,
joka on sijoitettu kohtaan 28, jossa viira F ja raina W Johdetaan kiintételalle.
Imusylinteri eli kaantotela 21 kisittd4 sylinterivaipan ja sen molemmissa paissi sul-
jetut paadyt, joissa on akselitapit ja niiden lipi kulkevat imukanavat. Kaznttelan 21
vaippa on lipimenevilli rei'itykselld varustettu. Vaipan sisille on jarjestetty kiinted
pydriméton imukammiojérjestely, jossa tiivistyslistat 21B rajoittavat viliinsi tehos-
tetun imun vyShykkeen 21A. Tehostetun imun vyohykkeen 21A jilkeen seuraa

alemman alipaineen pitoimuvyshyke 21C.

Kaantételan 21 alipaine on tehostetun imun vyshykkeessi 21A 1000 - 8000 Pa,
sopivimmin 2000 -4000 Pa ja alemman alipaineen imuvydhykkeessi 21C
500 -5000 Pa, sopivimmin 1000 - 3000 Pa.

Kéintdtelan 21 imuvyShykkeiden 21A ja 21C alipaineiden aikaansaamiseksi ei
vélttdmattd tarvita kahta erillistd imulahdettd, vaan voidaan tulla toimeen myds yh-

delld imuldhteella.

Keksint6d on edelld selostettu vain erisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin vii-
taten, joiden yksityiskohtiin keksintéd ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenki:in ahtaasti

rajoittaa.
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Patenttivaatimukset

L. Paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa, joka kisittid normaalia yksiviiravientii
soveltavia kuivatusryhmid, joissa kuivatussylinterit (20) on sijoitettu yliriviin ja
kéantosylinterit tai -telat (21) alariviin ja joissa kuivattava paperi- tai kartonkirai-
na (W) kulkee polveillen kiintstelalta (21) kuivatussylinterille (20) ja jossa kui-
vatusosassa paperi- tai kartonkikoneen ainakin yksi kuivatusosan loppupiin kui-
vatusryhmi (R) késittdd p4illepuhalluskuivatusyksikén (40), jolla rainaa (W) kui-
vataan kuivatusviiran (F) ldpi tapahtuvana paillepuhalluskuivatuksena ja jossa
ainakin mainitussa loppupéén kuivatusryhmissi (R) radan hiiristén kulku var-
mistetaan kddntételoilla (21) ja ajettavuuskomponenteilla (30), jotka on sijoitettu
kuhunkin kahden perikkdisen kuivatussylinterin (20) ja niiden vilisen ki4nt6telan
(21) ja viiran rajoittamaan taskutilaan (T), tunnettu siiti, etti menetelmassi
mainitussa loppupéén kuivatusryhmissé (R) péillepuhalluskuivatusyksikélli (40)
kuivatetaan rainaa (W) ja samalla hallitaan sen kiyristymistaipumusta avoimen
kuivatusviiran (F) lipi tapahtuvilla puhalluksilla, ettd mainitussa loppupiin kui-
vatusryhmiéssd  (R)  kéytettdvin  kuivatusviiran (F) ldpdisevyys on
7000-20.000 m3/(m2h), ettd mainitun loppupéin kuivatusryhmassi (R) kiytettivit
ajettavuuskomponentit (30) on kuristuselimelld (36) varustettu siten, ettd aikaan-
saadaan tehostetun alipaineen omaava vyShyke (50Y) kohtaan (27), jossa raina
(W) irtoaa kuivatussylinteriltd (20) johdettavaksi kuivatusviiran (F) tukemana
pienemmin alipaineen muodostavaan osaan (50A) ja kaintotelalle (21) sekd
edelleen muun taskutilan (T) ohi, ettid mainitussa loppupéén kuivatusryhmissa (R)
kdytettdvit kaddntstelat (21) ovat imusylinterejd, jotka kisittdvit tehostetun ali-
painevyShykkeen (21A) aikaansaavan imukammion, joka on sijoitettu kohtaan

(28), jossa viira (F) ja raina (W) johdetaan kdintételalle (21).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, etti loppupiin

kuivatusryhmissi (R) on 3-6 kuivatussylinterii.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, etti loppupiin
kutvatusryhmisséd (R) on piillepuhallus toteutettu 3-5 sylinterin yhteyteen sijoi-

tetulla pidllepuhalluslaitteistolla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, etti mainittu
loppupédin kuivatusryhmd (R) on sijoitettu kuivatusosan viimeiseksi kuivatus-

ryhmiiksi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, etti kuivatusosan

ajonopeus on yli 1000 m/min.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd ajettavuus-
komponentilla (30) aikaansaatava alipaine tehostetun alipaineen alueelle (50Y)
on 500-5000 Pa, sopivimmin 1000-2000 Pa, ja ajettavuuskomponentilla (30) ai-
kaansaatava alipaine pienemmin alipaineen omaavalle alueelle (50A) ja muuhun

taskutilaan (T) on 100-500 Pa, sopivimmin 200-300 Pa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, ettd ajettavuus-

komponentin (30) kuristuselin (36) on mekaaninen.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, etti ajettavuus-

komponentin (30) kuristuselin (36) on puhallussuutinperiaatteella toimiva tiiviste.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, ettd kidntotelan
(21) alipaine on tehostetun imun vyShykkeessd (21A) 1000 - 8000 Pa, sopivim-
min 2000 -4000Pa ja alemman alipaineen imuvyShykkeessi (210)
500 -5000 Pa, sopivimmin 1000 - 3000 Pa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, etti kuivatus-

viiran ldpdisevyys on yli 10.000 m*/(m*h).
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Patentkrav

1. Torkparti av en pappers- eller kartongmaskin, vilket torkparti omfattar tork-
grupper som tillimpar normal enkelviraforing, i vilka torkgrupper torkcylindrar
(20) @r placerade i en 6vre rad och brytcylindrar eller -valsar (21) i en undre rad
och i vilka en pappers- eller kartongbana (W) som torkas 16per slingrande fran
brytvalsen (21) till torkcylindern (20) och i vilket torkparti dtminstone en tork-
grupp (R) 1 slutédnden av torkpartiet av pappers- eller kartongmaskinen omfattar en
pablasningstorkenhet (40), med vilken banan (W) torkas genom péblasningstork-
ning skeende genom en torkvira (F) och i vilket i 4tminstone nimnda torkgrupp
(R) 1 slutéinden ett stérningsfritt lopp av banan sikras med brytvalsarna (21) och
med korbarhetskomponenter (30), som 4r placerade i varje fickutrymme (T) be-
gransat av tva efter varandra foljande torkcylindrar (20) och brytvalsen (21) mel-
lan dessa och viran, kiinnetecknat dirav, att banan (W) vid forfarandet torkas i
ndmnda torkgrupp (R) i slutdnden med pablésningstorkenheten (40) och banans
kurlbendgenhet kontrolleras samtidigt med blasningar skeende genom den &ppna
torkviran (F), att genomsldppligheten av torkviran (F) som anvinds i nimnda
torkgrupp (R) i slutinden ir 7000-20.000 m* /(m’h), att korbarhetskomponenterna
(30) som anvénds i torkgruppen (R) i nimnda slutéinde dr forsedda med ett stryp-
element (36) pa sddant sitt, att det stadkoms en zon (50Y) med effektiviserat
undertryck pa det stélle (27) dir banan (W) lossnar fran torkcylindern (20) for att
ledas stddd av torkviran (F) till en del (50A) som bildar ett mindre undertryck och
till brytvalsen (21) samt vidare f6rbi det 6vriga fickutrymmet (T), att brytvalsarna
(21) som anviinds i ndmnda torkgrupp (R) i slutinden &r sugcylindrar, som omfat-
tar en sugkammare, som astadkommer en effektiviserad undertryckszon (21A)
och som &r placerad pé det stille (28) dar viran (F) och banan (W) leds p4 brytval-
sen (21).

2. Torkparti enligt patentkravet 1, kéinnetecknat ddrav, att torkgruppen (R) i slut-

dnden har 3-6 torkcylindrar.
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3. Torkparti enligt patentkravet 1, kdinnetecknat dirav, att pablisningen i tork-
gruppen (R) 1 slutédnden &r forverkligad med en pablasningsanliggning placerad i

samband med 3-5 cylindrar.

4. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att nimnda torkgrupp (R)

1 slutdnden ir placerad som den sista torkgruppen i torkpartiet.

5. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att kérhastigheten i tork-
partiet dr 6ver 1000 m/min.

6. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att det undertryck som
dstadkoms med korbarhetskomponenten (30) i omradet (50Y) med effektiviserat
undertryck dr 500-5000 Pa, limpligast 1000-2000 Pa, och att det undertryck som
dstadkoms med korbarhetskomponenten (30) i omradet (50A) med mindre under-

tryck och i det &vriga fickutrymmet (T) &r 100-500 Pa, limpligast 200-300 Pa.

7. Torkparti enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att strypelementet (36) i

kérbarhetskomponenten (30) dr mekaniskt.

8. Torkparti enligt patentkravet 1, kinnetecknat ddrav, att strypelementet (36) i
korbarhetskomponenten (30) &r en titning som fungerar med blasmunstycksprin-

cipen.

9. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att undertrycket pa bryt-
valsen (21) 1 zonen (21A) med effektiviserat sug dr 1000-8000 Pa, limpligast
2000-4000 Pa, och i sugzonen (21C) med ldgre undertryck 500-5000 Pa, lampli-
gast 1000-3000 Pa.

10. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att genomslippligheten

av torkviran r 6ver 10.000 m*/(m?h).
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FIG. 1

FIG. 2
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