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s1lné biazickych ionexi

Redeni se tykd zplisobu p¥ipravy elud-
niho roztoku pro regeneraci silné bazic~
ky¢h anexi pgridinového typu nebo anexi na
bdzi divinylbenzenu, nasycenych uranem p#i
hydrome talurgiokém zpracovdni uranovych
rud. U roztoku ziskaného po eluci ionexu
se neidrive upravi na pH nezbytndé nutnou
hodnotu pro rozruSeni uranyltrikarbondto-
vého komplexu, coZ je pH 3,0 aZ 4,5.

Potom se do roztoku ziskaného po vysrdZeni
a odstrandni sra¥eniny p¥idd siran amonny

z odpadn{ produkce a uhliitan sodny v mnoZ-
stvi odpovidajioim celkové koncentraci si-
ranového iontu 90 a% 180 g/l a obsahu uhli-
ditanu 4 a%Z 40 g/l. Takto pifipraveny elud-
ni roztok se pek pouZije znovu pro regene-
raci lonexu, ‘

263243




263 243
Vynélez se tyké zplisobu p¥ipresvy eluéniho roztoku pro
regenersci siln& bézickych ionex’ pyridinového typu nebo ione=-
x1 na bdzi divinylbenzenu, nesycenych ursnem pri hydrometslur-

gickém zpracovédni urasnovych rud.

Regenerace siln& bdzického ionexu nssyceného urenem Je
v podminkdch sf{ranoksrbondtové slkalické eluce provéddéna zpre-
vidla roztokem obsshujicim sm&s sirsnu sodného s smonného,
zalkalizovenou uhliditanem sodnym, p*ipedn¥ uhliéitenem smon-
nym &i sm&si t¥chto uhliéiténﬁ, v&etn& zhydrolyzovenych forem
t&chto uhliditend. Ziskeny eludt z regenerace je obohacen
uranem, ktery je p¥ftomen ve form# uranyltrikarbondétového
komplexu 002(003)34'. V eludtu je koncentrace sloZky sirend
sniZena o ztrdty siranového iontu vzniklé v diisledku iontové
vym&ny a v dlisledku dal3ich ztrét soli, vzniklych nep¥{klad
p¥i manipuleci s ionexem v okruhu regenerace. Uran z roztoku
je ziskdvén v podobd sraZeniny a to taek, Ze uranyltrikerbond-
tovy iont Jje nejprve rozrusen koncentrovenou kyselinou sfrovou
podle rovnice (1) a pak je roztok srdZfen plynnym &pavkem podle

. rovnice (2).

(NH4)4(UOZ(CO3)3)+3HZSO

4 —==--= 300,+3H,0+U0,50,+2(NH,),S0, ()

2 U02804+ 6NH3+ 3H,0  e-ee- > (NH4)2U207+ 2(NH4)2804 (2)
Z obou uvedenych rovnic (1) o (2) vyplyvd, Ze tEmito operacemi
je souXasnd do roztoku doplnovén deficit sfrenového iontu a

to ve form& sirsnu smonného. ProtoZe ztrdty siranového iontu

v regeneraci zpravidla prevy3ujf mnoZstvi s{ranového iontu
doplnoveného ob¥me uvedenymi reskcemi, je nutné sirsnovy iont
do roztoku doplnit Jjinou operac{i na technologicky u&innou
droven. V prexi se dosud postupuje tsk, %e sfrenovy iont je
doplnovén podle rovnice (3) p¥imou neutrelizacf{ eludtu okyse-

leného kyselinou sfrovou plynnym &pavkem. Oby&ejn& se postupuje
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H2SO4 + 2 NH, ==w=p (NH4)2804 (3)

3
tim zplisobem, %e podkyselen{ eludtu podle rovnice (1) je pro-
védéno p¥i ni%¥fm pH, ne% vyZaduje technologie rozrufenfi ura-
nyltrikarbondtového komplexu, to je p¥i niZ3fim pH ne% 3 eZ 4.
Uranovéd sraZenina je po vysrdZeni ¥pevkem pek odstren&ne z roz-
toku sedimentaci, ¥i filtracf{ s vy&efeny roztok je vracen na
pfipravu eluénfho ¥inidla pro regeneraci ionexu. Pfed tim Je
48t vzniklé objemové nadbilsnce obvykle vypou3t&ne mimo okruh
regenerece. Ztrdty siranového iontu vznikejf teké v disledku
vlhkosti odteshovené ze systému s odvéd&nou urenovou srefeni-
nou. Regenera¥ni &inidlo je p¥ipravovéno pfidénim uhli&itenu
sodného ¥i emonného nebo jejich sm&sf do recykloveného si-
ranového roztoku.

Nevyhodou tohoto postupu Jje skute¥nost, Ze technologicky
nutnéd koncentrace sloZky siranového iontu je vytvé¥ens v ope-
raci sréfenf, tedy mimo proces p¥ipravy a bezprostiedni opli-
kaece eludnfho &inidle a tedy se zna¥nou ¥ssovou prodlevou.
Logickym disledkem je rozptyl v koncentrsc! siranového iontu
ve vstupu do regenersce, cof ovlivnuje operstivnost #fzeni
procesu. Del3{ nevyhodou je ndkladnd p¥ipravae ¥dsti sfrenu
smonného podle rovnice (3) z koncentrované kyseliny sfrové
e &pavku, prifemf je ¥d4st objemu s technologickou drovni kon-
centrace sloZky sirenového iontu vypou¥tdna &asto jesko ned-
bilence, eni% by se t¥sstnile jekkoli sktivn® technologického
procesu & nebo je odtehovéna v plné koncentreci sirend s vlh-
kost{ uranové srsieniny mimo systém. Zvy%end solnost ursnového
koncentrétu sou¥ssn& ovlivnuje nep#fznivi jeho kvalitu.

Uvedené nedostatky do zna&né miry odstrenuje zptisob pif-
pravy elu¥niho roztoku pro regeneraci siln& bdzickych ionexd
podle vyndlezu, jeho% podstatas spolivéd v tom, Ze se nejd¥ive
pH roztoku zf{skeného po eluci ionexu upravi ne nezbytnd nutnou
hodnotu pro rozrufeni pr{tomného uranyltrikarbohétového kom-
plexu, co% je pH 3,0 2% 4,5. Potom se do roztoku ziskeného po
vysrdZeni a odstren&ni srafeniny p¥idé siran emonny z odpsdni
produkce & uhli¥itan sodny v mnoZstvi odpovidsjicim celkové
koncentraci siranového iontu 90 2% 180 g/1 e obsshu uhliZitenu
4 8% 40 g/1, na¥eZ se tekto pripreveny elu¥nf roztok pouZije
znovu pro regenereci ionexu.

P¥i provdaddni zplsobu podle vyndlezu Je proces rozrueni
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urenyltrikarbondtového komplexu veden v optimélnim technolo=-
gickém reZimu tsk, aby v del83im bylo zsru¥eno vysrédieni pri-
tomného uranu z roztokl, to znemend p¥i pH v rozmezi hodnot
3,0 a% 4,5. Koncentrace sirsnového iontu je uprevens ne tech-
nologicky d&innou droven e% po odpustdni objemové nadbilence,
v operaci priprevy eludnfiho &inidls, s to tak, Ze do roztoku
je ddvkovén v potrebném mnoZstvi odpedn{ s{rsn esmonny. V praxi
se postupuje nep¥ikled tek, %Ze pevny sirsn esmonny z odpadni
produkce Jje dévkovén p¥imo, naep¥iklad pneumaticky, do roztoku
pri pripravé eludénfho &inidle a nebo Jje piipraven z nedbilend-
niho roztoku koncentroven&jsi zdsobn{ roztok sirsnu esmonného
z odpedni produkce,a ten je pak ddvkovédn objemové do roztoku
p¥i ptiprevé eludnfho ¥inidla. S{rsn amonny 2 odpadnf produk-
ce miZe byt ddvkovén teké do zdsobniho rozitoku sody, pFiprevo-
vaného z nadbilsn&nfho roztoku. Toto uspordddn{ umo¥nuje snfZit
ztrdtu sirenového iontu v operaci regenerace - sréZeni pii
zpracovdni ursnovych rud a zajistit podminky optimdélnfiho tech-
nologického reZimu v piipravd elu¥nftho &inidla. ProtoZe je
sou¥ssnd si{ranovy iont p¥ipravovdn z produktl odpadni produkce,
dochézi tsk ke snf¥en{ spotieby primérnich chemikdlif{ - kyse-
liny sirové e &pevku.

P¥{kled 1

Do roztoku zisksného po eluci uranem nesyceného ionexu
s obsshem 110 g/l SO4 iontu ve form& sm&si sirend smonnych
a8 sodnych je p#idéna koncentrovand kyseline sirové ne koneZné
pH 3,0 a% 4,0 a z roztoku je odstrendn oxid uhli&ity, unikeji-
ci pFi rozkladu p¥itomnych uhliZitend & uranyltrikerbondtového
komplexu. Do tekto ziskaného roztoku byl p¥ivddé&n plynny &pe-
vek a vysrdZene uranové srefenina p*i pH roztoku 7,0 a% 7,2.
Vznikld sreZenina byla odstren¥na sedimentac{ a do vy&efeného
roztoku byl ptidén pevny sirsn smonny z odpadni produkce a
uhlilitan sodny tsk, sby celkovéd koncentrace siresnového iontu
&inila 140 g/1 e obssh uhli&itenu 10 g/1. Timto roztokem byls
provedena regenersce nasyceného ionexu s u¥innost{ 98 %. Ze
z{skaného eludtu byl odstren®n uren v podobd uranové smrsZeniny
s roztok byl po deldim dopln&ni sloZky sirani a uhliZitaend
pouZit pro dal8{ elu¥n{ cyklus. Bylo dosafeno op&t regenerad-
n{ d¥innosti 98 % a zji¥t¥no, %e timto postupem je mo¥no pro-
véd#t libovolné mnoZstvi cykld e ovéFeno, Ze cykly moZno




bez omezeni opskovat.
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Do ¥dsti roztoku ziskeného po separaci kovu jeko v pii-
kledu 1 byl piiddn pevny siren smonny z odpadn{ produkce tak,
aby celkové koncentrace sfrenového iontu ¥inilas 450 g/1. Udst
tekto p¥ipraveného roztoku bylas poufite p¥i Uprevé koncentre-
ce sirsnového iontu v elu¥dnim ¥inidle, které bylo rovnd% piri-
praveno z roztoku ziskeného po sepsraci ursnové srsieniny,
ve kterém byle upravens koncentrece uhli¥itend ne 5 g/1. MnoZ%-
stvi prideného roztoku bylo takové, sby celkovéd koncentrace
sirenového iontu v piipravovaném eluénim 2inidle byle 145 g/1.
- Timto roztokem byle provedena regenerace nasyceného ionexu
uranem s d&innost{ 98 %. |
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1. Zpisob p¥ipravy elu¥niho roztoku pro regeneraci silné
bédzickych ionexd pyridinového typu nebo anexd na bézi divinyl-
benzenu nasycenych urenem p?*i hydrometslurgickém zpracovéni
urenovych rud, vyznaleny tim, %e se nejd¥f{ve pH roztoku zfis=-
keného po eluci ionexu upravi ns nezbytnd nutnou hodnotu pro
rozruden{ pr{tomného urenyltrikerbondtového komplexu, co% je
3,0 aZ 4,5 s potom se do roztoku ziskaného po vysréZeni a od-
strandni srefeniny p#idd sirsn emonny z odpedn{ produkce s
uhli¥iten sodny v mnoZstvi odpovidejicim celkové koncentraci
siranového iontu 90 a% 180 g/1 a obsshu uhli¥itenu 4 &% 40 g/1,
nate? se pripraveny elu¥ni roztok pouZije znovu pro regenersci
ionexu.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze do eluéniho
roztoku se ddvkuje primo pevny siran smonny z odpadni produk-
ce v mnoZstvi odpovidsjfcim celkové koncentrsci 90 a% 180 g/1
pf{tomného siranového iontu v roztoku.

3. Zpisob podle bodu 1, vyzne¥eny tim, %e se do ¥dsti
roztoku po separsci kovu p¥idd pevny siren amonny z odpadni
produkce a pripravi se zdsobni roztok o konceniraci 200 %
600 g/1 siranového iontu, kterym se upravuje v eluinfm roz-
toku celkovd koncentrace sf{rant a% do hodnoty 180 g/l.

4. Zplisob podle bodu 3, vyznefeny tim, Ze se v ddsti
roztoku s p¥{mdsi pevného sirenu smonného z odpsdn{ produkce
rozpust{ pevny uhli¥iten sodny v mnoZstvi 50 e% 350 g/l =
roztok se pouZije pro pFipresvu eluZnfiho roztoku.
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