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RieSenie sa tyka spdsobu a zariadenia pre
homogénne dotovanie préskového polyace-
tylénu parami jodu.

Podstata spOsobu spociva v tom, Ze na zrn-
k4 polyacetylénu sa v uzavretom systéme
pdsobl molekulami jédu v parnej faze pri
laboratornej teplote a pociatoénom tlaku
10-% Pa ochrannej atmosféry dusika. Uve-
dené zariadenie pozostdva zo zascbnika
praskového polyacetylénu, wopatreného za-
taviteinym privodom dusika a zédsobnika
kry$talického jédu, opatreného zatavitelnym
odvodom dusika, pricom zdsobniky siu pev-
ne prepojené tribkou obsahujuicou prepdz-
ku z huni€iny a oba zasobniky i trabka ma-
ji spoloéni horizontdlnu os a cely spojeny
atvar je v tejto osi na jednom konci uloZe-
ny v loZisku a na druhom konci spojkou
pevne spojeny s hriadelom elektromotora.
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~ Vynélez sa tyka spdsobu a zariadenia na
dotovanie -praSkového polyacetylénu para-
mi jodu.

Polyacetylén méd jednoduchit chemicki
Struktiru a malé mnoZstvd réznych prime-
si, ¢i u¥ akceptorov alebo donorov, drastic-
ky menia jeho elektrické, magnetické, op-
tické a tepelné vlastnosti. Dosiahnutie opti-
mdlnych fyzikdlnych parametrov polyacety-
lénu preto zdvisi cd spdsobu dotovania. Spo-
sob dotovania je v tesnej vézbe s dotovacim
zariadenim, takZe kaZdému spOscbu dotova-
nia zodpoveda vhodné dotovacic zariadeulie.

Vo vsecbecnostli rozdelenie primesi v
§truktire polyacetylénu mdZe byt homogén-
ne a heterogénne. Reprodukovateiné {vzi-
kélne vlastnosti mdZzu byt dosiahnuté len ho-
mogénnym rozloZenim primesi medzi vlak-
nami polyacetylénu. Primes moZe reagovat
s polyacetylénom v stave plynu, roztoku,
taveniny a tuhej latky. Velkd pozornost sa
venuje zariadeniam a spdsobu dotovania po-
lyacetylénu primesami v plynnej fazy. Do-
tovanie v plynnej fazy mdZe prebehnit vte-
dy, ak je plynnd primes tvorend neutrdlny-
mi molekulami a jej tlak nasytenych pér je
dostatone velky pre priebeh reakcie. Casto
pouZivanou primesou pre dotovanie polya-
cetylénu je plynny jod.

Polyacetylén moZno syntetizovat vo for-
me filmu-a prasku. VSetky doposial zndame
zariadenia a spOsoby dotovania polyacetylé-
nu boli vypracované pre polyacetylén vo for-
me filmu. Americki autori Park, Heeger,
Fray a MacDiarmid dotovali polyacetylén
vo forme filmu tak, Ze ho vystavili pride-
niu suchého dusika s obsahom pér jodu.
Rychlost dotovania bola riadend tlakom pér
jodu v dusiku a rychlostou pridenie dusi-
ka. Haberkorn pouZil metédu rychleho do-
tovania polyacetylénu jodom bez inerinej
atmosféry pri 40 °C. V priebehu 2 hodin zrea-
govalo s polyacetylénom 45 aZ 70 % hmot.
jodu. Diets dotoval filmy polyacetylénu pa-
ramu jodu pri tlakn 10 Pa a mnoZstvo za-
chyteného jo6du uréoval véZenim vzoriek v
opakovanych intervaloch, pokym nebola do-
siahnutd poZadovand hmotnost vzorky po-
lyacetylénu zodpovedajica danému stupiiu
dotovania. VSetky zariadenia a sposoby do-
tovania polyacetylénu popisané v uvedenych
préacach st vhodné pre dotovanie filmov po-
lyacetylénu, avSak pre préaskovi formu sa
nehodia. PréaSkovd forma polyacetylénu,
vzhladom na velki plochu zfn a ich nahod-
né rozvrstvenie vyZaduje pri dotovani Spe-
cifické podmienky.

Uvedent nevyhodu v podstatnej miere od-
strafiuje sposob dotovania polyacetylénu po-
dla vynalezu, ktorého podstata spoCiva v
tom, Ze na zrnk& polyacetylénu sa v uzav-
retom systéme posobi molekulami jédu v
parnej fazy pri laboratdrnej teplote a podia-
totnom tlaku 10~% Pa wochrannej atmosféry
dusika.

Podstata zariadenia podla vynélezu spo-
¢iva v tom, Ze zariadenie pozostdva zo z&-
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sobnika praSkového polyacetylénu opatre-
ného zatavitelnym privodom dusika a za-
sobnika kryStalického j6du, opatreného za-
tavitelnym ocdvodom dusika, priom zasob-
niky st pevne prepojené tribkou obsahuji-
cou prepdazku z buni€iny a oba zasobniky i
triibka maji spolodni horizontdlnu os a ce-
1y tvar je v tejto osi na jednom konci ulo-
¥eny v loZisku a na druhom konci spojkou
pevne spojeny s hriadelcm elektromotora.

Schéma zariadenia je zndzornend na pri-
loZenom vykrese. Do zésobnika 1 pre poly-
acetylén sa nasype praskovy polyacetylén
a privodom 2 sa do zariadenia vhaia dusik,
ktory tvori ochrannt atmosiéru polyacety-
lénu. K zdsobniku 1 je pripojend trubica 3
v. dvoch miestach zZend. V zGZenom mies-
te sa nachddza prepaZka z bunifiny. Trubi-
ca 3 je v ziZenom micste spojend s nddob-
kou gulového tvaru, sliZiacej ako zdsobnik
4 krystalického jodu. Buni€inovd prepdzka
zabrafiuje zmieSaniu praSkového polyacety-
1énu s krystalickyin jodom @ sitasne tvori
odpor rychlemu prenikaniu pdr sublimova-
ného jédu do priestoru s polyacetylénom.
Zasnbnik 4 na jod je zakonteny odvodom 5,
ktorym v pripravaych fdzach unikéd pradia-
ci dusik a neskér slaZi ako vstup pre va-
kuovy systém. Celé zariadenie je v horizon-
tdlnej polohe upevnené v drziaku 6, a spoj-
ke 7. DrZiak 8 tvori len podperu, v. ktorej
sa zariadenic modZe volne otacat. Spojka 7
pevne pripojuje zariadenie k elektromwotor-
geku s nizkymi otdCkami.

Sposob dotovania polyacetylénu jodom
pouZitim popisaného zariadenia je nasledov-
ny:

Zariadenie zndzornené na obrdzku sa nie-
kolkondsobne opakovanym preplachovanim
plynnym dusikom s nasledovaym evakuova-
nim zbavuje kyslika, pri¢em prid dusika je
vhanany privodom 2 a vychddza odvodom 5.
Cez privod 2 sa do zdsobnika 1 nasype pras-
kovy polyacetylén bez pristupu vzduchu. Do
zasobnika 4 sa umiestni vopred stanovené
mnozstvo jadu. K odvodu 5 sa pripoji vé-
kuovy systém a privod 2 sa zatavi. Po ukon-
geni ecvcliudcie pri tlaku 1075 Pa sa zatavi
aj odvod 5. Vysoké vdkuum podporuje subli-
madciu jodu, ktory sa po prechode cez buni-
ginovi prepézku viaZe s prdaSkovym polyace-
tylénom. Takto pripravené zariadenie je u-
miestnené do drZiakou 6 a spojky 7 a po-
mocou elektromotorfeka sa pomalymi otac-
kami otd¢a okolo horizontdlnejosi.

Pri otdtani zariadenia sa udrZiavajd zrnka
polyacetylénu v neustdlom pohybe, prifom
pravdepodobnost vystavenia vSetkych ploch
zrnietok pdsobeniu jédu je rovnaké. Proces
dotovania prebieha pri izbovej teplote a je
ukon&eny po sublimécii vSetkého jodu.

Uvedeny sposob dotovania moZno pouZit
aj na dotovanie polyacetylénu vo forme fil-
mu, praskového polyvinylchloridu a dalSich
pradkovych polymérov.
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Priklad 1

Praskovy polyacetylén (PA) bol synteti-
zovany zikmundovou metdédou (AO 181 984)
a termicky izomerizovany pri teplote 180°C

Toto mnoZstvo polyacetylénu bolo umiest-
nené do zasobnika I dotovacieho zariade-
nia vopred zbaveného kyslika, pricom prid
suchého dusika vchédzajticeho privodom 2
a unikajiceho odwidom § vytvaral podas
celej pripravnej [dzy ochrannt atmosféru.

¥ (e
I—y

Po naviaZeni potrebonej hinotnosti jodu bl
jod umiestneny do zdsobnika 4, prived 2
dusika ho! rataveny a odvod 4 Lol princie-
ny k vakuwovéu:n systému. Po dosighuwi ta-
ku 1073 Fa so odpojil vakuovy sysltém 1 ad-
vod 5 bol zataveny. Zariadenic upevneaé v
drZiak 6 a spojke 7 bolo elektromotoréekom
uvedené do otafavého pohybu s frekvenciou
10 ot4ddok za minitu. Dotovanie prebiehalo
dva dni. MnoZstvo naviazaného jodu holo
skontrolované wopidtovnym zvédZanim vzorky
polyacetylénu.

Priklad 2

Rovnakym postupom ako v priklade 1 hol
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PREDMET

1. Sposob homogénneho dotovania pras-
kového polyacetylénu parami jédu vyznacu-
jici sa tym, Ze na zrnkd polyacetylénu sa
v uzavretom systéme pdsobi molekulami jo-
du v parnej faze pri laboratornej teplote a
podiatofnom tlaku 10 -3 Pa ochrannej atmo-
sféry dusika.

2. Zariadenic pre homogénne dotovanie
praZkového polyacetylénu parami j6du spé-
soppom podla bodu 1, vyznalujice sa tym,
7e pozostdva zo zasobnika (1) praskového

=Y

== 2,55/13 == 0,196 mdlu

== 127

1

na trans- formu. KryStalicky jod sa &istil
dvojstupitovou  sublimécinu. NavaZanémn
mnoZstvu polyacetylénu o hmotnosti m(PA)
sa rovnd 2,55 g zodpovedd laikové mnoisvo
—-CH— skupin.

(1).

Pri stanoveni potrebne] hmotnosti jédu sme
vychddzali z poZiadavky, aby pre slabo do-
tovany polyacetylén bel molarny zlomok jo-
du y == 0,003. Hmotnost jodu potrebnd na
aosiahnutie uvedeného stupiia dotovania bo-
la vypocitana na zédklade vztahu:

~ = 0,075 g (11).

pouZitim dotovacieho zaviadenia pripraveny
stredne dotovany polyacetylén. Pre poZado-

vany molirny zlumok jddu v == 0,05 a pre
hmotnost polyacetylénu m(PA} = 2,35 g

bhoia pouZitim vziabua (I} @ (11} vypoditana

hmotuos{ jédu:

0,05 a
M{I) == 127 _005.01a81
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Proces daotovania pri laboratérasj ieplote
bol ukonéeny po Styroch diioch.

VYNALEZU

polyacetylénu, opatreného zatavite!nym pri-
vodom (2) dusfka a zé&sobnita [4) krySta-
lickéhe jodu, cpatreného zataviteinym od-
voaom (&) dusika pridom zésobnilky st pev-
ne prepojené trabkov (3} cbsahujicou pre-
pazku 7 bunifiny a oba zasobniky i triibka
maji spoleCad horizontédlnu os a cely spo-
jeny aitvar e v tejio osi na jednom lnouci
wloZeny v Iv%isku {6} 1 na druhom konci
spojkou (7) pevoe spojeny s hriadefom e-

lektromoedora (2],

1 list vykresov




255341

I

“eernaraiia, o, p. zdvod 7, Most Cena 2,40 K&s



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

