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추가할지 판단하는 단계, 그리고 상기 제2 서브플로우를 추가하는 경우, 상기 단말로 서브플로우 추가를 요청하

는 단계를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

제1망의 에지(edge)에 배치되는 네트워크 장치의 동작 방법으로서,

상기 제1망의 기지국을 거쳐 단말과 연결되는 제1 서브플로우를 생성하는 단계,

상기 제1 서브플로우를 통해 전송되는 트래픽 특성을 기초로 제2 서브플로우를 추가할지 판단하는 단계, 그리고

상기 제2 서브플로우를 추가하는 경우, 상기 단말로 서브플로우 추가를 요청하는 단계를 포함하며,

상기 단말로부터 상기 제1 서브플로우와 상기 제2 서브플로우 중 적어도 하나를 통해 수신한 상향 데이터를 인

터넷망을 통해 목적지 서버로 전송하고, 상기 인터넷망을 통해 하향 데이터를 수신하면, 상기 하향 데이터를 상

기 제1 서브플로우와 상기 제2 서브플로우 중 적어도 하나를 통해 상기 단말로 전송하는 단계, 그리고

상기 제1 서브플로우와 상기 제2 서브플로우 중 과금 대상인 서브플로우를 통해 전송된 데이터 사용량을 계산하

고, 상기 데이터 사용량을 상기 제1망의 코어망에 배치되는 네트워크 장치에 보고하는 단계

를 더 포함하는 동작 방법.

청구항 2 

제1항에서,

상기 제2 서브플로우를 추가할지 판단하는 단계는

상기 트래픽 특성이 서브플로우 추가 기준에 해당하는 경우, 상기 제2 서브플로우를 추가하도록 판단하고,

상기 서브플로우 추가 기준은

버스트 트래픽, 단위시간당 기준값 이상 전송되는 트래픽, 그리고 지정된 목적지 서버로 향하는 트래픽 중 적어

도 하나를 포함하는 동작 방법.

청구항 3 

제1항에서,

상기 제1망의 에지(edge)에 배치되는 네트워크 장치는

상기 제2 서브플로우가 생성되는 제2망에 연결되고, 상기 제2망에서 상기 제2 서브플로우를 생성하는, 동작 방

법.

청구항 4 

삭제

청구항 5 

제1항에서,

상기 제1망의 코어(Core)망에 배치되는 네트워크 장치는 상기 데이터 사용량을 나타내는 패킷을 생성하고, 상기

패킷을 상기 제1망의 과금 장치와 인터페이스 연결된 패킷 데이터 네트워크 게이트웨이(P-GW)로 전송하는 동작

방법.

청구항 6 

제1망의 코어(core)망에 배치되는 제1 네트워크 장치의 동작 방법으로서,

상기 제1망의 에지(edge)에 배치되는 제2 네트워크 장치로부터 과금할 데이터 사용량을 수신하는 단계,
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상기 데이터 사용량을 나타내는 사용량 리포트 패킷을 생성하는 단계, 그리고

상기 사용량 리포트 패킷을 상기 제1망의 과금 장치와 인터페이스 연결된 제3 네트워크 장치로 전송하는 단계를

포함하고,

상기 데이터 사용량은 상기 제1망에서 생성된 서브플로우를 통해 전송된 데이터량을 기초로 계산되며,

상기 제2 네트워크 장치는

단말과 적어도 하나의 서브플로우로 연결되고, 상기 단말로부터 수신한 상향 데이터를 인터넷망을 통해 목적지

서버로 전송하고, 상기 인터넷망을 통해 하향 데이터를 수신하며, 상기 단말과의 사이에서 과금 대상인 서브플

로우를 통해 전송된 데이터 사용량을 계산하고,

상기 사용량 리포트 패킷은 상기 제3 네트워크 장치를 통과하고,

상기 제3 네트워크 장치는 상기 코어망의 패킷 데이터 네트워크 게이트웨이(P-GW)인, 동작 방법.

청구항 7 

제6항에서,

상기 사용량 리포트 패킷을 생성하는 단계는

헤더만을 포함하는 패킷을 생성하고, 상기 헤더에서 데이터 크기를 지시하는 필드의 값을 상기 데이터 사용량에

해당하는 값으로 수정하여 상기 사용량 리포트 패킷을 생성하는 동작 방법.

청구항 8 

제6항에서,

상기 사용량 리포트 패킷을 생성하는 단계는

상기 데이터 사용량에 해당하는 크기의 페이로드를 포함하는 상기 사용량 리포트 패킷을 생성하는, 동작 방법.

청구항 9 

제6항에서,

상기 제3 네트워크 장치로 전송하는 단계는 

상기 제3 네트워크 장치를 통과하도록 상기 사용량 리포트 패킷을 입력하는, 동작 방법.

청구항 10 

제9항에서,

상기 제3 네트워크 장치를 통과한 상기 사용량 리포트 패킷은 상기 제2 네트워크 장치 또는 패킷 종료 장치에

의해 종료 처리되는, 동작 방법.

청구항 11 

다중망 병합 전송 시스템으로서,

제1망의 에지(edge)에 배치되고, 상기 제1망을 포함하는 복수의 망과 연결되며, 상기 복수의 망 중 적어도 하나

의 망을 통해 제1 단말과 연결되는 적어도 하나의 서브플로우를 생성하는 제1 네트워크 장치, 그리고

상기 제1 네트워크 장치와 연동하고, 상기 제1 네트워크 장치로부터 과금할 데이터 사용량을 수신하고, 상기 데

이터 사용량을 나타내는 사용량 리포트 패킷을 생성하는 제2 네트워크 장치를 포함하고, 

상기 제1 네트워크 장치는 상기 제1 단말로부터 상기 적어도 하나의 서브플로우를 통해 수신한 상향 데이터를

인터넷망을 통해 목적지 서버로 전송하고, 상기 인터넷망을 통해 수신한 하향 데이터를 상기 적어도 하나의 서

브플로우를 통해 상기 제1 단말로 전송하며,

상기 제2 네트워크 장치는
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상기 제1망의 과금 장치와 인터페이스 연결된 제3 네트워크 장치로 상기 사용량 리포트 패킷을 전송하고, 

상기 사용량 리포트 패킷은 상기 제3 네트워크 장치를 통과하며,

상기 제3 네트워크 장치는 코어망의 패킷 데이터 네트워크 게이트웨이(P-GW)인, 다중망 병합 전송 시스템.

청구항 12 

제11항에서,

상기 제1 네트워크 장치는

상기 제1망의 기지국을 거쳐 상기 제1 단말과 연결되는 제1 서브플로우를 생성하고, 상기 제1 서브플로우를 통

해 전송되는 트래픽 특성을 기초로 상기 제1 단말로 서브플로우 추가를 요청하는 다중망 병합 전송 시스템.

청구항 13 

제12항에서,

상기 제1 네트워크 장치는

상기 트래픽 특성이 서브플로우 추가 기준에 해당하는 경우, 상기 서브플로우 추가를 요청하고,

상기 서브플로우 추가 기준은

버스트 트래픽, 단위시간당 기준값 이상 전송되는 트래픽, 그리고 지정된 목적지 서버로 향하는 트래픽 중 적어

도 하나를 포함하는 다중망 병합 전송 시스템.

청구항 14 

제12항에서,

상기 제1 네트워크 장치는

상기 제1 단말로부터 상기 제1 서브플로우 생성을 요청받으면, 상기 제2 네트워크 장치와 제어 정보 교환을 위

한 세션을 생성하고, 상기 제1 단말로부터 세션 연결 요청된 목적지 서버와 데이터 교환을 위한 세션을 생성한

후, 상기 제1 서브플로우를 상기 제1망에서 생성하는 다중망 병합 전송 시스템.

청구항 15 

제12항에서,

상기 제1 네트워크 장치는

제2망을 통해 상기 제1 단말로부터 제2 서브플로우 생성을 요청받으면, 상기 제2망에 상기 제2 서브플로우를 생

성하는 다중망 병합 전송 시스템.

청구항 16 

삭제

청구항 17 

제11항에서,

상기 사용량 리포트 패킷은 헤더에서 데이터 크기를 지시하는 필드의 값이 상기 데이터 사용량에 해당하는 값으

로 수정되거나, 페이로드가 상기 데이터 사용량에 해당하는 크기로 채워진 패킷인 다중망 병합 전송 시스템.

청구항 18 

제11항에서,

상기 제1 네트워크 장치는

상기 제2 네트워크 장치로부터 전파된 캐쉬 데이터를 저장하는 다중망 병합 전송 시스템.
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청구항 19 

제18항에서,

상기 제1 네트워크 장치는

제2 단말로부터 연결 요청 받은 목적지 서버의 정보가 저장된 캐쉬 데이터에 적중하는지 판단하며, 캐쉬 데이터

에 적중하는 경우, 상기 제2 단말과 연결된 적어도 하나의 서브플로우를 통해 적중한 캐쉬 데이터를 전송하고, 

상기 적어도 하나의 서브플로우를 통해 전송한 데이터 중에서 과금할 데이터 사용량을 상기 제2 네트워크 장치

로 보고하는 다중망 병합 전송 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 다중망 병합 전송에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

병합 전송(aggregation transmission)은 복수의 통신망을 동시에 사용하여 데이터를 전송하는 기술로서, 각 경[0002]

로로 전송된 데이터를 하나의 세션으로 처리한다. 병합 전송 기술을 통해, 단말은 한 시점에 복수의 통신망에

연결될 수 있고, 하나의 서비스/어플리케이션은 망 종류나 망의 수에 관계없이 복수의 망을 하나의 망처럼 병합

하여 통신한다. 따라서, 병합 전송 장치는 가용한 복수의 망 자원을 이용하여 대량의 데이터를 빠르게 송수신할

수 있다. 복수의 망을 병합하는 의미에서 다중망 병합(MultiNet Aggregation)이라고 부를 수 있다.

병합 전송 기술 중에서 여러 개의 TCP 플로우를 묶어서 사용하는 다중 경로 TCP(Multi-Path TCP, MPTCP) 기술이[0003]

있다. MPTCP는 복수의 IP 인터페이스를 동시에 사용하기 위한 L4 기술이다. 복수의 물리적 인터페이스를 구비한

단말은 MPTCP 기술을 통해, 한 시점에 복수의 통신망에 연결될 수 있고, 서브플로우(subflow) 단위로 세션을 생

성하여 단대단 통신한다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명이 해결하고자 하는 과제는 다중망 병합 전송 장치의 기능이 네트워크 에지(Edge)와 코어(Core)로 분산[0004]

되는 시스템에서의 다중망 병합 처리 방법과 사용량 처리 방법을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명의 한 실시예에 따른 제1망의 에지(edge)에 배치되는 네트워크 장치의 동작 방법으로서, 상기 제1망의[0005]

기지국을 거쳐 단말과 연결되는 제1 서브플로우를 생성하는 단계, 상기 제1 서브플로우를 통해 전송되는 트래픽

특성을 기초로 제2 서브플로우를 추가할지 판단하는 단계, 그리고 상기 제2 서브플로우를 추가하는 경우, 상기

단말로 서브플로우 추가를 요청하는 단계를 포함한다.

상기 제2 서브플로우를 추가할지 판단하는 단계는 상기 트래픽 특성이 서브플로우 추가 기준에 해당하는 경우,[0006]

상기 제2 서브플로우를 추가하도록 판단하고, 상기 서브플로우 추가 기준은 버스트 트래픽, 단위시간당 기준값

이상 전송되는 트래픽, 그리고 지정된 목적지 서버로 향하는 트래픽 중 적어도 하나를 포함할 수 있다.

상기 제1망의 에지(edge)에 배치되는 네트워크 장치는 상기 제2 서브플로우가 생성되는 제2망에 연결되고, 상기[0007]

제2망에서 상기 제2 서브플로우를 생성할 수 있다.

상기 동작 방법은 상기 단말로부터 상기 제1 서브플로우와 상기 제2 서브플로우 중 적어도 하나를 통해 수신한[0008]

상향 데이터를 인터넷망을 통해 목적지 서버로 전송하는 단계, 그리고 상기 인터넷망을 통해 하향 데이터를 수

신하고, 상기 하향 데이터를 상기 제1 서브플로우와 상기 제2 서브플로우 중 적어도 하나를 통해 상기 단말로

전송하는 단계를 더 포함할 수 있다.

상기 동작 방법은 상기 제1 서브플로우를 통해 전송된 데이터 사용량을 상기 제1망의 코어(Core)에 배치되는 네[0009]

트워크 장치에 보고하는 단계를 더 포함하고, 상기 제1망의 코어(Core)에 배치되는 네트워크 장치는 상기 데이
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터 사용량을 나타내는 패킷을 생성하고, 상기 패킷을 상기 제1망의 과금 장치와 인터페이스 연결된 네트워크 장

치로 전송할 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 제1망의 코어(core)에 배치되는 제1 네트워크 장치의 동작 방법으로서, 상기 제1[0010]

망의 에지(edge)에 배치되는 제2 네트워크 장치로부터 과금할 데이터 사용량을 수신하는 단계, 상기 데이터 사

용량을 나타내는 사용량 리포트 패킷을 생성하는 단계, 그리고 상기 사용량 리포트 패킷을 상기 제1망의 과금

장치와 인터페이스 연결된 제3 네트워크 장치로 전송하는 단계를 포함하고, 상기 데이터 사용량은 상기 제1망에

서 생성된 서브플로우를 통해 전송된 데이터량을 기초로 계산된다.

상기 사용량 리포트 패킷을 생성하는 단계는 헤더만을 포함하는 패킷을 생성하고, 상기 헤더에서 데이터 크기를[0011]

지시하는 필드의 값을 상기 데이터 사용량에 해당하는 값으로 수정하여 상기 사용량 리포트 패킷을 생성할 수

있다.

상기 사용량 리포트 패킷을 생성하는 단계는 상기 데이터 사용량에 해당하는 크기의 페이로드를 포함하는 상기[0012]

사용량 리포트 패킷을 생성할 수 있다.

상기 제3 네트워크 장치로 전송하는 단계는 상기 제3 네트워크 장치를 통과하도록 상기 사용량 리포트 패킷을[0013]

입력할 수 있다.

상기 제3 네트워크 장치를 통과한 상기 사용량 리포트 패킷은 상기 제2 네트워크 장치 또는 패킷 종료 장치에[0014]

의해 종료 처리될 수 있다.

본 발명의 또 다른 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템으로서, 제1망의 에지(edge)에 배치되고, 상기 제1망[0015]

을 포함하는 복수의 망과 연결되며, 상기 복수의 망 중 적어도 하나의 망을 통해 제1 단말과 연결되는 적어도

하나의 서브플로우를 생성하는 제1 네트워크 장치, 그리고 상기 제1 네트워크 장치와 연동하고, 상기 제1 네트

워크 장치로부터 과금할 데이터 사용량을 수신하고, 상기 데이터 사용량을 나타내는 사용량 리포트 패킷을 생성

하는 제2 네트워크 장치를 포함하고, 상기 제1 네트워크 장치는 상기 제1 단말로부터 상기 적어도 하나의 서브

플로우를 통해 수신한 상향 데이터를 인터넷망을 통해 목적지 서버로 전송하고, 상기 인터넷망을 통해 수신한

하향 데이터를 상기 적어도 하나의 서브플로우를 통해 상기 제1 단말로 전송한다.

상기 제1 네트워크 장치는 상기 제1망의 기지국을 거쳐 상기 제1 단말과 연결되는 제1 서브플로우를 생성하고,[0016]

상기 제1 서브플로우를 통해 전송되는 트래픽 특성을 기초로 상기 제1 단말로 서브플로우 추가를 요청할 수 있

다.

상기 제1 네트워크 장치는 상기 트래픽 특성이 서브플로우 추가 기준에 해당하는 경우, 상기 서브플로우 추가를[0017]

요청하고, 상기 서브플로우 추가 기준은 버스트 트래픽, 단위시간당 기준값 이상 전송되는 트래픽, 그리고 지정

된 목적지 서버로 향하는 트래픽 중 적어도 하나를 포함할 수 있다.

상기 제1 네트워크 장치는 상기 제1 단말로부터 상기 제1 서브플로우 생성을 요청받으면, 상기 제2 네트워크 장[0018]

치와 제어 정보 교환을 위한 세션을 생성하고, 상기 제1 단말로부터 세션 연결 요청된 목적지 서버와 데이터 교

환을 위한 세션을 생성한 후, 상기 제1 서브플로우를 상기 제1망에서 생성할 수 있다.

상기 제1 네트워크 장치는 제2망을 통해 상기 제1 단말로부터 제2 서브플로우 생성을 요청받으면, 상기 제2망에[0019]

상기 제2 서브플로우를 생성할 수 있다.

상기 제2 네트워크 장치는 상기 제1망의 과금 장치와 인터페이스 연결된 제3 네트워크 장치로 상기 사용량 리포[0020]

트 패킷을 전송하고, 상기 사용량 리포트 패킷은 상기 제3 네트워크 장치를 통과할 수 있다.

상기 사용량 리포트 패킷은 헤더에서 데이터 크기를 지시하는 필드의 값이 상기 데이터 사용량에 해당하는 값으[0021]

로 수정되거나, 페이로드가 상기 데이터 사용량에 해당하는 크기로 채워진 패킷일 수 있다.

상기 제1 네트워크 장치는 상기 제2 네트워크 장치로부터 전파된 캐쉬 데이터를 저장할 수 있다.[0022]

상기 제1 네트워크 장치는 제2 단말로부터 연결 요청 받은 목적지 서버의 정보가 저장된 캐쉬 데이터에 적중하[0023]

는지 판단하며, 캐쉬 데이터에 적중하는 경우, 상기 제2 단말과 연결된 적어도 하나의 서브플로우를 통해 적중

한 캐쉬 데이터를 전송하고, 상기 적어도 하나의 서브플로우를 통해 전송한 데이터 중에서 과금할 데이터 사용

량을 상기 제2 네트워크 장치로 보고할 수 있다.

발명의 효과
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본 발명의 실시예에 따르면 단일 네트워크 장치에 집중된 다중망 병합 전송 기능을 트래픽 처리 기능과 사용량[0024]

처리 기능으로 분리하여 네트워크 에지(Edge)와 코어(Core)에 분산 배치할 수 있다. 이를 통해 본 발명의 실시

예에 따르면 EPC(Evolved Packet Core)에 집중되는 트래픽을 분산할 수 있다. 또한 본 발명의 실시예에 따르면

네트워크 에지에 배치되는 장치마다 사용량 처리 기능을 중복적으로 탑재할 필요 없어 네트워크 장치 비용을 낮

출 수 있다.

본 발명의 실시예에 따르면 네트워크 측에서 트래픽 특성을 기초로 다중망 병합 여부를 판단하므로 불필요한 세[0025]

션 병합을 줄일 수 있다. 

본 발명의 실시예에 따르면 네트워크 측에서 단말로 다중망 병합 지시를 하므로, 단말에서 프록시 연결할 필요[0026]

가 없다. 따라서 본 발명의 실시예에 따르면 단말이 프록시 클라이언트 기능을 탑재할 필요 없고, 프록시 연결

에 의한 세션 연결 지연 시간을 줄일 수 있다.

본 발명의 실시예에 따르면 다중망 병합 전송을 위한 네트워크 자원을 효율적으로 사용할 수 있다.[0027]

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 시스템의 구성도를 설명하는 도면이다.[0028]

도 2는 프록시 기반 세션 연결을 설명하는 도면이다.

도 3은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 구성도이다.

도 4는 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 동작 방법을 설명하는 흐름도이다.

도 5는 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 네트워크 장치들의 블록도이다.

도 6은 본 발명의 한 실시예에 따른 단말의 블록도이다. 

도 7은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템에서의 캐쉬 분산 방법의 흐름도이다. 

도 8은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 하드웨어 블록도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

아래에서는 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지[0029]

식을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현

될 수 있으며 여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다. 그리고 도면에서 본 발명을 명확하게 설명하기 위

해서 설명과 관계없는 부분은 생략하였으며, 명세서 전체를 통하여 유사한 부분에 대해서는 유사한 도면 부호를

붙였다.

명세서 전체에서, 어떤 부분이 어떤 구성요소를 "포함"한다고 할 때, 이는 특별히 반대되는 기재가 없는 한 다[0030]

른 구성요소를 제외하는 것이 아니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있는 것을 의미한다. 또한, 명세서에 기재

된 "…부", "…기", "모듈" 등의 용어는 적어도 하나의 기능이나 동작을 처리하는 단위를 의미하며, 이는 하드

웨어나 소프트웨어 또는 하드웨어 및 소프트웨어의 결합으로 구현될 수 있다.

본 명세서에서 단말은 이동국(Mobile  Station,  MS),  이동 단말(Mobile  Terminal,  MT),  가입자국(Subscriber[0031]

Station, SS), 휴대 가입자국(Portable Subscriber Station, PSS), 사용자 장치(User Equipment, UE), 접근 단

말(Access Terminal, AT) 등을 지칭할 수도 있고, 이동국, 이동 단말, 가입자국, 휴대 가입자 국, 사용자 장치,

접근 단말 등의 전부 또는 일부의 기능을 포함할 수도 있다. 

본  명세서의  단말은  기지국(base  station,  BS),  접근점(Access  Point,  AP),  무선  접근국(Radio  Access[0032]

Station,  RAS),  노드B(Node  B),  고도화  노드B(evolved  NodeB,  eNodeB),  송수신  기지국(Base  Transceiver

Station, BTS), MMR(Mobile Multihop Relay)-BS 등과 같은 네트워크 장치에 접속하여 원격의 서버에 연결될 수

있다.

본 명세서의 단말은 스마트폰과 같은 모바일 단말, 스마트패드와 태블릿PC와 같은 태블릿 단말, 컴퓨터, 텔레비[0033]

전 등 다양한 형태의 통신 단말로서, 복수의 통신 인터페이스를 구비할 수 있다. 

통신 인터페이스는 다양할 수 있다. 예를 들면, 통신 인터페이스는 와이파이(WiFi)/WLAN/블루투스(bluetooth)[0034]

등의 근거리 무선망 인터페이스, 그리고 3G/LTE(Long Term Evolution)/LTE-A(Long Term Evolution-Advanced)
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등의 이동통신망 인터페이스를 포함할 수 있고, 단말 제조사가 다양한 통신 인터페이스를 추가할 수 있다. 본

명세서에서는 WiFi 인터페이스와 3G/LTE 인터페이스를 예로 들어 설명하나, 통신 인터페이스가 이에 한정되는

것은 아니다.

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 시스템의 구성도를 설명하는 도면이다.[0035]

도 1을 참고하면, 다중망 병합(MultiNet Aggregation) 전송은 복수의 통신망을 병합하여 데이터를 전송하는 기[0036]

술로서, 전송 데이터를 복수의 동종 망 또는 복수의 이종 망의 경로로 분할하여 전송하거나, 복수의 경로로 전

송된 데이터를 하나의 경로로 묶어 전송할 수 있다. 다중망 병합 전송은 데이터를 복수의 경로로 동시에 전송하

는 의미에서 다중 경로(Multi-Path) 전송이라고 부를 수 있다.

다중망 병합 시스템은 단말(10), 그리고 단말(10)과 복수의 망(예를 들면, 3G/LTE망과 WiFi망)으로 연결되는 네[0037]

트워크 장치(20)를 포함할 수 있다. 

단말(10)은 다중 통신 인터페이스를 구비하고, 다중 통신 인터페이스를 통해 한 시점에 복수의 망에 연결될 수[0038]

있다. 단말(10)은 사용자가 접근하여 다중망 접속을 설정하거나 관리할 수 있는 관리 어플리케이션을 탑재할 수

있다.

단말(10)은 다중망 병합을 위한 인증, 상태 관리, 트래픽 처리를 수행하는 네트워크 에이전트(agent)를 포함하[0039]

고, 네트워크 에이전트는 단말 내부 로직으로 구현될 수 있다. 단말(10) 내부에서 네트워크 에이전트와 각종 어

플리케이션은 소켓(socket) 통신한다. 네트워크 에이전트는 네트워크 관리를 위한 관리 어플리케이션의 설정 정

보에 따라 네트워크 장치(20)와 연동한다. 

네트워크 장치(20)는 다중 경로로 전송되는 서브플로우를 병합하거나, 단일 경로로 전송되는 플로우를 다중 경[0040]

로의 서브플로우로 분할하여 전송한다. 네트워크 장치(20)는 다중망의 접점에 위치하고, 예를 들면, LTE망과

WiFi망의  접점에  위치할  수  있다.  네트워크  장치(20)는  다중망  병합  게이트웨이(MultiNet  Aggregation-

Gateway, MA-GW)라고 부를 수 있다.

네트워크 장치(20)는 수신 데이터를 단말(10)로 전달하기 위해 데이터를 분할한다. 그리고 네트워크 장치(20)는[0041]

일부 데이터를 제1망(예를 들면, LTE망)의 서브플로우를 통해 단말(10)로 전송하고, 나머지 데이터를 제2망(예

를 들면, WiFi망)의 서브플로우를 통해 단말(10)로 전송할 수 있다. 단말(10)은 복수의 통신 인터페이스를 통해

수신된 데이터를 병합한다. 마찬가지 방법으로, 네트워크 장치(20)는 단말(10)이 다중 통신 인터페이스를 이용

하여 전송한 데이터를 병합하여 서버(30)로 전송할 수 있다.

다중망 병합 기술은 병합 지점에 따라 다음과 같이 분류될 수 있다. [0042]

L2/링크 계층 병합은 LTE 코어망(core)과 접속망(access)의 경계 지점(즉, eNB)에서 WiFi AP로 전용 터널을 생[0043]

성한다.

L3/네트워크 계층 병합은 LTE망과 WiFi망에서 독립적으로 사용하는 IP 주소를 통합하기 위해 가상 IP 터널을 생[0044]

성한다.

L4/전송 계층 병합은 단일 접속망을 통해 세션을 생성한 후, 추가적인 접속망이 사용 가능한 경우, IP 주소체계[0045]

와 상관없이 데이터 전송에 참여시킬 수 있다. 이때, 응용레벨의 통신 주체는 하나 이상의 접속망을 이용하여

단일 세션 기반의 데이터 통신이 가능한 구조를 지원한다. 

L7/응용 계층 병합은 전용 어플리케이션/네트워크 에이전트가 자체적으로 LTE망과 WiFi망을 통해 수신한 데이터[0046]

를 재조합하거나 응용 프로토콜 데이터를 분리하여 전송한다.

이와 같이, 병합 전송 계층에 따라 다양한 병합 전송이 가능한데, 앞으로는 L4 기반 다중 경로 TCP(Multi-Path[0047]

TCP, MPTCP)를 통한 병합 기술을 예로 들어 설명한다. 

도 2는 프록시 기반 세션 연결을 설명하는 도면이다.[0048]

도 2를 참고하면, 단말(10)과 서버(30)는 네트워크 장치(20)를 경유하여 TCP/UDP 통신할 수 있다. 이를 위해,[0049]

네트워크 장치(20)는 프록시 서버로 구현되고, 단말(10)과의 시그널링 절차를 거쳐 세션을 연결한다. 단말(10)

과 네트워크 장치(20)는 RFC1928과 RFC1929에 정의된 SOCKS(Socket Secure) 프로토콜에 따라 시그널링 정보를

교환할 수 있다. RFC1928과 RFC1929에 정의된 SOCKS 프로토콜을 따르는 프록시 연결 방법은 다음과 같다.

프록시 클라이언트인 단말(10)은 어플리케이션이 구동되어 패킷이 발생(TCP SYN)하면, SOCKS 연결 절차를 통해[0050]
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프록시 서버인 네트워크 장치(20)에 접속한다. 이때, 단말(10)의 내부 로직으로 구현된 네트워크 에이전트가 어

플리케이션과 통신하면서 네트워크 장치(20)와의 연결 절차를 수행한다.

단말(10)은 어플리케이션이 구동되면, 네트워크 장치(20)와 TCP 연결 절차를 수행한다(S110). TCP 연결 절차는[0051]

TCP SYN, SYN/ACK, ACK의 교환으로 연결된다. 

TCP 연결되면, 단말(10)와 네트워크 장치(20)는 주 서브플로우(primary subflow)로 연결된다(S120).[0052]

단말(10)은 SOCKS 프로토콜에 따라 네트워크 장치(20)로 제1메시지를 전송하여 프록시 연결을 시도한다(S130).[0053]

제1메시지는 SOCKS 버전(Version), 지원하는 인증 방법의 수(number of authentication methods supported),

인증 방법(authentication method)을 포함한다. 

네트워크  장치(20)는  SOCKS  프로토콜에  따라  단말(10)로  선택된  인증  방법에  해당하는  인증  정보[0054]

(method=username/password)를 질의하는 제2메시지를 전송한다(S140). 제2메시지는 선택된 인증 방법을 지시하

고, 예를 들면, 값이 "0x02"인 경우, 유저네임과 패스워드 인증(Username and password authentication)을 의

미한다.

단말(10)은 네트워크 장치(20)로 인증 정보에 대한 인증을 요청(SOCKS Authentication Request)하는 제3메시지[0055]

를 전송한다(S150).

네트워크 장치(20)는 단말(10)로 인증 결과에 대한 응답(SOCKS Authentication Response)을 포함하는 제4메시[0056]

지를 전송한다(S160). 

인증 결과가 성공인 경우, 단말(10)은 네트워크 장치(20)로 서버 연결을 요청(SOCKS Connection Request)하는[0057]

제5메시지를 전송한다(S170). 

네트워크 장치(20)는 제5메시지에 포함된 목적지 주소의 콘텐츠 서버(30)와 TCP 연결 절차를 수행한다(S180).[0058]

TCP 연결 절차는 TCP SYN, SYN/ACK, ACK의 교환으로 연결된다.

네트워크 장치(20)는 단말(10)로 서버 연결 결과(SOCKS  Connection  Reply)를 포함하는 제6메시지를 전송한다[0059]

(S190). 

서버 연결 결과가 성공이면, 단말(10)은 네트워크 장치(20)를 통해 콘텐츠 서버(30)와 데이터를 송수신한다. 서[0060]

버 연결 결과가 성공이면,  단말(10)은  부  서브플로우(secondary  subflow)를  생성하고,  네트워크 장치(20)와

MPTCP 통신하여 데이터를 송수신할 수 있다. 한편, 서버 연결 결과가 성공이 아닌 경우, 단말(10)은 네트워크

장치(20)를 경유하지 않고 디폴트 경로를 통해 콘텐츠 서버(30)에 접속할 수 있다.

이와 같이, SOCKS 프로토콜을 따르는 시그널링 방법은 단말(10)과 네트워크 장치(20) 사이에서 교환되는 메시지[0061]

들에 의해 시그널링 오버헤드, 연결 지연(latency), 프로세싱 부하, 자원 낭비 등의 문제가 있다. 또한, 프록시

연결을 위해 단말(10)은 SOCKS 프로토콜 기반의 프록시 에이전트를 반드시 탑재해야 한다.

다음에서, 본 발명의 실시예에 따라 네트워크 측에서 서브플로우 생성 및 병합 여부를 제어하는 방법에 대해 설[0062]

명한다. 앞으로 네트워크 측에서 서브플로우 생성 및 병합 여부를 제어하는 방식을 능동(active) MPTCP라고 부

른다. 이와 비교하여, 도 2를 참고로 설명한 단말의 프록시 연결 기반 서브플로우 생성 및 병합 방식을 수동

(passive) MPTCP라고 부른다.

도 3은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 구성도이다.[0063]

도 3을 참고하면, 다중망 병합 전송 시스템은 단일 네트워크 장치(예를 들면, MA-GW)에 집중된 다중망 병합 전[0064]

송 기능을 트래픽 처리 기능과 사용량 처리 기능의 네트워크 장치로 각각 분리하여 네트워크의 지정된 위치에

배치한다. 예를 들면, 트래픽 처리 기능을 담당하는 네트워크 장치는 네트워크 에지(Edge)에 배치될 수 있고,

사용량 처리 기능을 담당하는 네트워크 장치는 네트워크 코어(Core)에 배치될 수 있다. 네트워크 에지에 배치된

네트워크 장치(200)는 다중망 병합 에지 장치로서, 간단히 MA-Edge(Multinet  Aggregation-Edge)라고 부를 수

있다.  네트워크 코어에 배치된 네트워크 장치(300)는 다중망 병합 코어 장치로서,  간단히 MA-Core(Multinet

Aggregation-Core)라고 부를 수 있다.

단말(100)은 다중망 병합(Multinet  Aggregation)  서비스를 이용할 수 있는 기능을 탑재하고, MA-Edge(200)와[0065]

적어도  하나의  망으로  연결되어  데이터를  송수신한다.  단말(100)은  MA-UE(Multinet  Aggregation-User

Equipment)라고 부를 수 있다. MA-UE(100)와 MA-Edge(200)는 복수의 망에 서브플로우를 생성할 수 있는데, 앞
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으로 제1망은 LTE망이고, 제2망은 WiFi망이라고 가정한다.

LTE망은 MA-UE(100)가 접속하는 기지국(예를 들면,  eNB)(400),  그리고 네트워크 코어인 EPC(Evolved  Packet[0066]

Core)(500)를 포함한다. 기지국(400)과 EPC(500)는 레가시(legacy)  통신 시스템이라고 가정한다. EPC는 서빙

게이트웨이(Serving-Gateway, S-GW)(510), 패킷 데이터 네트워크 게이트웨이(Packet data network-Gateway, P-

GW)(530), MME(Mobility Management Entity)(550), 그리고 정책 및 사용량 처리에 관련된 과금(charging) 장치

(570)를  포함한다.  과금  장치(570)는  PCRF(Policy  and  Charging  Rules  Function),  OCS(Online  Charging

System), OFCS(OFfline Charging System) 등을 포함한다. 기지국(400)과 S-GW(510)의 인터페이스는 S1-U이고,

기지국(400)과 MME(550)의 인터페이스는 S1-MME라고 정의한다. S-GW(510)와 P-GW(530)의 인터페이스는 S5이고,

S-GW(510)와  MME(550)의  인터페이스는  S11이라고  정의한다.  P-GW(530)와  PCRF/OCS/OFCS의  인터페이스는

Gx/Gy/Gz라고 정의한다. P-GW(530)는 데이터 사용량(과금 정보)을 과금 장치(570)로 알려준다.

MA-Edge(200)는 MA-UE(100)와 복수의 망(예를 들면, LTE망과 WiFi망)으로 연결되는 인터페이스를 가진다. MA-[0067]

Edge(200)는 기지국(400)과 S-GW(510)/MME(550)를 연결하는 경로상에 배치되는 노드이다. MA-Edge(200)는 L4

레벨 스니핑(sniffing)을 통해 S1-U/S1-MME 인터페이스를 지나는 트래픽을 감시할 수 있다. MA-Edge(200)는 기

지국(400)과 S-GW(510)/MME(550) 사이의 인터페이스(S1-U/S1-MME)에 연결되어 LTE망 경로(주 서브플로우)를 생

성할 수 있다. MA-Edge(200)는 WiFi망에 연결되어 WiFi망 경로(부 서브플로우)를 생성할 수 있다. 

MA-Edge(200)는 LTE망을 통해 주 서브플로우를 생성한 후, 주 서브플로우를 통해 전송되는 트래픽 특성을 기초[0068]

로 부 서브플로우를 추가할지 판단한다. 서브플로우 추가 기준에 사용되는 트래픽 특성은 다양하게 설정될 수

있다. 트래픽 특성은 트래픽 전송 패턴이나 단위시간당 흐르는 데이터량 등을 포함할 수 있고 또한 트래픽에 관

계된 목적지 서버 정보(주소, 포트, URI 등) 등을 포함할 수 있다. 이를테면, 어떤 트래픽은 굉장히 작은 크기

의 데이터만 받고 나머지 시간은 해당 세션이 종료될 때까지 더 이상 전송되지 않을 수 있고, 어떤 트래픽은 버

스트(burst)하게 전송될 수 있다. 버스트 트래픽이나 단위시간당 기준값 이상 전송되는 트래픽(특정 기간 동안

데이터 발생되는 트래픽)인 경우, 서브플로우를 추가하여 병합 전송한다면 빠른 데이터 송수신이 가능하다. 따

라서, MA-Edge(200)는 버스트 트래픽이나 단위시간당 기준값 이상 전송되는 트래픽을 서브플로우 추가 기준으로

설정할 수 있다. 또한, 미리 특정 목적지 서버나 어플리케이션(예를 들면, 동영상 서비스 제공 서버 및 어플리

케이션) 등을 다중망 병합 대상으로 설정해 놓은 뒤, MA-Edge(200)는 트래픽 정보를 기초로 다중망 병합 대상인

지를 판단할 수 있다. 

MA-Edge(200)는 부 서브플로우 추가를 결정한 경우, MA-UE(100)로 서브플로우 추가(MPTCP ADD_ADDR)를 요청한[0069]

다. 그러면, MA-UE(100)는 WiFi망에서 부 서브플로우 생성을 요청한다. 이렇게, MA-Edge(200)는 서브플로우 생

성 및 병합 여부를 능동적으로 제어(active MPTCP)할 수 있다. 따라서, MA-Edge(200)는 트래픽 특성을 기초로

부 서브플로우 추가 여부를 판단하므로, MA-UE(100)에 의해 불필요하게 추가되는 부 서브플로우의 생성을 방지

할 수 있다. 

한편, MA-Edge(200)는 인터넷망에 직접 연결된다. 따라서, MA-Edge(200)는 MA-UE(100)에서 전송된 상향 데이터[0070]

를 인터넷망을 통해 외부로 전달한다. MA-Edge(200)는 MA-UE(100)로 향하는 하향 데이터를 인터넷망으로부터 직

접 수신한다. 

MA-Core(300)는  MA-Edge(200)로부터  과금  정보,  즉  LTE망(주  서브플로우)에서의  데이터  사용량  정보를[0071]

수신한다. 과금 정보, 데이터 사용량, 데이터 전송량은 정확히 일치하지 않을 수 있으나, 여기서는 동일한 의미

로 사용한다. 또한, 반드시 주 서브플로우에서의 전송 데이터에 대해서만 과금될 필요는 없으나, 여기서는 LTE

망에 생성된 주 서브플로우에서의 전송 데이터에 대해서 과금되는 것으로 설명한다. MA-Core(300)는 데이터 사

용량 정보를 포함하는 사용량 리포트 패킷을 P-GW(530)로 전송한다. 이때, 상향 데이터 사용량인 경우, 사용량

리포트 패킷은 S5 인터페이스에 입력되고, S5 인터페이스에서 P-GW(530)로 나가는 방향으로 전송된다. 하향 데

이터 사용량인 경우, 사용량 리포트 패킷은 외부 망과 P-GW(530)의 인터페이스(예를 들면, SGi)에 입력되고,

SGi 인터페이스에서 P-GW(530)로 들어오는 방향으로 전송된다. 상향 데이터 사용량과 하향 데이터 사용량을 구

분할 필요가 없는 경우, 임의 인터페이스에서 P-GW(530)로 입력되어도 무방하다. P-GW(530)를 통해 네트워크 코

어로 들어온 사용량 리포트 패킷은 패킷 종료 처리 장치(미도시)에 의해 종료 처리될 수 있다. 패킷 종료 처리

장치는 S-GW(510)와 P-GW(530)의 사이에 배치될 수 있다. 또는 네트워크 코어로 들어온 사용량 리포트 패킷은

MA-Edge(200)에서 종료 처리될 수 있다.

한 실시예에 따른 사용량 리포트 패킷은 페이로드 없이 데이터 크기 정보를 포함하는 TCP/IP 헤더만을 포함할[0072]

수 있다.  TCP/IP  헤더의 데이터 크기 필드는 페이로드에 포함된 데이터 크기를 지시하지만, MA-Core(300)는
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TCP/IP 헤더의 데이터 크기 필드의 값을 데이터 사용량으로 수정해서 전송한다.

다른 실시예에 따른 사용량 리포트 패킷은 실제 LTE망을 통해 송수신되는 데이터 크기의 페이로드를 포함할 수[0073]

있다. MA-Core(300)는 MA-Edge(200)로부터 수신한 데이터 사용량 정보에 맞게 TCP/IP 헤더와 페이로드를 포함하

는 패킷을 생성한다. 이때, 페이로드는 데이터 사용량에 해당하는 크기를 가지되, 무의미한 값으로 채워질 수

있다. 

이와 같이, MA-Edge(200)가 직접 인터넷망으로 트래픽을 송수신하는 분산 시스템에서, P-GW(530)는 데이터 전송[0074]

에 실제로 참여하지 않는다. 따라서, P-GW(530)는 MA-Edge(200)를 통해 전송되는 데이터량을 알 수 없어서, 과

금 장치에게 사용량 정보를 전달할 수 없다. 그러면 P-GW(530)와 과금 장치는 실제 데이터 사용량에 대한 과금

(charging),  정산(accounting),  그리고  통계(statistics)  등의  절차를  처리하지  못하는  문제가  발생할  수

있다.  이러한  문제를  해결하기  위해,  MA-Edge(200)는  MA-Core(300)로  데이터 사용량 정보를 보고하고,  MA-

Core(300)는 데이터 사용량 정보를 포함하는 사용량 리포트 패킷을 P-GW(530)로 전달한다. P-GW(530)는 사용량

리포트 패킷을 수신하면 사용량 리포트 패킷이 지시하는 데이터 크기를 LTE망에서 데이터 사용량으로 인식한다.

그러면, P-GW(530)는 데이터 사용량을 과금 장치(570)로 전송할 수 있다.

한편, MA-Edge(200)는 기지국(400)이 존재하는 네트워크 에지마다 배치되므로, 네트워크 코어에 배치되는 MA-[0075]

Core(300)와 N:1로 대응될 수 있다. 즉, MA-Core(300)는 복수의 MA-Edge(200)와 연동한다. MA-Core(300)는 MA-

UE(100)가 기지국 핸드오버를 하여 서빙 MA-Edge를 이동하더라도 서비스 연속성을 지원할 수 있다.

MA-Core(300)는  인터넷망에  직접  연결될  수  있다.  MA-Core(300)는  트래픽  분석(예를  들면,  HTTP  traffic[0076]

analysis)을 기초로 캐쉬 데이터를 추출하고, 추출한 캐쉬 데이터를 복수의 MA-Edge(200)에 분산 저장할 수 있

다.

도 4는 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 동작 방법을 설명하는 흐름도이다.[0077]

도 4를 참고하면, MA-UE(100)는 목적지 서버(미도시)로 전송할 패킷이 있으면, 기지국(400)을 통해 주 서브플로[0078]

우  연결을  위한  세션  요청(Session  Request)을  한다(S210).  주  서브플로우  연결을  위한  세션  요청은  MA-

Edge(200)로 전달된다.

MA-Edge(200)는  데이터  사용량  정보  등의  제어  정보를  전달하기  위해  MA-Core(300)로  TCP  세션  요청한다[0079]

(S220). MA-Core(300)은 MA-Edge(200)로 TCP 세션 응답(Session Response)을 한다(S222). TCP 세션 요청과 TCP

세션 응답은 제어 플레인(control plane)에서 처리된다.

MA-Edge(200)는 인터넷망을 통해 목적지 서버(예를 들면, 콘텐츠 서버(30))로 TCP 세션 요청을 한다(S230). MA-[0080]

Edge(200)는 인터넷망을 통해 목적지 서버로부터 TCP 세션 응답을 받는다(S232). TCP 세션 요청과 TCP 세션 응

답은 데이터 플레인(data plane)에서 처리된다.

MA-Edge(200)는  MA-UE(100)로  기지국(400)을  통해  세션  요청에  대한  세션  응답(Session  Response)을  한다[0081]

(S234).

MA-Edge(200)는 목적지 서버와 데이터 송수신을 위한 TCP 데이터 세션을 수립(TCP data session established)[0082]

하고, MA-UE(100)와 데이터 송수신을 위한 주 서브플로우를 수립(Primary subflow establisted)한다(S240).

MA-Edge(200)는  주  서브플로우를  통해  전송되는  트래픽  특성을  기초로  부  서브플로우를  추가할지  판단한다[0083]

(S250). 서브플로우 추가 기준에 사용되는 판단 조건은 다양하게 설정될 수 있다. 예를 들면, 주 서브플로우를

통해 전송되는 트래픽이 버스트 트래픽이거나 단위시간당 기준값 이상 전송되는 트래픽인 경우, 서브플로우 추

가 대상으로 판단할 수 있다. 또는 주 서브플로우를 통해 전송되는 트래픽의 목적지 서버 정보(주소, 포트, URI

등)를 기초로 부 서브플로우를 추가할지 판단할 수 있다.

MA-Edge(200)는 부 서브플로우 추가를 결정한 경우, MA-UE(100)로 서브플로우 추가(MPTCP ADD_ADDR)를 요청한[0084]

다(S252). 

서브플로우 추가(MPTCP ADD_ADDR)를 요청받은 MA-UE(100)는 제2망(즉, WiFi망)을 통해 부 서브플로우 연결을 위[0085]

한 세션 요청을 한다(S254). 

MA-Edge(200)는 MA-UE(100)와 데이터 송수신을 위한 부 서브플로우를 수립(Secondary subflow establisted)한[0086]

다(S260).
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MA-UE(100)와 MA-Edge(200)는 LTE망의 서브플로우와 WiFi망의 서브플로우를 통해 데이터 트래픽을 송수신한다[0087]

(S270).  MA-Edge(200)는  LTE망의  서브플로우와  WiFi망의  서브플로우를  통해  수신한  상향  데이터를  병합

(aggregation)하고,  병합한  상향  데이터를  TCP  데이터  세션이  수립된  인터넷망을  통해  외부로  전달한다.

그리고, MA-Edge(200)는 TCP 데이터 세션이 수립된 인터넷망으로부터 MA-UE(100)로 향하는 하향 데이터를 수신

하고, 수신한 하향 데이터를 LTE망의 서브플로우와 WiFi망의 서브플로우로 분할(segmentation)하여 전송한다.

MA-Edge(200)는 LTE망의 서브플로우를 통해 전송한 상향 데이터량과 하향 데이터량에 해당하는 데이터 사용량[0088]

정보를 MA-Core(300)로 보고(report LTE traffic usage info)한다(S280). 

MA-Core(300)는 데이터 사용량 정보를 기초로 생성한 사용량 리포트 패킷(usage report packet)을 P-GW(530)로[0089]

입력한다(S282). 사용량 리포트 패킷은 페이로드 없이 데이터 크기 정보를 포함하는 TCP/IP 헤더만을 포함하거

나, 사용량에 해당하는 데이터 크기의 페이로드를 포함할 수 있다. 상향 데이터 사용량인 경우, 사용량 리포트

패킷은 P-GW(530)의 S-GW(510) 인터페이스(S5)에서 P-GW(530)로 입력된다. 하향 데이터 사용량인 경우, 사용량

리포트 패킷은 P-GW(530)의 외부망 인터페이스(SGi)에서 P-GW(530)로 입력된다.

P-GW(530)는 사용량 리포트 패킷에서 추출한 LTE망 사용량 정보를 과금 장치(570)로 전송한다(S290). 과금 장치[0090]

(570)는 LTE망 사용량 정보를 기초로 과금한다. P-GW(530)는 사용량 리포트 패킷을 수신하면, 일반 패킷에 대한

사용량 처리와 동일하게, 사용량 리포트 패킷의 헤더의 데이터 크기 정보나 페이로드 크기를 자신이 전송한 것

으로 인식한다.

도 5는 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 네트워크 장치들의 블록도이다. [0091]

도  5의  (a)는  MA-Edge(200)의  블록도이고,  도  5의  (b)는  MA-Core(300)의  블록도이다.  MA-Edge(200)와  MA-[0092]

Core(300)는 도 5에 표시된 기능 블록만을 포함하는 것은 아니며, 당연히 본 발명에서 설명한 동작을 수행하는

기능 블록을 더 포함한다.

도 5의 (a)를 참고하면, MA-Edge(200)는 S1-U/S1-MME 인터페이스 감시부(S1-U/S1-MME watcher)(210), MPTCP 커[0093]

널(220), 패킷 처리부(packet manipulator)(230), 데이터 플레인 관리부(data plane manager)(240), 제어 플레

인  관리부(Control  plane  manager)(250),  정책  엔진(Policy  Engine)(260),  캐쉬  저장부(Cache

repository)(270), 그리고 데이터 사용량 관리부(data usage manager)(280)를 포함한다.

S1-U/S1-MME  인터페이스  감시부(210)는  기지국(400)과  S-GW(510)/MME(550)  사이의  S1-U/S1-MME[0094]

인터페이스에서, S1-U/S1-MME 인터페이스로 흐르는 정보를 감시한다. MA-UE(100)가 주 서브플로우 연결을 위한

세션 요청을 하면, S1-U/S1-MME 인터페이스 감시부(210)는 MPTCP 관련 세션이므로, MPTCT 세션 요청이 기지국

(400)에서 MA-Edge(200)로  전달되도록 한다.  S1-U/S1-MME  인터페이스 감시부(210)는 L4  레벨 스니핑을 통해

S1-U/S1-MME 인터페이스를 지나는 트래픽을 감시할 수 있다. S1-U/S1-MME 인터페이스 감시부(210)는 인라인으로

입력되는 모든 트래픽을 스니핑한다. 스니핑 결과, TCP 트래픽은 S-GW(510)로 포워딩되고, MPTCP 트래픽은 MA-

Edge(200)을 통해 인터넷망으로 전송된다.

MPTCP 커널(220)은 운영 체제(예를 들면, 리눅스)의 커널 영역에서, MPTCP 처리를 위한 알고리즘을 구현한 기능[0095]

블록일 수 있다.

패킷 처리부(230)는 데이터 플레인 관리부(240)와 연동하여 MA-UE(100), S-GW(510), 인터넷망으로 전달할 데이[0096]

터 패킷을 생성한다. 패킷 처리부(230)는 스니핑에 의해 원본 데이터 패킷을 재가공하여 전달한 데이터 패킷을

생성할 수 있다. 패킷 처리부(230)는 제어 플레인 관리부(250)와 연동하여 S-GW(510)나 MME(550)로 전달할 제어

정보를 포함하는 제어 패킷을 생성할 수 있다. 데이터 패킷/제어 패킷은 MPTCP 커널(220)을 거쳐 목적지로 전송

될 수 있다.

정책 엔진(260)은 다중망 병합에 관련된 각종 정책을 관리한다. 정책 엔진(260)은 S1-U/S1-MME 인터페이스 감시[0097]

부(210)와 정보를 교환할 수 있다.

캐쉬 저장부(270)는 캐쉬 데이터를 저장하고, MA-Core(300)와 캐쉬 데이터를 동기화할 수 있다.[0098]

데이터 사용량 관리부(280)는 과금에 관련된 사용량 정보를 관리한다. 데이터 사용량 관리부(280)는 LTE망의 서[0099]

브플로우를 통해 전송한 상향 데이터량과 하향 데이터량에 해당하는 LTE망 사용량 정보를 MA-Core(300)로 보고

한다.

도 5의 (b)를 참고하면, MA-Core(300)는 과금 정보 수집부(charging data collector)(310), 과금 정보 회신부[0100]
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(charging  data  replay)(320),  캐쉬 데이터 제어부(cache  data  control)(330),  캐쉬 데이터 동기화부(cache

data synchronization)(340), 그리고 패킷 처리부(350)를 포함한다.

과금 정보 수집부(310)는 MA-Edge(200)의 데이터 사용량 관리부(280)로부터 LTE망 사용량 정보를 수신한다.[0101]

과금  정보  회신부(320)는  P-GW(530)와  연동하고,  과금  정보  수집부(310)로부터  LTE망  사용량  정보를  P-[0102]

GW(530)로 전달한다. 이때, LTE망 사용량 정보는 패킷 처리부(350)에서 사용량 리포트 패킷으로 생성되고, 사용

량 리포트 패킷은 P-GW(530)로 전달된다.

캐쉬 데이터 제어부(330)는 외부 콘텐츠 서버와 연결된다. 캐쉬 데이터 제어부(330)는 HTTP 트래픽을 분석하고,[0103]

지정된 기준으로 캐쉬 데이터를 선별한다. 캐쉬 데이터는 URI로 관리될 수 있다. 캐쉬 데이터 제어부(330)는 캐

쉬 데이터를 MA-Edge(200)의 캐쉬 저장부(270)로 전달한다.

캐쉬 데이터 동기화부(340)는 MA-Edge(200)의 캐쉬 저장부(270)와 연동하여 는 저장된 캐쉬 데이터를 동기화한[0104]

다.

도 6은 본 발명의 한 실시예에 따른 단말의 블록도이다. [0105]

도 6의 (a)는 프록시 에이전트를 탑재한 단말로서, 도 2를 참고로 설명한 바와 같이, 세션 연결을 위해 프록시[0106]

에이전트가 다중망 병합 전송 장치(MA-GW)에 프록시 연결을 시도한다. 따라서, 다중망 병합 전송 장치는 수동적

으로 서브플로우들을 생성 및 병합한다.

하지만, 도 6의 (b)를 참고하면, 본 발명의 MA-UE(100)는 프록시 에이전트를 탑재할 필요 없다. 왜냐하면, MA-[0107]

Edge(200)가 서브플로우 생성 및 병합 여부를 능동적으로 제어하므로, MA-UE(100)는 주 서브플로우를 생성한

후, MA-Edge(200)가 부 서브플로우 추가를 요청하면, 부 서브플로우 연결을 위한 세션 요청을 하면 되기 때문이

다.

도 7은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템에서의 캐쉬 분산 방법의 흐름도이다. [0108]

도 7을 참고하면, 다중망 병합 전송 시스템은 캐쉬 데이터를 네트워크 에지에 분산하고, 네트워크 에지에서 LTE[0109]

망을 통해 단말로 전송한 데이터에 대해 과금할 수 있다.

MA-Core(300)는 인터넷망에서의 트래픽 분석(예를 들면, HTTP traffic analysis)을 기초로 캐쉬 데이터를 추출[0110]

하고(S310),  추출한 캐쉬 데이터를 MA-Edge(200)에 전파한다(S312).  즉,  MA-Core(300)는 캐쉬 데이터를 MA-

Edge(200)에 분산 저장한다. 캐쉬 데이터는 URI 기준으로 추출될 수 있다.

MA-UE(100)는 목적지 서버(미도시)로 전송할 패킷이 있으면, 기지국(400)을 통해 주 서브플로우 연결을 위한 세[0111]

션 요청(Session Request)을 한다(S320). 주 서브플로우 연결을 위한 세션 요청은 MA-Edge(200)로 전달된다.

MA-Edge(200)는 목적지 서버의 정보(예를 들면, 목적지 서버의 주소)를 기초로 캐쉬 적중(cache hit) 여부를 판[0112]

단한다(S322). 적중한 캐쉬 데이터가 없다면, MA-Edge(200)는 도 4에서 설명한 바와 같이, 목적지 서버와의 연

결을 시도한다.

적중한  캐쉬가  있다면,  MA-Edge(200)는  MA-UE(100)와  데이터  송수신을  위한  주  서브플로우를  수립(Primary[0113]

subflow establisted)한다(S330).

MA-Edge(200)는 사용량 리포트 등의 제어 정보를 전달하기 위해 MA-Core(300)로 TCP 세션 요청한다(S340). MA-[0114]

Core(300)은 MA-Edge(200)로 TCP 세션 응답(Session Response)을 한다(S342). TCP 세션 요청과 TCP 세션 응답

은 제어 플레인(control plane)에서 처리된다.

MA-Edge(200)는  주  서브플로우를  통해  전송되는  트래픽  특성을  기초로  부  서브플로우를  추가할지  판단한다[0115]

(S350). 서브플로우 추가 기준에 사용되는 판단 조건은 다양하게 설정될 수 있다.

MA-Edge(200)는 부 서브플로우 추가를 결정한 경우, MA-UE(100)로 서브플로우 추가(MPTCP ADD_ADDR)를 요청한[0116]

다(S352). 

서브플로우 추가(MPTCP ADD_ADDR)를 요청받은 MA-UE(100)는 제2망(즉, WiFi망)을 통해 부 서브플로우 연결을 위[0117]

한 세션 요청을 한다(S354). 

MA-Edge(200)는 MA-UE(100)와 데이터 송수신을 위한 부 서브플로우를 수립(Secondary subflow establisted)한[0118]

다(S360).
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MA-UE(100)는 MA-Edge(200)로 목적지의 데이터를 요청한다(S370). 이때, MA-UE(100)는 헤더에 주소(URI) 정보[0119]

등을 포함하는 HTTP 요청(HTTP request) 메시지를 보낸다. 목적지의 URI는 HTTP의 헤더의 get 메소드에 포함된

다.

MA-Edge(200)는 HTTP 요청 메시지의 URI를 기초로 적중한(hit) 캐쉬 데이터를 찾는다(S372).[0120]

MA-UE(100)와 MA-Edge(200)는 LTE망의 서브플로우와 WiFi망의 서브플로우를 통해 데이터 트래픽(캐쉬 데이터)을[0121]

송수신한다(S380). MA-Edge(200)는 LTE망의 서브플로우와 WiFi망의 서브플로우를 통해 수신한 상향 데이터를 병

합(aggregation)하고, 병합한 상향 데이터를 인터넷망을 통해 외부로 전달한다. 그리고, MA-Edge(200)는 저장된

캐쉬 데이터를 LTE망의 서브플로우와 WiFi망의 서브플로우로 분할(segmentation)하여 전송한다.

MA-Edge(200)는 LTE망의 서브플로우를 통해 전송한 상향 데이터량과 하향 데이터량에 해당하는 LTE망 사용량 정[0122]

보를 MA-Core(300)로 보고한다(S390). 

MA-Core(300)는 LTE망 사용량 정보를 기초로 생성한 사용량 리포트 패킷을 P-GW(530)로 입력한다(S392). 사용량[0123]

리포트 패킷은 페이로드 없이 데이터 크기 정보를 포함하는 TCP/IP 헤더만을 포함하거나, 사용량에 해당하는 데

이터 크기의 페이로드를 포함할 수 있다. 상향 데이터 사용량인 경우, 사용량 리포트 패킷은 S5 인터페이스에서

P-GW(530)로  입력된다.  하향  데이터  사용량인  경우,  사용량  리포트  패킷은  외부망  인터페이스(SGi)에서  P-

GW(530)로 입력된다.

P-GW(530)는 사용량 리포트 패킷에서 추출한 LTE망 사용량 정보를 과금 장치(570)로 전송한다(S394). 과금 장치[0124]

(570)는 LTE망 사용량 정보를 기초로 과금한다.

도 8은 본 발명의 한 실시예에 따른 다중망 병합 전송 시스템의 하드웨어 블록도이다.[0125]

도 8을 참고하면, MA-UE(100), MA-Edge(200), MA-Core(300) 각각은 프로세서(1100), 메모리 장치(1200), 저장[0126]

장치(1300), 적어도 하나의 통신 장치(1400) 등을 포함하는 하드웨어로 구성되고, 지정된 장소에 하드웨어와 결

합되어 실행되는 프로그램이 저장된다. 하드웨어는 본 발명을 실행할 수 있는 구성과 성능을 가진다. 프로그램

은 도 1부터 도 7을 참고로 설명한 본 발명의 동작 방법을 구현한 명령어(instructions)를 포함하고, 프로세서

(1100)와 메모리 장치(1200) 등의 하드웨어와 결합하여 본 발명을 구현한다. 

이와 같이, 본 발명의 실시예에 따르면 단일 네트워크 장치에 집중된 다중망 병합 전송 기능을 트래픽 처리 기[0127]

능과 사용량 처리 기능으로 분리하여 네트워크 에지와 코어에 분산 배치할 수 있다. 이를 통해 본 발명의 실시

예에 따르면 EPC에 집중되는 트래픽을 분산할 수 있다. 또한 본 발명의 실시예에 따르면 네트워크 에지에 배치

되는 장치마다 사용량 처리 기능을 중복적으로 탑재할 필요 없어 네트워크 장치 비용을 낮출 수 있다.

본 발명의 실시예에 따르면 네트워크 측에서 트래픽 특성을 기초로 다중망 병합 여부를 판단하므로 불필요한 세[0128]

션 병합을 줄일 수 있다. 

본 발명의 실시예에 따르면 네트워크 측에서 단말로 다중망 병합 지시를 하므로, 단말에서 프록시 연결할 필요[0129]

가 없다. 따라서 본 발명의 실시예에 따르면 단말이 프록시 클라이언트 기능을 탑재할 필요 없고, 프록시 연결

에 의한 세션 연결 지연 시간을 줄일 수 있다.

본 발명의 실시예에 따르면 다중망 병합 전송을 위한 네트워크 자원을 효율적으로 사용할 수 있다.[0130]

이상에서 설명한 본 발명의 실시예는 장치 및 방법을 통해서만 구현이 되는 것은 아니며, 본 발명의 실시예의[0131]

구성에 대응하는 기능을 실현하는 프로그램 또는 그 프로그램이 기록된 기록 매체를 통해 구현될 수도 있다.

이상에서 본 발명의 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아니고[0132]

다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본

발명의 권리범위에 속하는 것이다.
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5
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도면6
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도면7
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도면8

【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】제 11 항

【변경전】

상기 코어망

【변경후】

코어망
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