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具有集成绝缘体的馈通件

(57)摘要

本发明题为“具有集成绝缘体的馈通件”。所

公开的技术涉及用于电池单元的电馈通件。电馈

通件可包括铆钉、外垫圈、内垫圈、端子和绝缘

体。铆钉压缩外垫圈、内垫圈和端子，以在穿过电

池单元的壳体的开口处形成气密密封。内垫圈包

括用于安放端子以防止端子相对于内垫圈旋转

的凹陷部分、用于接合端子上的相应凹口以进一

步防止端子相对于内垫圈的旋转的突起，以及用

于附接到绝缘体的配合表面，用于将绝缘体对准

并定位在壳体内。绝缘体定位在电池单元和内垫

圈之间，以防止该组层和馈通件之间的物理接触

和电接触。
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1.一种电池单元，包括：

一组层，所述组层包括阴极层、阳极层和设置在所述阴极层和所述阳极层之间的分隔

物层；

壳体，所述壳体包封所述组层，所述壳体包括用于接收馈通件的开口，所述馈通件包

括：

铆钉、外垫圈、内垫圈、端子和绝缘体；

其中所述铆钉压缩所述外垫圈、所述内垫圈和所述端子，以在所述开口处形成密封；

其中所述内垫圈包括用于安放所述端子的凹陷部分、用于附接到所述绝缘体的配合表

面，以及用于接合所述端子上的对应凹口以防止所述端子相对于所述内垫圈旋转的突起；

其中从所述组层延伸的突片电耦接到所述端子和所述铆钉，以在所述铆钉处形成外部

电池端子；并且

其中所述绝缘体设置在所述组层和所述内垫圈之间，以防止所述组层和所述馈通件之

间的物理接触。

2.根据权利要求1所述的电池单元，其中所述绝缘体还包括：用于所述突片延伸穿过的

第一凹口；以及用于第二突片延伸穿过的第二凹口，所述第二突片从所述组层延伸。

3.根据权利要求1所述的电池单元，还包括粘合剂层，其中所述粘合剂层设置在所述绝

缘体和所述内垫圈的所述配合表面之间，并且其中所述绝缘体通过所述粘合剂层粘结到所

述内垫圈的所述配合表面。

4.根据权利要求1所述的电池单元，

其中所述内垫圈由着色聚合物构成；

其中所述绝缘体由透明聚合物构成；并且

其中所述绝缘体通过激光传输焊接操作焊接到所述内垫圈的所述配合表面。

5.根据权利要求4所述的电池单元，其中所述激光的波长在800nm至2000nm的范围内。

6.根据权利要求1所述的电池单元，其中所述内垫圈包括全氟烷氧基（PFA）材料。

7.根据权利要求1所述的电池单元，其中所述绝缘体包括聚丙烯、PFA、聚酰亚胺和聚对

苯二甲酸乙二醇酯材料中的至少一种。

8.一种电池馈通件，包括：

铆钉，所述铆钉包括位于端部的平面头部，从所述平面头部延伸的柄部，以及位于相对

端部的可变形尾部；

外垫圈，所述外垫圈与所述铆钉的所述平面头部邻近设置，所述外垫圈包括用于接收

所述铆钉的所述柄部的开口，以及套环；

内垫圈，所述内垫圈设置在所述外垫圈的所述套环上，所述内垫圈包括用于接收所述

外垫圈的所述套环的开口、凹陷区域、绝缘体配合表面和防旋转突起；

端子，所述端子设置在所述内垫圈的所述凹陷区域内，所述端子包括用于接收所述铆

钉的所述柄部的开口和用于接合所述内垫圈的所述防旋转突起的凹口；以及

绝缘体，所述绝缘体由所述内垫圈的所述绝缘体配合表面支撑。

9.根据权利要求8所述的电池馈通件，还包括粘合剂层，其中所述粘合剂层设置在所述

绝缘体和所述内垫圈的所述绝缘体配合表面之间，并且其中所述绝缘体通过所述粘合剂层

粘结到所述内垫圈的所述绝缘体配合表面。
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10.根据权利要求8所述的电池馈通件，

其中所述内垫圈由着色聚合物构成；

其中所述绝缘体由透明聚合物构成；并且

其中所述绝缘体通过激光传输焊接操作焊接到所述内垫圈的所述绝缘体配合表面。

11.根据权利要求10所述的电池馈通件，其中所述激光的波长在800nm至2000nm的范围

内。

12.根据权利要求8所述的电池馈通件，其中所述内垫圈包括全氟烷氧基（PFA）材料。

13.根据权利要求8所述的电池馈通件，其中所述绝缘体包括聚丙烯、PFA、聚酰亚胺和

聚对苯二甲酸乙二醇酯材料中的至少一种。

14.一种用于制造电池单元的方法，所述方法包括：

在外垫圈的开口内滑动铆钉；

在设置在壳体的壁上的开口内滑动所述外垫圈，所述壳体被配置为保护一组层，所述

组层包括阴极层、阳极层和设置在所述阴极层和所述阳极层之间的分隔物层；

将内垫圈插入所述外垫圈的套环的上方并抵靠所述壳体的内表面，所述内垫圈包括凹

陷部分、配合表面和防旋转突起；

将端子安放在所述内垫圈的所述凹陷部分内并且安放到所述铆钉上，所述端子包括凹

口，所述凹口用于接合所述内垫圈的所述防旋转突起，以防止所述端子相对于所述内垫圈

旋转；

将绝缘体粘结到所述内垫圈的所述配合表面，所述绝缘体设置在所述组层和所述内垫

圈之间，以防止所述组层和所述端子之间的物理接触；

使所述铆钉的端部变形，以在所述壳体的所述开口处形成气密密封；

将从所述阴极层延伸的阴极突片焊接到所述端子；

将从所述阳极层延伸的阳极突片焊接到所述壳体；

闭合所述壳体以完全包封所述组层；以及

用电解质填充所述壳体。

15.根据权利要求14所述的方法，其中在所述开口处形成气密密封包括在所述铆钉的

头部和所述铆钉的所述变形端部之间生成抵靠所述外垫圈、所述壳体的所述壁、所述内垫

圈和所述端子的压缩力。

16.根据权利要求14所述的方法，其中将所述绝缘体粘结到所述内垫圈的所述配合表

面包括使用粘合剂层将所述绝缘体粘结到所述内垫圈的所述配合表面。

17.根据权利要求14所述的方法，

其中所述内垫圈由着色聚合物构成；

其中所述绝缘体由透明聚合物构成；并且

其中将所述绝缘体粘结到所述内垫圈的所述配合表面包括将所述绝缘体激光传输焊

接到所述内垫圈的所述配合表面。

18.根据权利要求17所述的方法，其中所述激光的波长在800nm至2000nm的范围内。

19.根据权利要求14所述的方法，其中所述绝缘体还包括用于所述阴极突片延伸穿过

的第一凹口，以及用于所述阳极突片延伸穿过的第二凹口。
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具有集成绝缘体的馈通件

[0001] 优先权

[0002] 本申请根据35  U.S.C.§119(e)，要求于2018年5月7日提交的名称为“FEEDTHROUGH 

WITH  INTEGRATED  INSULATOR”的美国临时专利申请序列号62/667,713的权益，该申请全文

以引用方式并入本文。

技术领域

[0003] 本公开整体涉及电池单元馈通件，更具体地，涉及具有集成绝缘体的电池单元馈

通件。

背景技术

[0004] 电池单元被用来为各式各样的便携式电子设备供电，所述便携式电子设备包括膝

上型计算机、平板电脑、移动电话、个人数字助理(PDA)、数字音乐播放器，手表和可穿戴设

备。常用的电池类型是锂电池，其可包括锂离子或锂聚合物电池。

[0005] 锂电池通常包括由阳极电极和阴极电极的交替层制成的电池，在该交替层之间设

置了分隔物。这些层封装于壳体中。电池的阳极电极可电耦接到壳体的壁，其中壳体本身由

导电材料制成。然而，阴极电极可能需要电馈通件以使得能够通过壳体与阴极电极电连接。

此外，电馈通件必须将与阴极的电连接与壳体绝缘，以防止电池单元短路。常规的绝缘体材

料包括玻璃和抑制电能传导的陶瓷。此外，包封电极的壳体可填充有电解质，从而需要电馈

通件提供气密密封以防止不希望的泄漏或故障。

[0006] 在一些变型中，焊接工艺可以用于将电馈通件物理地耦接到壳体的壁。焊接可能

使电池单元的组装复杂化，并且可能还需要壳体上的额外空间以容纳适当的焊接，从而降

低封装效率。此外，焊接可能在馈通件中引起热引起的应力，这可能损害馈通件的密封完整

性。

发明内容

[0007] 所公开的实施方案提供了封装在壳体内的电池单元，该壳体利用铆接的馈通件。

馈通件包括铆钉、外垫圈、内垫圈、端子和绝缘体。铆钉压缩外垫圈、内垫圈和端子，以在壳

体的开口处形成密封。内垫圈包括用于安放端子的凹陷部分，用于附接到绝缘体的配合表

面，以及用于接合端子上的相应凹口以防止端子相对于内垫圈旋转的突起。绝缘体防止壳

体内的电极与馈通件之间的物理接触。

[0008] 在一些实施方案中，电池馈通件包括铆钉，该铆钉包括位于端部的平面头部，从其

延伸的柄部，以及位于相对端部的可变形尾部。该馈通件还包括邻近铆钉的平面头部设置

的外垫圈。外垫圈包括用于接收铆钉的柄部的开口和套环。该馈通件还包括设置在外垫圈

的套环上的内垫圈。内垫圈包括用于接收外垫圈的套环的开口、凹陷区域、绝缘体配合表面

和防旋转突起。馈通件还包括设置在内垫圈的凹陷区域内的端子。该端子包括用于接收铆

钉的柄部的开口和用于接合内垫圈的防旋转突起的凹口。该馈通件还包括由内垫圈的绝缘
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体配合表面支撑的绝缘体。

[0009] 在一些实施方案中，公开了一种用于制造电池单元的方法。该方法包括在外垫圈

的开口内滑动铆钉，在设置在壳体的壁上的开口内滑动外垫圈。壳体保护一组层，该组层包

括阴极层、阳极层和设置在阴极层和阳极层之间的分隔物层。该方法还包括将内垫圈插入

外垫圈的套环上方并抵靠壳体的内表面。内垫圈包括凹陷部分、配合表面和防旋转突起。该

方法还包括将端子安放在内垫圈的凹陷部分内并且安放到铆钉上。端子包括用于接合内垫

圈的防旋转突起的凹口，以防止端子相对于内垫圈旋转。该方法还包括使铆钉的端部变形

以在壳体的开口处产生气密密封、将从阴极层延伸的阴极突片焊接到端子、将从阳极层延

伸的阳极突片焊接到壳体、闭合壳体以完全封闭该组层，并用电解质填充壳体。

附图说明

[0010] 通过参考以下结合了附图的描述可更好地理解本文的实施方案，其中类似的附图

标号表示功能相同或类似的元件。理解到这些附图仅示出了本公开的示例性实施方案，并

且因此不被视为是对本公开范围的限制，因此将通过使用附图以另外的特定性和细节来描

述和解释本文的原理，其中：

[0011] 图1示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的透视图；

[0012] 图2A示出了根据本主题技术的各个方面的馈通件的分解视图；

[0013] 图2B示出了根据本主题技术的各个方面的馈通件的另选分解视图；

[0014] 图3示出了根据本主题技术的各个方面的铆钉的透视图；

[0015] 图4A示出了根据本主题技术的各个方面的外垫圈的透视图；

[0016] 图4B示出了根据本主题技术的各个方面的外垫圈的横截面图；

[0017] 图5示出了根据本主题技术的各个方面的端子的透视图；

[0018] 图6示出了根据本主题技术的各个方面的绝缘体的透视图；

[0019] 图7A示出了根据本主题技术的各个方面的内垫圈的透视图；

[0020] 图7B示出了根据本主题技术的各个方面的内垫圈的横截面图；

[0021] 图8示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的透视局部剖视图；

[0022] 图9A示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的顶视图；

[0023] 图9B示出了根据本主题技术的各个方面的阳极端子的局部剖视图；

[0024] 图9C示出了根据本主题技术的各个方面的焊接到端子的阴极突片的局部剖视图；

[0025] 图9D示出了根据本主题技术的各个方面的阴极馈通件的局部剖视图；

[0026] 图10A示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的前视图；

[0027] 图10B示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的局部剖视图；

[0028] 图11示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的横截面图；

[0029] 图12示出了根据本主题技术的各个方面的便携式电子设备；以及

[0030] 图13示出了根据本主题技术的各个方面的用于制造电池单元的示例性方法。

具体实施方式

[0031] 下面详细讨论本公开的各种实施方案。虽然讨论的是具体实施方式，但应当理解

这仅仅为了说明目的而进行。相关领域的技术人员将认识到，在不脱离本公开的实质和范
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围的情况下可以使用其他部件和配置。

[0032] 用于便携式电子设备的可再充电电池通常包括由阳极电极和阴极电极的交替层

制成的电池，在所述交替层之间设置了分隔物。这些层可封装在壳体中，并且可利用电馈通

件来通过壳体与阴极电极进行电连接。包围电极的壳体可填充有电解质，从而需要密封壳

体以防止不希望的泄漏或故障。此外，电馈通件必须将与阴极电极的电连接与壳体绝缘，以

防止电池单元短路。

[0033] 图1示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池的透视图；电池100包括壳体

110、馈通件120、端子130和端口140。壳体110可包括金属，诸如铝或铝合金，并且可在壳体

110的内部具有非腐蚀性涂层线。壳体110被配置为封闭和保护设置在壳体内的一个或多个

电池。在一个方面，壳体110可包括顶部部分和底部部分。顶部部分可被配置为形成杯形或

开口立方体、长方体、圆柱形、棱柱形、锥形、金字塔形或其组合，以接收一个或多个电池单

元。底部部分可被配置为完全包围一个或多个电池单元，并且可粘结、胶合、焊接、机械紧固

或耦接到顶部部分。例如，可通过将顶部部分和底部部分上的凸缘分别焊接在一起将壳体

110的顶部部分和底部部分在周边焊接在一起。在另一个示例中，可通过将顶部部分和底部

部分之间的啮合重叠焊接在一起将壳体110的顶部部分和底部部分在周边焊接在一起。在

又一个示例中，可通过将顶部部分和底部部分之间的重叠焊接在一起将壳体110的顶部部

分和底部部分在周边焊接在一起。

[0034] 每个电池单元可包括至少一个具有活性涂层的阴极层、分隔物和至少一个具有活

性涂层的阳极层，如参考图11所讨论的。突片可从阳极层和阴极层中的每者延伸，如下面进

一步讨论的。端子130可包括焊垫，该焊垫被配置为电连接或耦接到从阳极层延伸的突片。

端口140可包括设置在壳体110内的开口，用于接收电解质。在壳体110充分填充电解质之

后，可将端口140焊接或密封关闭以防止电解质泄漏，如下面进一步讨论的。

[0035] 图2A和2B示出了根据本主题技术的各个方面的馈通件120的分解图。馈通件120可

包括铆钉221、外垫圈222、内垫圈224、端子226和绝缘体228。铆钉221被配置为压缩外垫圈

222、内垫圈224和端子226，以在壳体110的壁上的开口112处形成密封。馈通件120不需要焊

接到壳体，因为它利用铆钉221生成的压缩力在开口112处产生气密密封。此外，因为不需要

焊接，所以改善了电池100的封装效率，因为不需要沿着电池100的壁容纳焊缝。此外，如下

所述，馈通件120实现多个防旋转特征结构，以减少和减轻在馈通件120和壳体110之间可能

发生电短路的风险，因为壳体110可具有阳极电位并且馈通件120可具有阴极电位。通过减

轻或消除电力短缺的风险，电池100的可靠性大大提高。

[0036] 图3示出了根据本主题技术的各个方面的铆钉221的透视图。铆钉221可包括位于

端部的平面头部310，从其延伸的柄部，以及位于相对端的可变形尾部320。在安装之前，可

变形尾部320的直径可基本上等于或小于从平面头部310延伸的柄部的直径(如图2A和2B所

示)。铆钉221的可变形尾部320被配置为在安装铆钉221之后直径扩大(如图8，图9D和图10B

所示)，从而压缩夹在平面头部310和可变形尾部320之间的部件。在一个方面，由铆钉221生

成的压缩力足以在开口112处形成气密密封，并且防止铆钉221在开口112、壳体110内的内

垫圈224和/或端子226内的不期望的旋转。由铆钉221生成的压缩力可例如引起作用在外垫

圈222和内垫圈224上的大约10‑40MPa的压缩应力。铆钉221可包括易于变形的金属或合金，

诸如铝合金。
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[0037] 图4A和4B分别示出了根据本主题技术的各个方面的外垫圈222的透视图和横截面

图。外垫圈222可邻近铆钉221的平面头部310设置。外垫圈222可包括设置在外垫圈222的近

侧端部处的凹陷区域410、用于接收铆钉221的柄部的开口420以及设置在围绕开口420的一

部分的外垫圈222的远侧端部处的套环430。凹陷区域410的尺寸可设计成容纳铆钉221的平

面头部310的一部分。外垫圈222可包括聚合物，诸如全氟烷氧基(PFA)，或能够绝缘电能的

其他材料。在一个方面，外垫圈222围绕铆钉221，以使铆钉221与壳体110电绝缘，如图9D和

图10B所示。

[0038] 图7A和7B分别示出了根据本主题技术的各个方面的内垫圈224的透视图和横截面

图。内垫圈224可设置在外垫圈222的套环430上。内垫圈224可包括用于接收外垫圈222的套

环430的开口710、用于接合端子226上的相应凹口以防止端子226相对于内垫圈224旋转的

突起720，用于安放端子226以防止端子226相对于内垫圈224旋转的凹陷部分730，以及用于

附接到绝缘体228的配合表面740。内垫圈224可包括聚合物，诸如着色聚合物，并且可例如

包括PFA或能够绝缘电能的其他材料。在一个方面，内垫圈224使端子226与壳体110电绝缘，

如图9D和图10B所示。

[0039] 在一个方面，突起720可包括台阶或凸缘，该台阶或凸缘被配置为接合端子226的

对应边缘或表面，以防止端子226相对于内垫圈224旋转。例如，突起720的台阶或凸缘可机

械地接合并干扰端子226的边缘或表面，以防止端子226绕铆钉221的中心轴线无意地移动

或旋转，从而防止与壳体110的内表面接触或短路。

[0040] 在另一方面，凹陷部分730可完全或部分地围绕端子226，以进一步防止端子226相

对于内垫圈224的旋转。例如，凹陷部分730可包括由至少一个侧壁750围绕的凹陷区域。侧

壁750防止端子226的一个或多个边缘独立于内垫圈224移动或旋转，因为围绕凹陷区域的

侧壁750机械地接合并防止端子226无意地绕铆钉221的中心轴线移动或旋转，从而防止与

壳体110的内表面接触或短路。在一个方面，侧壁750可具有起草轮廓，如图7B所示。

[0041] 在一些方面，内垫圈224的尺寸可设计成接触或紧密接近壳体110的一个或多个内

表面。通过最小化壳体110的内表面(顶部、底部和/或侧面)与内垫圈224之间的间隙，内垫

圈224相对于壳体110的旋转也被最小化，从而提高了馈通件120的可靠性，因为铆钉221在

开口112内、壳体110内的内垫圈224和/或端子226的不必要的运动或旋转可能危及或损害

由铆钉221的压缩力产生的气密密封。例如，内垫圈224可具有从内垫圈224的侧面向外延伸

的一个或多个突起760，以增加内垫圈224的长度，从而增加与壳体110的内表面的接触面

积。突起760可以从内垫圈224的侧面向外延伸并且邻近内垫圈224的拐角或边缘设置。如图

7A所示，第一突起760可从右上角延伸，并且单独的突起760可从左上角延伸。在一个方面，

通过将突起760设置在内垫圈224的相对侧和角部上，内垫圈224具有与壳体110的内表面接

触的增大的表面积，从而防止内垫圈224相对于壳体110旋转。

[0042] 参照图5，根据本主题技术的各个方面，示出了端子226的透视图。端子226可设置

在内垫圈224的凹陷部分730内。端子226可包括用于接合内垫圈224的突起720的凹口510，

以及用于接收铆钉221的柄部的开口520。端子226可包括耦接区域530，用于电耦接到从封

闭在壳体110内的一个或多个电池单元延伸的突片，如图9C和图10B所示。从一个或多个电

池单元延伸的突片可例如通过点焊到耦接区域530。端子226可包括金属或合金，或能够导

电的材料。当耦接到从一个或多个电池单元延伸的突片时，来自阴极电极的电能例如穿过
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端子226到达铆钉221，从而在铆钉221的平面头部310处为电池单元提供外部端子。

[0043] 端子226还包括压缩区域540，用于在铆钉221的可变形尾部320膨胀并且铆钉221

处于安装或展开构造时接触铆钉221的可变形尾部320。在一个方面，压缩区域540的尺寸足

以处理由铆钉221生成的压缩力。压缩区域540可例如具有约0.44mm的最小面积，足以支撑

直径为约1.15mm的铆钉头。

[0044] 图6示出了根据本主题技术的各个方面的绝缘体228的透视图。绝缘体228可直接

设置在内垫圈224的配合表面740上以及一个或多个电池单元810和内垫圈224之间，以防止

一个或多个电池单元810与馈通件120的端子226或铆钉221之间的物理接触，如图9D和图

10B所示。绝缘体228的材料可包括聚丙烯、PFA、聚酰亚胺、聚对苯二甲酸乙二醇酯或可用于

隔离电能的其他材料。

[0045] 绝缘体228可包括第一凹口610A，以容纳从一个或多个电池单元810延伸的第一突

片820A的穿过(如图9C所示)，以及第二凹口610B，以容纳从一个或多个电池单元810延伸的

第二突片820B穿过(如图9B所示)。绝缘体228还可包括填充凹口620，以允许电解质流过端

口140并进入壳体110。

[0046] 在一个方面，绝缘体228粘结到内垫圈224的配合表面740，以保持绝缘体228和内

垫圈224之间的关系。在一个示例中，可在内垫圈224的配合表面740和绝缘体228之间设置

粘合剂层，以将绝缘体228粘合到一个或多个电池单元和馈通件120之间的位置。又如，绝缘

体228可通过激光传输焊接操作焊接到内垫圈224的配合表面740。在该示例中，绝缘体228

可包括透明聚合物，内垫圈224可包括着色聚合物。波长在约800nm至约2000nm范围内的激

光可用于将内垫圈224和绝缘体228粘结或焊接在一起。

[0047] 参见图8，根据本主题技术的各个方面，提供了组装电池100的透视局部剖视图。电

池100包括封装在壳体110中的电池单元810。从电池单元810的阴极延伸的第一突片820A穿

过绝缘体228的第一凹口(未示出)并焊接到端子226。端子226安放在内垫圈224的凹陷部分

内。内垫圈224设置在壳体110内并围绕外垫圈222的套环。铆钉221以展开构型示出，其中可

变形尾部膨胀，从而压缩端子226、内垫圈224、外垫圈222和壳体110的侧壁，以在开口112处

形成气密密封。

[0048] 图9A示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池100的俯视图。电池100包括端

子130，端子130可例如包括阳极端子；和馈通件120，馈通件120可例如包括阴极馈通件。

[0049] 图9B示出了根据本主题技术的各个方面的阳极端子130的局部剖视图。电池单元

810封闭在壳体110内。第二突片820B从电池单元810延伸，并且可例如包括阳极突片。阳极

突片820B可延伸穿过绝缘体228的第二凹口610B。绝缘体228可被配置为防止电池单元810

与壳体110的内表面和/或阳极突片820B之间的无意接触，物理接触和/或电接触。阳极突片

820B可通过例如点焊操作焊接到壳体110的内表面。焊接垫可设置在壳体110的外表面上并

且与阳极突片820B直接相对。

[0050] 图9C示出了根据本主题技术的各个方面的焊接到端子226的阴极突片的局部剖视

图。如图所示，电池单元810封闭在壳体110内。第一突片820A从电池单元810延伸，并且可例

如包括阴极突片。阴极突片820A可延伸穿过绝缘体228的第一凹口610A。绝缘体228可被配

置为防止电池单元810与壳体110的内表面和/或阴极突片820A之间的无意接触、物理接触

和/或电接触。阴极突片820A可通过例如点焊操作焊接到端子226的耦接区域530。还如图9C
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中所示，绝缘体228安装到或以其他方式附接、焊接或粘结到内垫圈224的配合表面740，以

将绝缘体228保持在适当位置。还如图所示，端子226设置在内垫圈224的凹陷部分730内。

[0051] 图9D示出了根据本主题技术的各个方面的阴极馈通件120的局部剖视图。如图所

示，电池单元810封闭在壳体110内。铆钉221压缩外垫圈222、内垫圈224、端子226和壳体110

的侧壁，以在开口112处形成气密密封。铆钉221的可变形尾部320示出处于膨胀或展开状态

并且在端部处接合端子226的压缩区域540，而铆钉221的平面头部310在相对端处作用在外

垫圈222的凹陷区域410上。绝缘体228防止电池单元810和馈通件120之间的无意的物理接

触或电接触，并且更具体地，防止电池单元810与铆钉221或端子226之间的接触。还如图9D

中所示，绝缘体228安装到或以其他方式附接、焊接或粘结到内垫圈224的配合表面740，以

将绝缘体228保持在适当位置。

[0052] 图10A示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池100的前视图。电池100包括

壳体110、馈通件120、端子130和端口140。图10B示出了根据本主题技术的各个方面的组装

电池100的局部剖视图。电池单元810封闭在壳体110内。第一突片820A耦接到端子226，第二

突片820B在端子130处耦接到壳体110。绝缘体228防止接触并在电池单元810与铆钉221、端

子226、第一突片820A和第二突片820B之间提供电绝缘。当铆钉221穿过壳体110时，外垫圈

222围绕铆钉221并使其绝缘。绝缘体228安装、粘结、焊接或以其他方式固定到内垫圈224，

以保持绝缘体228在壳体110内的位置。

[0053] 图11示出了根据本主题技术的各个方面的组装电池100的横截面图；该组装电池

100包括电池单元810、壳体110、电池管理单元1140和电池端子1150。电池管理单元1140被

配置为管理电池单元810的再充电。端子1150被配置为与便携式电子设备上的对应连接器

接合，以向便携式电子设备的部件提供电力。

[0054] 电池单元810包括多个层，所述多个层包括具有活性涂层1100A的阴极、分隔物

1110和具有活性涂层1100B的阳极。例如，该阴极1100A可以是涂覆有锂化合物(例如

LiCoO2、LiNCoMn、LiCoAl或LiMn2O4)的铝箔，阳极1100B可以是涂覆有碳或石墨的铜箔。例

如，分隔物1110可包括聚乙烯(PE)、聚丙烯(PP)、和/或PE与PP的组合，诸如PE/PP或PP/PE/

PP。该分隔物1110包括也提供“热关闭”机制的微多孔薄膜。如果电池单元达到这些材料的

熔点，则孔关闭，这防止离子流过薄膜。

[0055] 所述多个层可以卷绕以形成凝胶卷结构，或者可以堆叠以形成堆叠单元结构。多

个层封闭在壳体110内并浸入电解质1120中，该电解质例如可为可包含碳酸亚乙酯(EC)、聚

碳酸亚丙酯(PC)、碳酸甲乙酯(EMC)或碳酸二甲酯(DMC)的基于LiPF6的电解质。该电解质还

可包含添加剂，诸如碳酸乙烯酯(VC)或聚苯乙烯(PS)。该电解质另外可为溶液或凝胶的形

式。

[0056] 多个层中的阴极层1100A通过从每个阴极层1100A延伸的中间突片(未示出)耦接

到第一突片820A(未示出)。多个层中的阳极层1100B通过从每个阳极层1100B延伸的中间突

片1130耦接到第二突片820B。第一突片820A和第二突片820B从电池单元810延伸，以用于根

据需要与其他电池单元、电池管理单元1140或其他部件电连接。如上所述，第二突片820B可

在端子130处电耦接到壳体。如上文所讨论，第一突片820A可电耦接到馈通件120(未示出)。

还如上所述，绝缘体228可设置在电池单元810和壳体110的内表面之间。

[0057] 图12示出了根据本主题技术的各个方面的便携式电子设备1200；上述可再充电电
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池100一般可以用于任何类型的电子设备中。例如，图12示出了便携式电子设备1200，其包

括处理器1202、存储器1204和显示器1208，它们全都由电池100供电。便携式电子设备1200

可对应于膝上型计算机、平板电脑、移动电话、个人数字助理(PDA)、数字音乐播放器、手表、

可穿戴设备和/或其他类型的由电池供电的电子设备。电池100可对应于包括一个或多个电

池单元的电池组。每个电池单元可包括密封在壳体中的一组层，包括具有活性涂层的阴极、

分隔物、具有活性涂层的阳极，并利用电馈通件，通过实施防旋转功能和绝缘体，防止意外

或无意的电力短缺，从而最大限度地提高封装效率并提高可靠性，如上所述。

[0058] 图13示出了根据本主题技术的各个方面的用于制造电池单元的示例性方法1300。

应当理解，对于本文所讨论的任何方法，除非另外指明，可以在各种实施方案的范围内，以

相似的或另选的或平行的顺序，执行另外的、更少的、另选的步骤。

[0059] 在操作1310处，铆钉在外垫圈的开口内滑动。在操作1320处，外垫圈在设置在壳体

壁上的开口内滑动。如上所述，壳体被配置为保护包括电池单元的一组层。该组层包括阴极

层、阳极层和设置在阴极层和阳极层之间的分隔物层。在操作1330处，内垫圈插在外垫圈的

套环上方并靠在壳体的内表面上。如上所述，内垫圈包括凹陷部分、配合表面和防旋转突

起。

[0060] 在操作1340处，端子安放在内垫圈的凹陷部分内并安放到铆钉上。端子包括用于

接合内垫圈的防旋转突起的凹口，以防止端子相对于内垫圈旋转。在操作1350处，铆钉的端

部变形，以在壳体的开口处形成气密密封。在一个方面，为了在开口处形成气密密封，在铆

钉的头部和铆钉的变形端部之间生成抵抗外垫圈、壳体壁、内垫圈和端子的压缩力。

[0061] 在操作1360处，从阴极层延伸的阴极突片焊接到端子。在操作1370处，将从阳极层

延伸的阳极突片焊接到壳体。在操作1380处，闭合壳体以完全包封该组层。在操作1390处，

壳体填充有电解质。

[0062] 方法1300可还包括将绝缘体粘结到内垫圈的配合表面，使得绝缘体设置在电池单

元的该组层和内垫圈之间，以防止该组层与端子或铆钉之间的物理和/或电接触。在一个示

例中，可以使用粘合剂层将绝缘体粘结到内垫圈的配合表面上。又如，绝缘体可焊接到内垫

圈的配合表面上。在该示例中，内垫圈可由着色聚合物构成，绝缘体可由透明聚合物构成。

可使用激光传输焊接工艺将绝缘体焊接到内垫圈的配合表面，以将绝缘体焊接到内垫圈的

配合表面上。可用于激光透射焊接的波长可具有约800nm至约2000nm的范围。

[0063] 虽然使用多种示例和其他信息来解释所附权利要求的范围内的方面，但不应基于

此类示例中的特定特征或布置来暗示权利要求的限制，因为普通技术人员将能够使用这些

示例来延伸出多种具体实施。尽管以特定于结构特征和/或方法步骤的示例的语言对主题

进行了描述，但应当理解，所附权利要求中限定的主题并不一定限于所描述的特定特征或

行为。例如，此类功能性可在除本文所标识的部件之外的部件中以不同方式分布或执行。相

反，所描述的特征和步骤被公开为所附权利要求书范围内的系统和方法的部件的示例。
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