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63 Amplitudenmodulierter Sender mit Anoden-B-Modulation.

Anoden-B-Modulation und dynamikabhidngiger
Steuerung der Versorgungsspannung des Anoden-B- 1
Modulators iiber einen von der Hiillkurve des niederfre-
quenten Eingangssignals gesteuerten steuerbaren Gleich- )
richter (10) wird eine zusitzliche Trigersteuerung vorge- ”'\
schlagen, bei der auch die Anodenspannung der Endstufe 7 j‘ I
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6) Bei einem amplitudenmodulierten Sender mit ' \f‘
4

i~

(3) in Abhingigkeit von der Hiillkurve des niederfrequen-
ten Eingangssignals gesteuert und auf diese Weise eine
weitere Wirkungsgradverbesserung erzielt wird.
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PATENTANSPRUCHE
1. Amplitudenmodulierter Sender mit Anoden-B-Modula-
tion, bei dem ein niederfrequentes Eingangsignal in einem An-
oden-B-Modulator (5) verstdrkt und zur Modulation einer Tri-

zu erzeugen, das in einem Hauptsender auf die Abstrahllelstung
verstdrkt wird.

Es ist dariiber hinaus auch aus der CH-PS 634 183 bekannt,
diese Modulationsstufe als Senderendréhre zur Anoden-Modu-

gerschwingung an eine Endstufe (3) weitergeleitet wird, und bei s lation auszufiihren, wenn als Modulationsverstirker ein puls-

dem fiir die Stromversorgung des Anoden-B-Modulators (5) ein
steuerbarer Gleichrichter (10) vorgesehen ist, welcher steuerbare
Gleichrichter 10 tiber einen Spitzenwertdetektor (8) und ein
nachfolgendes Aufbereitungsglied (9) mit einem NF-Eingang (7)
fir das niederfrequente Eingangssignal verbunden ist und die
Versorgungspannung des Anoden-B-Modulators (5) in Abhén-
gikeit von der Hiillkurve des niederfrequenten Eingangssignals
steuert, dadurch gekennzeichnet, dass )

— erste Mittel zur Steuerung der Anodenspannung der
Endstufe (3) vorgesehen sind;

— zweite Mittel zur Ableitung der Hiillkurve des niederfre-
quenten Eingangssignals vorgesehen sind; und

— die zweiten Mittel mit den ersten Mitteln in Wirkverbin-
dung stehen, derart, dass die mittlere Amplitude der Tréger-
schwingung nach Massgabe einer Trigersteuerungskennlinie in
Abhingigkeit von der Hiillkurve des niederfrequenten Ein-
gangssignals gesteuert wird.

2. Amplitudenmodulierter Sender nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass als erste Mittel der steuerbare
Gleichrichter (10) und als zweite Mittel der Spitzenwertdetektor 2
(8) und das nachfolgende Aufbereitungsglied (9) vorgesehen
sind.

3. Amplitudenmodulierter Sender nach Anspruch2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausgangsspannung des steuer-

baren Gleichrichters (10) iiber eine Modulationsdrossel (13) auf 3o

den Anodenspannungseingang der Endstufe (3) gelangt.

4. Amplitudenmodulierter Sender nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das im Anoden-B-Modulator (5)
verstdrkte niederfrequente Eingangssignal iiber einen Modula-
tionskondensator (14) auf den Anodenspannungseingang der
Endstufe (3) gelangt.

5. Amplitudenmodulierter Sender nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der steuerbare Gleichrichter (10)
mit steuerbaren Leistungshalbleitern, vorzugsweise Thyristoren,
aufgebaut ist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung geht aus von einem amplituden-
modulierten Sender mit Anoder-B-Modulation gemiiss dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein solcher Sender ist aus der
EP-A1 0 054 981 bekannt.

Bei dem bekannten Sender, der aufgrund der Anoden-
B-Modulation schon an sich einen relativ hohen Wirkungsgrad,
d.h. ein relativ gutes Verhiltnis von abgestrahlter Hochfre-
quenzleistung zu eingespeister Versorgungsleistung aufweist,
wird eine weitere Verbesserung dieses Wirkungsgrads dadurch
erreicht, dass die Versorgungsspannung des verwendeten An-
oden-B-Modulators in Abhéngigkeit von der Dynamik des nie-
derfrequenten Eingangssignals verindert wird. Insbesondere
wird bei Programmpausen oder lingerdauernden leisen Stellen
innerhalb des Senderprogramms die Verlustleistung des An-
oden-B-Modulators reduziert, so dass eine deutliche Energieein-
sparung gegeniiber dem Sendebetrieb mit ungesteuertem An-
oden-B-Modulator zu verzeichnen ist.

Es ist weiterhin aus der CH-PS 634 183 bekannt, zur Wir-
kungsgradverbesserung eines amplitudenmodulierten Senders
der Modulationsstufe eines solchen Senders ¢ine von der Dyna-
mik des niederfrequenten Eingangssignals abhiingige Steuer-
grosse zuzufithren und durch Verschiebung des Arbeitspunktes
auf der Modulationskennlinie ein tragergesteuertes AM-Signal
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dauermodulierter Schaltverstirker verwendet wird.

Wihrend der zuerst beschriebene, aus der EP-A1 0 054 981
bekannte Sender eine Wirkungsgradverbesserung nur durch die
dynamikabhéngige Steuerung der Versorgungsspannung des
Anoden-B-Modulators erreicht, jedoch eine weitere Erhéhung
des Wirkungsgrads durch Trégersteuerung ausser acht ldsst, zie-
len die Lehren der CH-PS 634 183 auf eine Wirkungsgradver-
besserung durch eine Trigersteuerung, die entweder mit stark
verlustbehafteten Leistungsverstirkern und Hauptsendern ar-
beitet (Fig. 1 dieser Patentschrift), oder den Einsatz eines spe-
ziellen, pulsdavermodulierten Schaltverstirkers notwendig
macht (Fig. 2 dieser Patentschrift).

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen amplitudenmodulierten Sender mit Anoden-B-Modu-
lation zu schaffen, der bei geringem Aufwand einen moglichst
hohen Wirkungsgrad aufweist und zudem durch geringfiigige
Anderungen in herkémmlichen Sendern mit Anoden-B-Modula-
tion realisiert werden kann.

Bei einem Sender der eingangs genannten Art wird die Auf-
gabe durch die Merkmale aus dem Kennzeichen des Anspruches
1 gelost.

Die gleichzeitige Steuerung der Versorgungsspannung des
Anoden-B-Modulators und der Anodenspannung der Endstufe
in Abhéngigkeit von der Hiillkurve des niederfrequenten Ein-
gangssignals fiihrt zu einer besonders drastischen Verbesserung
des Wirkungsgrads, ohne dass die wesentlichen Komponenten
des Senders, der Anoden-B-Modulator und die Endstufe gein-
dert werden miissen.

Besonders vorteilhaft ist es, gemiss einer Weiterbildung-der
Erfindung fiir die Steuerung beider Spannungen denselben steu-
erbaren Gleichrichter, denselben Spitzenwertdetektor und das-
selbe Aufbereitungsglied zu verwenden, weil damit eine erhebli-
che Einsparung an Investitionskosten verbunden ist.

Die Erfindung soll nun nachfolgend im Zusammenhang mit
der Zeichnung anhand von Ausfithrungsbeispielen néher erliu-
tert werden. Es zeigen:

Fig. 1 einen amplitudenmodulierten Sender mit Anoden-
B-Modulator und Steuerung der Versorgungsspannung nach
dem Stand der Technik;

Fig. 2 das Ausfiihrungsbeispiel eines amplitudenmodulierten
Senders nach der Erfindung.

Der in Fig. 1 im Blockschaltbild dargestellte Sender nach
dem Stand der Technik enthilt in der HF-Kette einen Oszillator
1 zur Erzeugung der Tréigerschwingung, eine Treiberstufe 2 zur
Verstirkung der Tragerschwingung und eine Endstufe 3, die
liblicherweise mit einer als Hochleistungstetrode ausgebildeten
Endrohre bestiickt ist, an deren Steuergitter die verstirkte Tri-
gerschwingung aus der Treiberstufe 2 anliegt und deren Ano-
denspannung iiber die Sekundirwicklung eines Modulations-
transformators 6 von einem ungesteuerten Gleichrichter 11 her-
angefiihrt wird, der seinerseits mit einem Netzanschluss 12 ver-
bunden ist.

Die NF-Kette des bekannten Senders enthilt einen Anoden-
B-Modulator 5 mit iiblicherweise zwei Hochleistungsréhren in
Gegentaktschaltung, deren Anoden an die Primérwirklung des
Modulationstransformators 6 angeschlossen sind und iiber eine
Mittelanzapfung der Primdrwicklung aus einem steuerbaren
Gleichrichter 10 mit Anodenspannung versorgt werden.

Der steuerbare Gleichrichter 10 ist gleichfalls mit dem Netz-
anschluss 12 verbunden und erhilt seine Steuerspannung aus
einem Aufbereitungsglied 9, dessen Eingang mit dem Ausgang
eines vorgeschalteten Spitzenwertdetektors 8 verbunden ist.



Sowohl der Eingang des Anoden-B-Modulators § als auch der
Eingang des Spitzenwertdetektors 8 sind mit einem NF-Eingang
7 verbunden, an dem das niederfrequente Eingangssignal, mit
dem die Trigerschwingung moduliert werden soll, anliegt.

Der Spitzenwertdetektor 8 leitet aus dem niederfrequenten
Eingangssignal eine der Dynamik dieses Signals entsprechende
Hiillkurvenspannung ab. Im Aufbereitungsglied 9 wird die
Hiillkurvenspannung verstérkt, und durch Komparatoren, Ad-
dierwerke und Zeitglieder eine Steuerspannung fiir den gesteu-
erten Gleichrichter 10 erzeugt, die eine vorgegebene Abhéngig-
keit von der Zeit und der Amplitude des niederfrequenten Ein-
gangssignals aufweist und als Sollwert fiir die Gleichrichtersteu-
erung dient.
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Gleichrichter 10 eine zeitlich nur langsam sich dndernde Ano-
denspannung herangefiihrt wird.

Die Ausgangsspannung des gesteuerten Gleichrichters 10
wird vor der Modulationsdrossel 13 abgegriffen und gleichzeitig

5 als Versorgungsspannung des Anoden-B-Modulators 5 verwen-

det, so dass sowohl die Trigerleistung der Endstufe 3 als auch

die Verlustleistung des Anoden-B-Modulators in Abhéngigkeit

von der Hiillkurve des niederfrequenten Eingangssignals verdn-
dert werden.

10 Die Einkopplung des im Anoden-B-Modulator verstirkten

Modulationssignals erfolgt iiber einen Modulationskondensator
14 auf den Modulationseingang der Endstufe 3, an dem auch
die Anodenspannung anliegt.

Die Aufbereitung der Hiillkurvenspannung im Aufberei-

In Fig. 2 ist demgegeniiber ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 15 tungsglied 9 zur Erzeugung einer Steuerspannung fiir den steu-

spiel des erfindungsgeméssen Senders mit Trégersteuerung dar-
gestellt, wobei gleichartige Funktionsblocke mit denselben Zif- -
fern aus der Fig. 1 bezeichnet sind. Der Modulationstransfor-
mator 6, der in der bekannten Senderschaltung nach Fig. 1 die
Uberlagerung des verstirkten NF-Signals mit der konstanten
Anodenspannung fiir die Endstufe 3 bewirkt, fehlt in der Schal-
tung nach Fig. 2 vollig. Die Endstufe 3 wird hier direkt von
dem steuerbaren Gleichrichter 10 iiber eine Modulationsdrossel
13 mit der erforderlichen und verdnderlichen Anodenspannung
versorgt. Die Modulationsdrossel 13 dient dabei der Trennung
des vom Anoden-B-Modulator 5 kommenden NF-Signalpfades
und des Anodenversorgungspfades iliber den vom gesteuerten

erbaren Gleichrichter 10 erfolgt nach an sich bekannten Prinzi-
pien, wie sie in der EP-A1 0 054 981 angegeben sind, wobei
vorzugsweise eine Tragersteuerungskennlinie zugrundegelegt
wird, die bei grossen Amplituden des niederfrequenten Ein-

20 gangssignals die Trigerschwingungsamplitude proportional ver-

gréssert, bei mittleren Amplituden konstant hélt und bei klei-
nen Amplituden wiederum anhebt.

Insgesamt zeichnet sich der erfindungsgemésse Sender durch
einen besonders hohen Wirkungsgrad aus, ldsst sich vergleichs-

25 weise einfach aufbauen und kann unter Beibehaltung der HF-

und NF-Kette mit nur geringen Anderungen aus bereits beste-
henden Sendern mit Anoden-B-Modulation realisiert werden.
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