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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Der-
rick-Kran mit einem Hauptausleger und einem Der-
rick-Ausleger, deren Spitzen Uber eine Hauptabspan-
nung miteinander verbunden sind, wobei die
Hauptabspannung eine zwischen dem Hauptausle-
ger und dem Derrick-Ausleger angeordnete langen-
veranderliche Wippverseilung aufweist, um die Lan-
ge der Hauptabspannung beim Aufwippen des
Hauptauslegers zu verandern.

[0002] Beim Aufwippen des Hauptauslegers eines
Derrick-Krans verbleibt der Derrick-Ausleger in einer
festen Position, wahrend die Lange der Hauptab-
spannung zwischen dem Hauptausleger und dem
Derrick-Ausleger tber die Wippverseilung verandert
wird. Hierdurch verandert sich beim Aufwippen des
Hauptauslegers bestandig die Geometrie des Drei-
ecks aus Hauptausleger, Derrick-Ausleger und
Hauptabspannung.

[0003] Beim Aufrichten und Ablegen des Hauptaus-
legers von einer Montageposition in eine Hubposition
wird in die am aulReren Ende des Hauptauslegers be-
festigte Hauptabspannung (in der Regel Zugstangen)
von der Wippverseilung eine Zugkraft eingeleitet. Die
Hauptabspannung setzt den Ausleger damit mittels
einer ersten Komponente unter Druck, wahrend der
Hauptausleger Uber eine zweite Komponente dieser
Kraft gegen seine Gewichtskraft angehoben wird.
Aufgrund der ungiinstigen Winkelverhaltnisse ist die
erste Komponente dabei stets deutlich groer als die
zweite Komponente. Zudem wird mit zunehmender
Lange des Hauptauslegers das Eigengewicht des
Auslegers groRer. Auf den Hauptausleger wirkt daher
beim Aufrichten ein hohes Biegemoment.

[0004] Um dieses Biegemoment zu verringern, ist
es bekannt, zwischen dem Hauptausleger und der
Hauptabspannung eine Zusatzabspannung vorzuse-
hen, welche den Hauptausleger beim Aufrichten sta-
bilisiert und so die auf den Hauptausleger wirkenden
Biegemomente verringert. Besonders lange Ausleger
kénnen mit nur einer Zusatzabspannung jedoch
Uberhaupt nicht mehr wie oben beschrieben aufge-
richtet werden. Zum Aufrichten dieser besonders lan-
gen Ausleger ist die LOsung bekannt, den Hauptaus-
leger mit einer Zusatzabspannung fester Langer und
einer weiteren Zusatzabspannung variabler Lange zu
unterstiitzen. Die ndhre am FulR des Hauptauslegers
befindliche Zusatzabspannung weist dabei eine vari-
able Lange auf, um an die sich wahrend des Aufrich-
tens verandernden geometrischen Verhaltnisse zwi-
schen  Derrick-Ausleger, Hauptausleger und
Hauptabspannung angepal3t werden zu kénnen. Ins-
besondere werden dabei komplizierte Seilfihrungen
mit einer oder mehreren Umlenkrollen fiir die Zusatz-
abspannungen eingesetzt. Weiterhin erreicht die
Seillange der variablen Zusatzabspannung erhebli-
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che Langen (z. B. tiber 100 m), wodurch die Handha-
bung wahrend der Montage erschwert wird.

[0005] Fur Hauptausleger, welche im Betrieb mit
SA-Bock aufgerichtet werden, sind dabei zwar be-
reits mehrere Zusatzabspannungen mit festen Lan-
gen und festen Verbindungspunkten bekannt. In die-
ser Situation bilden jedoch der Hauptausleger, der
Abspannbock und die Hauptabspannung ein Drei-
eck, das beim Aufwippen des Hauptauslegers als
Ganzes aufgewippt wird, wodurch die Geometriever-
héaltnisse in dem Dreieck anndhernd konstant sind.

[0006] Bei Derrick-Kranen mit den sich andernden
Geometrieverhaltnissen wahrend des Aufwippens
war die Fachwelt dagegen bisher davon ausgegan-
gen, dass beim Einsatz von mehr als einer Zusatzab-
spannung einzig Zusatzabspannungen mit variabler
Lange dazu in der Lage sind, eine ausreichende Un-
terstitzung des Hauptauslegers wahrend des Auf-
richtens zu gewabhrleisten.

[0007] Die Erfinder der vorliegenden Erfindung ha-
ben entgegen diesem Vorurteil der Fachwelt festge-
stellt, dass uberraschender Weise auch mehrere Zu-
satzabspannungen einer festen Lange geeignet sind,
den Hauptausleger eines Derrickkranes beim Auf-
richten hinreichend zu unterstitzen, so dass auch
ohne die bisher verwendeten variablen Zusatzab-
spannungen langere Ausleger mdglich sind. Diese
langeren Ausleger sind dennoch ohne Hilfskran
selbststandig aufrichtbar.

[0008] Die vorliegende Erfindung umfasst damit ei-
nen Derrick-Kran mit einem Hauptausleger und ei-
nem Derrick-Ausleger, deren Spitzen Uber eine
Hauptabspannung miteinander verbunden sind, wo-
bei die Hauptabspannung eine zwischen dem Haupt-
ausleger und dem Derrick-Ausleger angeordnete lan-
genveranderliche Wippverseilung aufweist, um die
Lange der Hauptabspannung beim Aufwippen des
Hauptauslegers zu verandern, und wobei mindes-
tens zwei Zusatzabspannungen vorgesehen sind,
welche die Hauptabspannung mit dem Hauptausle-
ger verbinden, wobei die mindestens zwei Zusatzab-
spannungen eine feste Lange aufweisen.

[0009] Aufgrund der veranderlichen Geometrie so-
wie den je nach Hauptauslegerwinkel unterschiedli-
chen Anforderungen an die Zugkraft in den Zusatzab-
spannungen waren zwar in der Lange veranderliche
Zusatzabspannungen die optimale Losung beziiglich
der Unterstiitzung des Hauptauslegers. Solche lan-
genveranderlichen Zusatzabspannungen sind jedoch
technisch aufwendig und in der Handhabung kompli-
ziert. Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben
dabei erkannt, dass die Zusatzabspannungen fester
Lange eine ausreichende Stabilitdt des Hauptausle-
gers gewahrleisten und erheblich einfacher im tech-
nischen Aufbau sowie in der Handhabung sind, als
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die bisher ausschlief3lich verwendeten langenveran-
derlichen Zusatzabspannungen. Insbesondere ist die
Montage der Zusatzabspannungen fester Lange er-
heblich einfacher.

[0010] Die vorliegende Erfindung kommt vorteilhaf-
terweise bei Derrick-Kranen mit einem Gitter-
mast-Hauptausleger zum Einsatz, um diesen insbe-
sondere beim Aufrichten aus der Horizontalen sowie
bei groen Ausladungen an mindestens zwei Punk-
ten zwischen der Anlenkung des Auslegers und der
Auslegerspitze zu unterstutzen.

[0011] Dabei sind mindestens zwei Zusatzabspan-
nungen fester Lange vorgesehen, da besonders lan-
ge Ausleger mit nur einer Zusatzabspannung Uber-
haupt nicht mehr wie oben beschrieben aufgerichtet
werden kdnnen. Die erfindungsgemalfen mindestens
zwei Zusatzabspannungen fester Lange stellen da-
mit eine Losung dar, welche eine ausreichende Sta-
bilisierung mit einem Minimum an Aufwand und zu-
satzlichem Gewicht erreicht.

[0012] Weiterhin vorteilhafterweise sind die Zusatz-
abspannungen an festen Verbindungsstellen mit der
Hauptabspannung und dem Hauptausleger verbun-
den. Die Geometrie von Hauptabspannung und Zu-
satzabspannung wird also einzig Uber die festen Po-
sitionen der Verbindungsstellen an Hauptabspan-
nung und Hauptausleger und die festen Langen der
Zusatzabspannungen zwischen diesen Verbindungs-
stellen definiert. Hierdurch ergibt sich wiederum eine
besonders einfache Montage und ein duferst gerin-
ges Zusatzgewicht fir die Abspannung. Jede Zusatz-
abspannung verlauft dabei von einem Verbindungs-
punkt mit der Hauptabspannung zu dem Verbin-
dungspunkt mit der Zusatzabspannung.

[0013] Erfindungsgemal ist vorteilhafterweise die
Lange der mindestens zwei Zusatzabspannungen
und die Position der Verbindungsstellen so gewahilt,
dass zu Beginn des Aufricht-Vorgangs des Haupt-
auslegers beide Zusatzabspannungen eine Zugkraft
auf den Hauptausleger Ubertragen. Hierdurch neh-
men beim Aufrichten des Hauptauslegers beide Zu-
satzabspannungen eine den Hauptausleger unter-
stitzende Kraft auf. Die Lange und Anordnung der
Zusatzabspannungen ist dabei so gewahlt, dass die
im aufgerichteten Zustand wahrend des Kranbetriebs
von den Zusatzabspannungen in den Hauptausleger
eingeleiteten Krafte die Tragkraft des Krans erhéhen
oder zumindest nur wenig beeintrachtigten.

[0014] Alternativ oder zusatzlich kann jedoch auch
vorgesehen seien, dass die Lange der Zusatzab-
spannungen und die Position der Verbindungsstellen
so gewahlt ist, dass zu Beginn des Aufricht-Vorgangs
des Hauptauslegers zumindest eine Zusatzabspan-
nung nicht belastet ist und erst bei Uberschreitung ei-
nes gewissen Aufricht-Winkels eine Zugkraft auf den
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Hauptausleger tbertragt. Die anfangs nicht belastete
Zusatzabspannung dient damit nicht dem Aufrichten
des Hauptauslegers, sondern der Traglaststeigerung
bei gewissen insbesondere flachen Auslegerwinkeln.
Insbesondere kann es sich dabei bei der anfangs
nicht belasteten Zusatzabspannung um eine dritte
Zusatzabspannung handeln.

[0015] Vorteilhafterweise werden die Zusatzab-
spannungen von Seilen fester Lange gebildet. Diese
werden zwischen den festen Verbindungsstellen am
Hauptausleger und an der Hauptabspannung ange-
ordnet.

[0016] Vorteilhafterweise kdénnen auch mehr als
zwei Zusatzabspannungen verwendet werden, ins-
besondere drei Zusatzabspannungen.

[0017] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand
von Ausflihrungsbeispielen sowie Zeichnungen na-
her dargestellt. Dabei zeigen:

[0018] Fig. 1: ein erstes Ausfiuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemafen Derrick-Krans,

[0019] FEia. 2a, Fig. 2b: zwei unterschiedliche Aus-
fuhrungsbeispiele eines erfindungsgemaflen Der-
rick-Krans beim Aufrichten des Hauptauslegers,

[0020] Fig. 3a-Fig. 3c: die Biegemomente im
Hauptausleger beim Aufrichten bei einem Der-
rick-Kran gemaf dem Stand der Technik im Vergleich
zu zwei Derrick-Kranen gemaf der vorliegenden Er-
findung.

[0021] Fig.1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafen Derrick-Krans mit einem Haupt-
ausleger 10 und einem Derrick-Ausleger 20, deren
Spitzen Uber eine Hauptabspannung 11 miteinander
verbunden sind. Der Hauptausleger 10 ist dabei in
der Zeichnung lediglich schematisch als eine Linie
dargestellt. Vorteilhafterweise handelt es sich bei
dem Hauptausleger um einen Gittermastausleger.
Ebenso handelt es sich bei dem Derrick-Ausleger
vorteilhafterweise um einen Gittermastausleger. Die
Hauptabspannung 11 weist eine langenveranderliche
Wippverseilung 21 auf, um die Lange der Hauptab-
spannung zum Aufwippen des Hauptauslegers zu
verandern. Die Wippverseilung 21 ist dabei zwischen
dem Hauptausleger und dem Derrick-Ausleger in die
Hauptabspannung integriert und erstreckt sich bli-
cherweise zwischen dem Derrick-Ausleger und einer
Umlenkflasche der Hauptabspannung 11. Die Lange
der Wippverseilung wird dabei tber eine Winde ver-
andert. Der Derrick-Kran kann weiterhin einen Der-
rick-Ballast aufweisen, welcher am Derrick-Ausleger
angeordnet ist. Der Derrickballast kann aber auch
nach dem Aufrichten des Auslegers vom Kran ge-
trennt werden. Weiterhin ist ein Hubseil 50 zum He-
ben der Last vorgesehen, welches iber mindestens
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eine Umlenkrolle an der Spitze des Hauptauslegers
geflhrt ist.

[0022] Zusatzlich zur Hauptabspannung 11 sind
nun erfindungsgemaf zwei Zusatzabspannungen 12
und 13 vorgesehen, welche jeweils eine feste Lange
aufweisen. Die Zusatzabspannungen 12 und 13 ver-
laufen dabei jeweils zwischen der Hauptabspannung
11 und dem Hauptausleger. Die Verbindungsstellen
30 und 31 mit der Hauptabspannung 11 sind dabei je-
weils an festen Positionen zwischen der Hauptausle-
gerspitze und der Wippverseilung angeordnet, das
heil3t die Verbindungsstellen sind in ihrer Lage be-
zuglich der Hauptabspannung 11 unveranderlich. Die
Verbindungsstellen 40 und 41 mit dem Hauptausle-
ger sind jeweils an festen Positionen zwischen der
Hauptauslegerspitze und der Anlenkung des Haupt-
auslegers am Oberwagen angeordnet, das heil’t die
Verbindungsstellen sind in ihrer Lage zum Hauptaus-
leger unveranderlich.

[0023] Die beiden Zusatzabspannungen 12 und 13
sind damit an festen Verbindungsstellen mit der
Hauptabspannung 11 und dem Hauptausleger 10
verbunden und weisen jeweils eine feste Lange auf.
Die Geometrie der Abspannung wird daher allein
durch die Position der Verbindungsstellen und die
feste Lange der Zusatzabspannungen definiert. Die
fest definierten Langen der Zusatzabspannungen
und die fest definierten Positionen der Verbindungs-
stellen sind dabei so gewahlt, dass die Zusatzab-
spannungen in jeder Auslegerstellung im Eingriff blei-
ben kdnnen und eine ausreichende Wirkung erzielen.
Dies stellt zwar im Vergleich zu einer L6sung mit va-
riablen Langen der Zusatzabspannungen, wie sie
aus dem Stand der Technik bekannt sind, beziglich
der Abspanneigenschaften einen Nachteil dar, ist
aber uberraschender Weise dennoch geeignet, eine
ausreichende Abspannung zur Verfligung zu stellen
und ist bezlglich der eingesparten Kosten, des ein-
gesparten Gewichts und der eingesparten Bauteilan-
zahl von Vorteil. Vorteilhafterweise ist der Kran dabei
so ausgefuhrt, dass die Zusatzabspannungen nur in
einer einzigen definierten Position in das System aus
Hauptausleger 10 Hauptabspannung 11 eingebaut
werden kénnen. Hierdurch wird die Montage der Zu-
satzabspannungen nochmals vereinfacht.

[0024] In Fig. 2a ist das in Fig. 1 gezeigte Ausfuh-
rungsbeispiel nun beim Aufrichten des Hauptausle-
gers bzw. mit einem Hauptausleger in einer stark ab-
gewippten Position dargestellt. Fig. 2b zeigt dage-
gen ein zweites Ausflhrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindung, bei welchem drei Zusatzabspannun-
gen fester Lange und fester Position eingesetzt wer-
den.

[0025] In Eig. 3a bis Fig. 3¢ wird nun der Biegemo-
mentverlauf im Hauptausleger bei zwei Derrick-Kra-
nen gemal der vorliegenden Erfindung schematisch
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mit einem Derrick-Kran nach dem Stand der Technik
verglichen. Die GroRe des Biegemoments 50, wel-
ches schematisch entlang des Hauptauslegers dar-
gestellt ist, wird dabei durch den Abstand der Biege-
momentkurve vom Hauptausleger reprasentiert.

[0026] In Fig. 3a ist dabei ein Derrick-Kran gemaf
dem Stand der Technik gezeigt, bei welchem lediglich
eine Zusatzabspannung vorgesehen ist. Besonders
lange Ausleger kénnen aufgrund der hohen Biege-
momente mit nur einer solchen Zusatzabspannung
Uberhaupt nicht mehr ohne externe Hilfsmittel aufge-
richtet werden. Dabei stellt nicht das Umkippen das
Problem dar, welches liber mehr Ballast gelést wer-
den konnte, sondern die Zerstérung des Hauptausle-
gers. Mit nur einer Zusatzabspannung werden beim
Aufrichten die Spannungen in den Eckstielen und
den Eckstielverbindungen zu grol3.

[0027] Wie in den Fig. 3b und Fig. 3¢ dargestellt,
wird durch die erfindungsgemaf vorgesehenen min-
destens zwei Zusatzabspannungen das Biegemo-
ment im Hauptausleger verringert, so dass deutlich
langere Ausleger ermdglicht werden. Dabei haben
die Erfinder der vorliegenden Erfindung Uberra-
schend festgestellt, dass entgegen dem Vorurteil der
Fachwelt hierzu auch Zusatzabspannungen mit fes-
ter Lange herangezogen werden kénnen. Die Ausle-
gung der festen Zusatzabspannungen erfolgt dabei
so, dass diese den Hauptausleger beim Aufrichten
ausreichend unterstutzten und gleichzeitig in steilen
Stellungen des Hauptauslegers die Tragkraft mog-
lichst nur erhéhen oder zumindest nur wenig beein-
trachtigen.

[0028] Durch die vorliegende Erfindung kénnen so
Kosten, Gewicht und Bauteileanzahl eingespart und
die Montage erheblich vereinfacht werden.

Schutzanspriiche

1. Derrick-Kran mit einem Hauptausleger und ei-
nem Derrick-Ausleger, deren Spitzen Uber eine
Hauptabspannung miteinander verbunden sind, wo-
bei die Hauptabspannung eine zwischen dem Haupt-
ausleger und dem Derrick-Ausleger angeordnete lan-
genveranderliche Wippverseilung aufweist, um die
Lange der Hauptabspannung beim Aufwippen des
Hauptauslegers zu verandern, und wobei mindes-
tens zwei Zusatzabspannungen vorgesehen sind,
welche die Hauptabspannung mit dem Hauptausle-
ger verbinden, wobei die mindestens zwei Zusatzab-
spannungen eine feste Lange aufweisen.

2. Derrick-Kran nach Anspruch 1, wobei die Zu-
satzabspannungen an festen Verbindungsstellen mit
der Hauptabspannung und dem Hauptausleger ver-
bunden sind.

3. Derrick-Kran nach Anspruch 1 oder 2, wobei
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die Lange der mindestens zwei Zusatzabspannun-
gen und die Position der Verbindungsstellen so ge-
wahlt ist, dass zu Beginn des Aufricht-Vorgangs des
Hauptauslegers beide Zusatzabspannungen eine
Zugkraft auf den Hauptausleger Ubertragen.

4. Derrick-Kran nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Lange der Zusatzabspannungen und die Position
der Verbindungsstellen so gewahlt ist, dass zu Be-
ginn des Aufricht-Vorgangs des Hauptauslegers zu-
mindest eine Zusatzabspannungen nicht belastet ist
und erst bei Uberschreitung eines gewissen Auf-
richt-Winkels eine Zugkraft auf den Hauptausleger
Ubertragt.

5. Derrick-Kran nach einem der vorangegange-
nen Ansprichen, wobei die Zusatzabspannungen
von Seilen fester Lange gebildet werden.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Figur 2a
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Figur 3a
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