Wars'zuwu, dnia 2 kwietnia 1952 r.

RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]
OPIS PATENTOWY

Nr 34780

KI. 42 d, 2/10

Inz. Marian Rogozinski

(Warszawa, Polska)

Sposéb okreslania i

rejestracji wydluzen i krzywizn

Udzielono z moca od dnia 4 sierpnia 1949 r.

Stosowane dotad sposoby pomiarowe, pozwala-
jace na okreSlenie rozkladéw naprezen, s3 albo
bardzo zlozone i wymagaja wykonywania specjal-
nych modeli, jak przy badaniach elastooptycznych,
albo tez dajg z jednego pomiaru warto$¢ dla jed-
nego tylko odcinka (jedng warto$¢ liczbowa), jak
przy pomiarach tensometrami. Sposéb wedlug wy-

nalazku pozwala na okreslanie wydtuzen lub krzy- .

wizn na pozadanym odcinku, ktéry moze by¢ znacz-
nie krétszy niz w tensometrze z drucikami oporo-
wymi oraz umozliwia okreSlenie i zarejestrowanie
calego rozkladu wydluzen jednocze$nie w pozada-
nym zakresie. Ponadto sposéb ten nie wymaga, jak
przy elastooptycznych sposobach badan, specjalnych
modeli. Przy stosowaniu jego uzyskuje sig
uwzglednienie w uzyskanym obrazie rozktadu wy-
diuzen nie tylko wplywu ksztattu, ale i wplywu
budowy wewnetrznej (np. przebiegu wiékien) oraz
rejestracje wydluzen zaréwno dodatnich (przy roz-
cigganiu) jak i ujemnych (przy S$ciskaniu).

Istota wynalazku polega na zastosowaniu ta-
smy z celulpidu lub innego materialu przepuszczal-

nego dla promieni chemicznie czynnych, w naj-
prostszym przypadku tasmy filmowej, zaopatrzone;j
(np. przez odpowiednie wySwietlenie emulsji)
w cienkie linie réwnej szeroko$ci na przemian prze-
zroczyste i nieprzezroczyste na podobienistwo siatki
dyfrakcyjnej. Na przedmiot badany naktada sig¢ ko-
lejno dwie warstwy takiej tasmy (emulsjg do emul-
sji), przy czym jedng warstwe przykleja sig¢ do
przedmiotu badanego, a drugiej pozwala sig swo-
bodnie przesuwaé sig¢ po pierwszej. W przypadku
miejscowego wydluzenia lub skrécenia przedmiotu
a zarazem i zwigzanej z nim pierwszej warstwy,
a wigec powstalych niewielkich réznic w szeroko$ci
nalozonych nawzajem linii obu warstw, otrzymuje
sig, gdy powierzchnia przedmiotu jest jasna — praz-
ki widoczne na ogét juz gotym okiem. Prazki te
powstaja wskutek tego, Zze w pewnych miejscach li-
nie przezroczyste obydwéch warstw taSmy nakrywaja
sig, dzigki czemu S$wiatlo odbite od powierzchni
przedmiotu swobodnie przechodzi, w innych zas
miejscach, polozonych w takiej odleglosci od po-
przednich, przy ktérej wydluzenie taSmy rozciagnig-
tej jest réwne grubosci linii — linie przeiroczyste



(szczeliny) sg-przykryte liniami nieprzezroczystymi,
powodujac zaciemnienie obrazu. W miejscach po-
Sredmich linie. przeZroczyste sa czeSciowo odslonie-
te i w rezultacie otrzymuje si¢ na przemian rozja-
$nienia i zaciemnienia w postaci prazkéw o szero-
kosci znacznie wigkszej od grubo$ci linii pierwot-
nych.

Wymieniony powyzej sposéb nakiadania dwdch
siatek, odksztalcanej i nieodksztalcanej, pozwala na
charakteryzowanie rozktadu wydtuzen, bezposred-
nig obserwacje golym okiem, przez lupe lub mi-
. kroskop. W celu utrwalenia otrzymanego obrazu na
blonie fotografieznej stosuje si¢ zamiast dwéch na-
lozonych na siebie siatek jedna tylko siatke. Siat-
ke, wykonana ‘sposobem fotograficznym na blonie,
przyklada si¢ emulsja do emulsji blony fotograficz-

nej, na ktérej ma by¢ sfotografowany obraz na-

prezefi. Blone naswietla sie dwukrotnie w takim
. samym czasie, ale przy réznych stanach obciazenia

modelu, przy czym naswietla si¢ te blong, ktéra
jest do modelu przeklejona. Mozna przy tym stoso-
waé albo $wiatlo zewnetrzne, albo moina powlec
model lub blong dodatkowa substancja fosforyzu-
jacg. Nalozone na siebie obrazy linii po wywolaniu
dadza wyzej omGwione prazki.
“ W celu uproszczenia czynnos$ci, a zarazem stwo-
rzenia mozliwoSci bezposredniego powigkszenia
obrazu na drodze optycznej pozadane jest, za-
miast dwéch blon, jednej z substancja fosfaryzu-
jaca a drugiej z siatka, stosowanie jednej tylko
blony fotograficznej, na ktérej substancja fosfory-
zujaca znajduje si¢ pod emulsja $wiatloczulg bez-
posrednio lub jest oddzielona od niej warstwa do-
- datkowego filtru.

W emulsji Swiatloczulej wytwarza si¢ droga fo-
tograficzng siatke, zlozona z drobnych linii (lub
ewentualnie inny rysunek). Aby substancja fosfo-
ryzujgca, znajdujgca si¢ pod emulsjg $wiatloczuta,
nie spowodowala zmiany obrazu, wytworzonego
w tej emulsji nalezy:

1) do naswietlenia emulsji stosowaé $wiatto, kto-
re nie dziala w ogéle (lub w znikemym
stopniu) na substancje fosforyzujaca,

2) dobiera¢ taka substancje fosforyzujaca, kté-

rej $wiatlo nie dziala w znaczniejszym stop-
niu na emulsje $wiatloczula.

Kazdy z tych warunkéw uzyskaé¢ mozna albo

przez odpowiedni dobdr substancji Swiattoczulej .

i fosforyzujacej, albo przez zastosowanie filtru, roz-
dzielajgcego obie warstwy emulsji.

W przypadku gdy substancja fosforyzujgca jest
dostatecznie drobnoziarnista i gdy jej ziarna nie
sa wzbudzane w znaczniejszym stopniu pod .wply-
wem emulsji ziaren sgsiednich, to jest gdy w emul-

sji z cistami fosferyzujacymi wytworzona. zostanie
siatka dostatecznie cienkich linii - §wiecacych, za-
miast wyzej omawianej blony z emulsja dwuwar-
stwowag wystarcza blona pokryta tylko jedna war-
stwa emuilsji fosforyzujace;j.

Po przyklejeniu blony fosforyzujacej do przed-
miotu (modelu) naswietla si¢ ja przez dodatkowa
siatke na blonieé celuloidowej, przykladajac obie
btony do siebie emulsja do emulsji. Otrzymana
w ten sposéb Swlecaca kopie siatki odbija sig
z kolei w dwéch réznych stanach napiecia modeluy,
a wigc i przyklejonej do niego blony, na przylo-
zonej (réwniez emulsja do emulsji) drobnoziarni-
stej blonie. Po wywolaniu nalozohych na siebie
w ten sposéb obydwoéch obrazéw cienkich linii
otrzymuje si¢ obraz szerszych znacznie prazkéw.

Przykiad liczbowy. Przyjihujac dla przykladu, ze
badaniu podlega przedmiot o module Younga
2000000 kg/cm? przy najwigkszym napregzeniu
2000 kg/em? otrzymuje sie najwigksze wydluzenie

2000 1
2000000 1000

Jesli siatka zawiera 100 linii przezroczystych
(szcie]in) na 1 mm dlugosci, uzyskuje sie po wy-
dluzeniu na dlugos$ci 10 mm zamiast 1000 linii 1001
linig i 10 mm stanowié¢ bedzie odleglos¢ oddziela- -
jaca 2 utworzone prazki. Dla takich wydluzen po-
zadane - jest stosowanie znacznie wigkszej ilosci
linii na 1 mm biezacy siatki, gdyz nawet ogladajac
tasme tylko gotym okiem, mozna swobodnie rozréz-
nia¢ prazki znacznie wezsze niz 5 mm, uzyskujac
zarazem dokladniejsze okreSlenie miejsca powsta-
lych wydluzen.

Wymieniony powyzej sposéb nakladania na sie-
bie dwdch drobnych siatek, umozliwiajgcy bezpo-
$rednio golym okiem obserwacje wydluzen, nadaje
sig tylko do okrelenia wydluzein w kierunkach,
w  ktérych przedmiot nie posiada krzywizny (po-

. wierzchnie plaskie, cylindryczne lub stozkowe wy-

dtuzane osiowo). Natomias®przy stosowaniu tego
sposobu do obserwacji powierzchni posiadzjacych
krzywizng w kierunku wydiuzenia przedmiotu, na-
wet gdy przedmiot badany nie ulega wydiuzeniu,
wystepuja prazki omawiane powyzej, gdyz w tas-
mach nakladany emulsja do emulsji jedna z nich
znajduje si¢ 'w warstwie rozciaganej, a druga —
w Sciskanej. Wobec tego istnieje mozno$é okreSle-
nia, na podstawie odleglosci prazkéw, krzywizny
przedmiotu (np. krzywki, zarysu zgba itd.). Nato-
miast aby zastosowa¢ do okre§lania krzywizny
omawiany dalej sposéb nakladania dwéch cbrazéw
siatek, zlozonych z cienkich linii, nalezy pierw-
szy obraz wyswietli¢ po nalozeniu siatki i blony fo-
tograficznej na powierzchni¢ plaska, drugi zas obraz



po nalezeniu tej samej blony fotograficznej z ta
samg lub taka samg jak poprzednio siatkg na ba-
dang powierzchnie krzywa.

Pomiary wydluzen, o ile mozna pomingé zaklo-
cenia pomiaru, wywolane zmianami krzywizny, wy-
konywa¢ mozna w sposéb wyzej opisany.

Do uzyskania przy badaniu wydtuzefi wyraZniej-

szych i dokladniejszych wynikow mozna stosowaé .

siatke podzielong na szereg paséw, biegnacych
w poprzek do linii, tworzacych siatke, przy czym
poszczegélne pasy zawieraja w siatce na 1 mm
biezacy rézne iloSci linii. Podobne wyniki uzyskaé
mozna i przy siatce o jednakowej na calej swej
szeroko$ci iloSci linii na 1 mm, o ile linie te sg
w poszczegdlnych pasach wzgledem siebie przesu-
nigte o pewng cze$¢ podziatki (odstepu miedzy przy-
legtymi liniami lacznie z gruboscig linii).

W tym samym celu mozna poslugiwaé si¢ zwy-
kla siatkg (o liniach cigglych na calej szeroko-
Sci) kolejno odkrywajgc, a wigc wyswietlajac - po-
szczegllne pasy, biegnace w poprzek linii, przy réz-
nych stanach napigcia modelu (przedmiotu).

W celu uniknigcia przy nakladaniu obrazéw nie-
pozadanego skrgcenia blony filmowej, na ktérej ma

" by¢ utrwalony obraz rozkladu wydiuzen wzgl¢dem
blony z materiatem fosforyzujacym, obie blony zao-
patrzone by¢ moga na czeSci swej powierzchni
w widoczne (bezpoSrednio lub po nalozeniu na sie-
bie) siatki lub inne linie, umozliwiajace orientacje
jednej blony wzgledem drugiej. Jednak te dodatko-
we szczegdly sa zbyteczne w przypadkach, gdy do-
statecznie dokladne ustawienie blon mozliwe jest
za pomoca zwyklych perforacji.

Stosujgc nalozone na siebie 2 blony z siatkami
(ale bez emulsji fotograficznej) do bezposredniej
obserwacji ocznej prazkéw, mozna uniknaé trud-
nosci ich wzajemnego ustawiania, o ile jedna z sia-
tek utworzona jest, zamiast z linii prostych, z tukéw
kot o duzym promieniu lub ze zblizonych do nich
linii tamanych.

Zar6wno przy sposobie bezposredniej obserwa-
cji obrazu, powstalego przy nakladaniu dwoch sia-
tek, jak i przy sposobie nakltadania dwéch obrazéw
siatek na emulsji fotograficznej, stosujac zamiast
siatek z linii prostych siatki o bardziej zlozonej
konfiguracji, np. z ulozonych na przemian przezro-
czystych i nieprzezroczystych tréjkatéw réwnobocz-
nych (kwadratéw, szeSciokatéw foremnych), uzy-
skuje si¢ mozno$¢, za pomoca jednego zdjecia,
utrwalenia nie tylko jednokierunkowego, ale dwu-
wymiarowego (powierzchniowego) stanu wydluzen.

OczywiScie podane sposoby daja si¢ posrednio
stosowaé rowniez do okreslania naprezen wewnetrz-
nych, a mianowicie przez okreSlanie wydtuzen, wy-
wolanych pr(’lbnymi wierceniami, nacieciami itd.

Tasmy z siatkami pomiarowymi wytwarza¢ moz-
na przez bezposrednie kopiowanie fotograficzne
z negatywu, ktéry z kolei uzyska¢ mozna sposoba-
mi zmniejszenia optycznego odpowiedniego rysun-
ku, jesli za$ chodzi o siatki zlozone wylacznie
z linii prostych — sposobami zblizonymi do stoso-
wanych przy produkeji rasiréw litograficznych lub
siatek dyfrakcyjrych. W niektérych przypadkach te
rastry i siatki mozna wykorzystaé do uzyskania
negatywu siatek pomiarowych drogg fotograficz-
ng albo tez stosowaé je jako negatywy.

"Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb okreSlania i rejestracji wydluzen, zna-.
mienny tym, ze na przedmiot badany naklada
sig¢ dwie przezroczyste tasmy, na ktérych sposo-
bem fotograficznym lub innym wykonane s
drobne, réwnolegte, jednakowej szerokoSci, na
przemian przeZroczyste i nieprzeziroczyste linie,
w ten sposéb, ze jedng taSme w stanie nieob-
cigzonym przyrzagdu badanego przykleja si¢ do
niego, podczas gdy druga tasma pozostaje swo-
bodna, zachowujac swa pierwotng dlugosé, 'po
czym obserwuje si¢ lub utrwala zmiany obrazu
powstale wskutek nalozenia sig dwoch siatek
przed i po obciazeniu przedmiotu.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze stosuje si¢ ta§my, z ktérych tylko jedna
posiada utrwalong na swej emulsji lub wyko-
nang innym sposobem siatke, druga za§ tasma
posiada niewySwietlona drobnoziarnista emul-
sje Swiatloczuta, stuzaca do utrwalenia obrazu
wydluzen, przy czym naswietla si¢ te emulsje
~dwukrotnie, przy dwdch réznych stanach obcig-
zenia przedmiotu badanego, stosujac do na-
$wietlania, zaleznie od kolejnoSci natozenia tasm
na przedmiot badany, dowolne Zrédia Swiatla
albo $wiatlo fosforescencji poprzednio naswietlo-
nej substancji fosforyzujgcej, nalozonej bezpo-
$rednio na przedmiot badany lub na dodatko-
wa tasme.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze sub.
stancje fosforyzujaca umieszcza sig na blonie,
zawierajgcej siatke, albo bezposrednio. pod ta
siatkg, albo ‘oddzielajac od niej filtrem.

4. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
wy$wietlanie odbywa sie nie poprzez siatke, ale
przy uzyciu Swiecacej siatki, utworzonej
w drobnoziarnistej substancji fosforyzujacej, za
pomoca uprzedniego na$wietlania jej przez
siatke.

5. Sposob wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze na-
ktadanie obrazéw przy zastosowaniu dwdch réz-
nych stanéw obcigzenia przedmiotu badanego
i polaczonej z nim tasmy odbywa si¢ nie przy



wy$wietlaniu substancji $wiattoczulej, ale przy
na$wietlaniu drobnoziarnistej substancji fosfo-
ryzujacej, w ktdrej dzigki temu powstaje wsku-
tek nalozenia si¢ obu siatek obraz prazkéw wi-
doczny bezposrednio przed utrwaleniem na bto-
nie fotograficznej.

. Spos6éb okre$lania i rejestracji krzywizn, zna-

mienny tym, ze stosuje si¢ tasmy, z ktérych tyl- -

ko jedna jest zaopatrzona w siatke, a druga
w emulsje §wiatloczula, przy czym obraz w emul-
sji Swiatloczulej uzyskuje si¢ nakladajac tasme
z siatka na przemian na krzywizne badang i na
poréwnawcza.

. Sposéb okreSlania- i rejestracji wydluzen i krzy-
wizn wedlug zastrz. 1 — 6, znamienny tym, ze
siatki wykonywa sie tak, iz w kierunku wzdhz
linii gesto$¢ ich (ilo$¢ linii na 1 mm) zmienia
si¢ albo skokami albo w sposdb ciggly, tak by
przy niezmiennej ilosci linii na 1 mm byly one

w poszczegdlnych pasach poziomycﬁ wzgledem
siebie przesunigte o cze§¢ podziatki.

. Spos6b okreslania i rejestracji wydtuzen i krzy-

wizn wedlug zaﬂstr.z. 1, 6 i 7, znamienny tym, ze
stosuje si¢ jedna siatke utworzong z tukéw kot
o duzym promieniu lub zblizonych do nich linii
tamanych, druga za$ z prostych, dzigki czemu
ulatwione jest uzyskanie na pewnym odcinku
réwnoleglosci linii obu siatek.

. Sposéb okreslania i rejestracji wydtuzen i krzy-

wizn wedlug zastrz. 1 — 8, znamienny tym, ze
stosuje sie siatki utworzone z tréjkatéw rowno-
bocznych, albo kwadratéw, albo szuiciokalow
foremnych lub innych figur w okre§lonym porzad-
ku na przemian przezroczystych i nieprzeiroczy-
stych w celu umozliwienia okreslania na pod-
stawie jednego obrazu dwuwymiarowego staiwu
wydtuzen.

Inz. Marian Rogozinsxi

K. Z. G. Radom — 794, 150 egz. L-3-17962, 3.9.52



	PL34780B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


