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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Dichtung (1) fur eine
hydrostatische Linearfihrung mit einer vorgegebenen Ver-
stellrichtung (5), mit einem im Wesentlichen parallel zur
Verstellrichtung (5) verlaufenden Langsdichtungsabschnitt
(7, 7") und mit einem im Wesentlichen quer zur Verstellrich-
tung (5) verlaufenden Querdichtungsabschnitt (8, 8') ange-
geben, wobei entlang dem Langsdichtungsabschnitt (7, 7')
eine erste Dichtlippe (12) und entlang dem Querdichtungs-
abschnitt (8, 8') eine zweite Dichtlippe (14) verlauft und wo-
bei der Langsdichtungsabschnitt (7, 7') und der Querdich-
tungsabschnitt (8, 8') miteinander verbunden sind. Dabei ist
vorgesehen, dass die erste Dichtlippe (12) und die zweite
Dichtlippe (14) mit einer stetigen Krimmung (18) ineinan-
der Ubergehen. Mit einer derartigen Dichtung (1) wird fir
eine hydrostatische Linearfihrung sowohl eine hohe stati-
sche als auch eine hohe dynamische Oldichtheit erzielt.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dichtung fir eine
hydrostatische Linearfiihrung mit einer vorgegebe-
nen Verstellrichtung, mit einem im Wesentlichen par-
allel zur Verstellrichtung verlaufenden Langsdich-
tungsabschnitt und mit einem im Wesentlichen quer
zur Verstellrichtung verlaufenden Querdichtungsab-
schnitt, wobei entlang dem Langsdichtungsabschnitt
eine erste Dichtlippe und entlang dem Querdich-
tungsabschnitt eine zweite Dichtlippe verlauft, und
wobei der Langsdichtungsabschnitt und der Quer-
dichtungsabschnitt miteinander verbunden sind.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Eine derartige Dichtung flir eine hydrostati-
sche Linearfiihrung ist beispielsweise aus der US
2004/0042689 A1 bekannt. Die dort vorgeschlagene
Dichtung ist zur Vermeidung eines unerwiinschten
Olaustritts am Rand eines Tragkdrpers angeordnet,
der sich hydrostatisch gelagert gegentiber einer Fih-
rungsschiene entlang einer vorgegebenen Verstell-
richtung linear bewegt. Fir die hydrostatische Lage-
rung wird Ol Uber Zufuhrleitungen in Taschen des
Tragkdrpers eingepumpt und zur Ausbildung eines
Gleitfilms gegen die Fiihrungsschiene gepresst. Uber
geeignete Riickstromungskanale wird das Ol abge-
fihrt und in einem Kreislaufprozess erneut in die Ta-
schen zurlickgepumpt. Die am Rand des Tragkor-
pers angeordnete Dichtung umfasst Dichtlippen, um
eine unnétige Leckage des Ols bei der Verstellung
des Tragkorpers gegenulber der Fihrungsschiene zu
vermeiden. Hierzu ist an den parallel zur Verstellrich-
tung verlaufenden Langsseiten des Tragkorpers je-
weils ein Langsdichtungsabschnitt mit einer in Ver-
stellrichtung verlaufenden ersten Dichtlippe und an
den Querkanten bzw. Querseiten des Tragkorpers je-
weils ein Querdichtungsabschnitt mit einer quer zur
Verstellrichtung verlaufenden zweiten Dichtlippe an-
geordnet. Die Langsdichtungsabschnitte und die
Querdichtungsabschnitte sind dabei insbesondere
Uber Aufnahmebereiche miteinander verbunden.

[0003] Zur Funktionsfahigkeit einer hydrostatischen
Linearfiihrung mit einem gegentiber einer Fiihrungs-
schiene auf einem Gleitfilm gleitenden Tragkorper
muss die eingesetzte Dichtung eine gewisse dynami-
sche Oldichtheit bewirken, so dass insgesamt ein OI-
verlust moglichst vermieden wird. Im Stillstand des
Systems sollte die Dichtung gegeniiber der Fih-
rungsschiene nach auflen mdéglichst 6ldicht abschlie-
Ren.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Dichtung
der eingangs genannten Art flr eine hydrostatische
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Linearfihrung anzugeben, die hinsichtlich ihrer Ol-
dichtheit gegenitber den bekannten Ausfiihrungen
des Standes der Technik weiter verbessert ist.

Lésung der Aufgabe

[0005] Diese Aufgabe wird fir eine Dichtung der
eingangs genannten Art erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die erste Dichtlippe und die zweite Dicht-
lippe mit einer stetigen Krimmung ineinander Uber-
gehen.

[0006] Die Erfindung geht dabei in einem ersten
Schritt von der Uberlegung aus, dass insbesondere
Ubergangsstellen zwischen dem Léngsdichtungsab-
schnitt und dem Querdichtungsabschnitt bei einer dy-
namischen Olabdichtung problematisch sind. Im Be-
trieb des Systems wird namlich aufgrund der Bewe-
gung des Tragkdrpers gegenuber der Fuhrungs-
schiene an den Dichtlippen stets etwas Ol austreten,
welches jedoch bei einer entgegengesetzten Bewe-
gung wieder in das System aufgenommen wird. Ge-
rade an den Stol3stellen zwischen einem Langsdich-
tungsabschnitt und einem Querdichtungsabschnitt ist
eine derartige Abdichtung jedoch problematisch.

[0007] Bei bisher eingesetzten Dichtungen stol3en
die Dichtlippen des Langsdichtungsabschnitts und
des Querdichtungsabschnitts in den Eckbereichen
stumpf aufeinander. Mit anderen Worten endet die
eine Dichtlippe an der Stelle ihres Auftreffens auf die
hierzu quer verlaufende andere Dichtlippe. In einem
Eckbereich schrag zur Verstellrichtung austretendes
Ol kann somit aufgrund der eindimensionalen Bewe-
gung des Tragkdrpers gegenuber der Fuhrungs-
schiene nicht mehr ausreichend in das System zu-
rickgelangen.

[0008] Die Erfindung erkennt nun in einem weiteren
Schritt, dass sich dieses Problem vermeiden lasst,
wenn die erste Dichtlippe und die zweite Dichtlippe
mit einer stetigen Krimmung ineinander Ubergehen.
Auf diese Weise wird zunachst ein problematischer
Eckbereich, an dem bei einer Bewegung des Trag-
koérpers gegenlber der FUhrungsschiene leicht eine
Leckage auftreten kann, vermieden. Vielmehr wird
eine umlaufende Dichtkante geschaffen, wobei infol-
ge der stetigen Krimmung durch die Bewegung ge-
gebenenfalls verursachte Leckagestellen vermieden
sind. Ol wird sicher zuriickgehalten. Aber auch im
Eckbereich austretendes Ol kann bei dieser Formge-
staltung bei einer entgegengesetzten Bewegung wie-
der in das System zurlckgeholt werden.

[0009] Insgesamt wird durch diese Ausgestaltung
gegenuber dem Stand der Technik eine verbesserte
dynamische Oldichtheit erzielt. Auch wird durch die
umlaufende Dichtkante die Oldichtheit im Stillstand
erhoht.
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[0010] Unter dem Begriff ,Krimmung" wird hierbei
die Richtungsanderung der Dichtlippen pro Langen-
einheit oder mit anderen Worten die erste Ableitung
des durch die Dichtlippen gegebenen Kurvenverlaufs
gegeniber einer Geraden verstanden.

[0011] Die Dichtung selbst kann mehrere Langs-
dichtungsabschnitte und mehrere Querdichtungsab-
schnitte aufweisen und insbesondere insgesamt eine
geschlossene Form aufweisen. Die Dichtung kann
als Ganzes hergestellt oder aus Einzelteilen gefertigt
sein, die anschlieBend zur Dichtung zusammenge-
setzt werden. Als Materialien fur die Dichtung eignen
sich prinzipiell elastische Werkstoffe wie Gummi oder
dergleichen und insbesondere Elastomere, Thermo-
plaste oder thermoplastische Elastomere. Insbeson-
dere kénnen ein Nitril-Butadien-Kautschuk (NBR),
ein Acrylat-Kautschuk (ACM), ein Fluor-Kautschuk
(FKM) oder ein Ethylen-Propylen-Dien-Monomer
(EPDM) eingesetzt werden. Auch ist ein Polyamid
prinzipiell vorstellbar. Derartige Kunststoffe lassen
sich leicht beispielsweise durch Spritzguss oder
durch Extrusion herstellen bzw. verarbeiten.

[0012] Hinsichtlich des Ubergangsbereiches zwi-
schen der ersten Dichtlippe und der zweiten Dichtlip-
pe wird durch die Erfindung lediglich gefordert, dass
dieser Bereich eine stetige Krimmung aufweisen
muss. Insofern bieten sich verschiedene und insbe-
sondere auch wellenférmige Verlaufe an, solange die
Krimmung nicht sprunghaft und somit unstetig im
Eckbereich zwischen dem Langsdichtungsabschnitt
und dem Querdichtungsabschnitt ihren Wert wech-
selt.

[0013] Vorteilhafterweise, da leicht herstellbar, ge-
hen die erste Dichtlippe und die zweite Dichtlippe
Uber einen Bogen ineinander Uber. Insbesondere
kann der Bogen ein Kreisbogen sein, so dass der
Kriimmungsbereich entlang des Kurvenverlaufs eine
konstante Krimmung aufweist. Auf diese Weise ist
der Eckbereich zwischen dem Langsdichtungsab-
schnitt und dem Querdichtungsabschnitt gleichférmig
ausgestaltet, was hinsichtlich der Oldichtheit eine
weitere Verbesserung ergibt.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
umfasst der Querdichtungsabschnitt eine dritte Dicht-
lippe, die im Wesentlichen parallel zur zweiten Dicht-
lippe verlauft. Der Querdichtungsabschnitt ist dem-
nach doppellippig ausgestaltet. Durch diese Ausge-
staltung kann eine Funktionentrennung dergestalt
vorgenommen werden, dass die zweite Dichtlippe die
Funktion der Olabdichtung tibernimmt, wahrend die
dritte Dichtlippe die Funktion einer Schmutz-, Staub-
oder Partikelabscheidung aufweist und somit verhin-
dert, dass Schmutz- oder Staubpartikel in das Innere
des Tragkorpers gelangen und somit die Funktionsfa-
higkeit der Linearfiihrung gefahrden. Hierzu ist es
insbesondere vorgesehen, dass die dritte Dichtlippe
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von aulRen in Richtung auf den Innenraum des Trag-
korpers betrachtet der zweiten Dichtlippe vorgeschal-
tet ist. Insbesondere kdnnen sich aufgrund der ver-
schieden vorgesehenen Funktionalitdten die Profile
der zweiten und der dritten Dichtlippe voneinander
unterscheiden.

[0015] Bevorzugt ist die entlang des Langsdich-
tungsabschnitts verlaufende erste Dichtlippe derart
ausgestaltet, dass ihre Hoéhe, d. h. ihre Ausdehnung
im Wesentlichen senkrecht zum Untergrund, entlang
der Verstellrichtung wellenférmig schwankt. Durch
eine derartige Ausgestaltung wird fir den Langsdich-
tungsabschnitt ein Optimum zwischen Oldichtheit,
Reibung und VerschleiR erzielt. Uber die Anzahl der
Wellenziige entlang des Langsdichtungsabschnitts
kénnen die gewlnschten Eigenschaften je nach An-
forderung und je nach Auslegung der hydrostati-
schen Linearflhrung angepasst bzw. eingestellt wer-
den. Durch die wellenférmige Ausgestaltung wird er-
reicht, dass die Dichtlippe der Fihrungsschiene fla-
chig aufliegt, wodurch die Dichtheit gegeniber einer
Auflagekante verbessert ist.

[0016] In einer zweckmalRigen Ausgestaltung
schwankt die Héhe der ersten Dichtlippe entlang der
Verstellrichtung sinusférmig. Hierdurch wird entlang
des Langsdichtungsabschnitts eine sich gleichmalig
wiederholende Auflageflache der Dichtlippe geschaf-
fen.

[0017] Die beschriebene wellenférmige Gestaltung
der Hohe einer Dichtlippe, insbesondere einer Dicht-
lippe eines Langsdichtungsabschnitts, ist eine auch
eigenstandig erfinderische Idee. Eine derartige Aus-
gestaltung verbessert durch die flachenférmige Auf-
lage und im Falle einer Ausgestaltung entlang eines
Langsdichtungsabschnitts durch den wellenférmigen
Verlauf entlang der Bewegungsrichtung insbesonde-
re flr ein hydrostatische Linearfihrung die dynami-
sche Oldichtheit gegeniiber einer geraden Kante.
Durch den wellenfdrmigen Verlauf entlang der Ver-
stellrichtung wird wahrend des Betriebs an einem
Wellenzug austretendes Ol vom néchsten Wellenzug
wieder in das System zurtickgeholt.

[0018] In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung
weisen die erste und/oder die zweite Dichtlippe quer
zu ihrer Langsrichtung ein Profil mit einem spitz zu-
laufenden Ende auf. Durch die Anbringung einer Spit-
ze an die AuRRenkante der jeweiligen Dichtlippe wird
deren Anpressung gegentber der Fihrungsschiene
erhéht, was wiederum hinsichtlich der Dichtheit von
Vorteil ist. Dabei muss die Spitze im Profil nicht not-
wendigerweise symmetrisch ausgebildet sein, son-
dern kann zu einer Pumpwirkung und somit zu einer
Verbesserung der dynamischen Oldichtheit asymme-
trisch ausgestaltet sein.

[0019] Fir einen kontinuierlichen und gleichmafi-
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gen Ubergang der ersten Dichtlippe ist zweckmaRi-
gerweise ein einheitliches Profil fur die ersten und die
zweite Dichtlippe vorgesehen. Gleichwohl ist es
ebenso gut vorstellbar, dass sich die Profile der ers-
ten und der zweiten Dichtlippe voneinander unter-
scheiden. In diesem Fall gehen die unterschiedlichen
Profile von erster und zweiter Dichtlippe im Uber-
gangsbereich allmahlich und kontinuierlich ineinan-
der Uber, so dass dort keine die Oldichtheit herabset-
zenden sprunghaften Veranderungen auftreten.

[0020] Um den Anpressdruck der Dichtlippen weiter
zu erhoéhen, ist zweckmaligerweise die erste
und/oder die zweite Dichtlippe aus einem Material
gefertigt, welches gegenlber dem U(brigen Dich-
tungsmaterial eine erhdhte Steifigkeit aufweist. Dies
kann beispielsweise durch eine Anpassung des ver-
wendeten Kunststoffs hinsichtlich seiner Zusammen-
setzung geschehen oder insbesondere dadurch,
dass die Dichtlippen mit einem Tragermaterial, insbe-
sondere mit einem Metall oder einem Kunststoff, ar-
miert sind. In beiden Fallen sind die Dichtlippen ge-
genlber dem Ubrigen Material der Dichtung versteift,
wodurch sich innerhalb eines gewissen Rahmens
eine Verbesserung sowohl der dynamischen als auch
der statischen Oldichtheit erzielen lasst.

[0021] Die Dichtung als solche kann prinzipiell an
dem Tragkorper angeklebt, diesem angespritzt oder
im Herstellungsverfahren mit diesem vernetzt, insbe-
sondere vulkanisiert sein. Zur Erhdhung der Funkti-
onssicherheit umfassen der Langsdichtungsab-
schnitt und/oder der Querdichtungsabschnitt jedoch
zusatzliche Mittel zu einer form- und/oder kraft-
schlussigen Anbindung an eine Komponente der Li-
nearflihrung, wie insbesondere an einen Tragkorper.
Derartige Mittel kdnnen beispielsweise Ausnehmun-
gen, Nuten oder Stege sein, die mit entsprechend
komplementar ausgestalteten Elementen der Kom-
ponente der Linearfiihrung zusammenwirken. Insbe-
sondere kann die Dichtung Mittel fir eine Clipsverbin-
dung umfassen.

[0022] Wie erwahnt kann die Dichtung einteilig ge-
fertigt oder aus mehreren Einzelteilen zusammenge-
setzt sein. In einer zweckmaRigen Ausgestaltung ist
die Dichtung mehrteilig gefertigt, wobei die Einzeltei-
le Uber jeweils eine StoRkante miteinander fest ver-
bunden, insbesondere vernetzt, sind. Zwar kénnen
die StoRkanten grundsatzlich auch miteinander ver-
klebt werden, jedoch bietet sich eine Vernetzung und
insbesondere eine Vulkanisation an, da letztere eine
Verbindung mit einer héheren Oldichtigkeit darstellt.
Auch sind an einen geeigneten Kleber hohe Anforde-
rungen hinsichtlich seiner Olbestandigkeit und Ol-
dichtigkeit zu stellen. Ferner sollte der Kleber nach
dem Ausharten maoglichst die gleiche Elastizitat ha-
ben wie der damit verklebte Dichtungswerkstoff.
Auch kann die Vernetzung direkt in einem Werkzeug
erfolgen, beispielsweise unter Druck- und/oder Tem-

2009.01.08

peratureinwirkung, wodurch eine sichere Fligung der
Einzelteile erfolgt, ohne dass die Gefahr eines Ver-
satzes besteht, was wiederum hinsichtlich der OlI-
dichtheit nachteilig ware.

[0023] Fir eine sichere und dauerhafte Fligung der
Einzelteile, sei es durch eine Verklebung oder durch
eine Vernetzung, ist es giinstig, wenn die Sto3kanten
jeweils gegenuber der Langsrichtung der Dichtlippen
schrag verlaufen oder stufenférmig ausgebildet sind.
Beide MalRnahmen erhdhen die Fugeflache, so dass
die Verbindung insgesamt verbessert ist. Insbeson-
dere kdnnen durch eine derartige Ausfiihrung Ferti-
gungstoleranzen kompensiert werden.

[0024] In einer weiter zweckmalligen Ausgestaltung
sind die StoRkanten zwischen den Einzelteilen je-
weils in dem Langsdichtungsabschnitt angeordnet.
Dabei ist bertcksichtigt, dass die Anbringung von
StoRkanten direkt in den Eckbereichen zwischen ei-
nem Langsdichtungsabschnitt und einem Querdich-
tungsabschnitt problematisch sowohl hinsichtlich der
Oldichtheit als auch hinsichtlich der Lebensdauer der
Verbindung ist. Weiter spricht fur eine Anbringung der
StofRkanten in einem Langsdichtungsabschnitt ge-
genlber einer Anbringung in einem Querdichtungs-
abschnitt die Tatsache, dass ein Werkzeug fir den
Spritzguss eines den Ubergang in den Querdich-
tungsabschnitt aufweisenden Langsdichtungsab-
schnitts fir den Regelfall komplizierter und daher
kostenintensiver ist als ein Werkzeug fiir den Spritz-
guss eines Querdichtungsabschnitts, der den Uber-
gang oder den Eckbereich in bzw. zu dem Langsdich-
tungsabschnitt aufweist. Im Regelfall gentigt es nam-
lich, den Langsdichtungsabschnitt mit einer einzel-
nen Dichtlippe zu versehen, wahrend der Querdich-
tungsabschnitt vorteilhafterweise mit zwei parallel
verlaufenden Dichtlippen ausgestattet ist. Im Falle
des Vorsehens einer StoRkante in einem Querdich-
tungsabschnitt misste demnach das Werkzeug zur
Herstellung des Langsdichtungsabschnitts daflr aus-
gebildet sein, im Ubergangsbereich den Beginn einer
zweiten Dichtlippe herauszuformen. Im umgekehrten
Fall 1auft in einem Ubergangsbereich, der von einem
Querdichtungsabschnitt umfasst ist, die zweite Dicht-
lippe schlichtweg aus, was spritztechnisch einfacher
umzusetzen ist.

[0025] Insofern ist es herstellungstechnisch kosten-
gunstiger und einfacher, wenn der Querdichtungsab-
schnitt einschlieBlich eines Uberwiegenden Berei-
ches der stetigen Krimmung als ein Einzelteil gefer-
tigt ist. Die Vernetzung oder Verklebung oder allge-
mein die Anfigung des Langsdichtungsabschnitts
kann dann in dem Werkzeug auch selbst vorgenom-
men werden.

[0026] In einer zweckmaRigen Weiterbildung ist zur
Abdichtung gegenuber einer Komponente der Line-
arfihrung im Einbauzustand, d. h. insbesondere ge-
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genuber dem Tragkdrper, von der Dichtung eine vier-
te Dichtlippe umfasst. Diese verlauft dann zweckma-
Rigerweise an dem Innenrand der Dichtung gegeni-
ber der Komponente der Linearfihrung, auf welcher
die Dichtung montiert ist.

[0027] In einer zweckmaRigen Ausgestaltung ist die
Dichtung an dem umlaufenden Rand der Ausneh-
mung eines Tragkorpers fiir eine hydrostatische Line-
arfihrung angeordnet, wobei die zentrale Ausneh-
mung des Tragkorpers zur Aufnahme einer Langs-
oder FlUhrungsschiene ausgebildet ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0028] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand einer Zeichnung naher erlautert. Dabei zei-
gen:

[0029] Fig. 1 in einer perspektivischen und teilweise
transparenten Darstellung eine an einem Tragkorper
einer hydrostatischen Linearfihrung angeordnete
umlaufende Dichtung mit einem Langsdichtungsab-
schnitt und einem Querdichtungsabschnitt,

[0030] Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung
den Tragkorper einer hydrostatischen Linearfliihrung
mit einer daran befestigten umlaufenden Dichtung,

[0031] FEig. 3 in einer perspektivischen Teilansicht
einen Ausschnitt des Querdichtungsabschnittes der
Dichtung gemaR Fiqg. 1,

[0032] Fig.4 in einer perspektivischen Teilansicht
einen Ausschnitt des Langsdichtungsabschnitts der
Dichtung gemaR Fiqg. 1,

[0033] Fig.5 in einer perspektivischen Teilansicht
den Flgebereich zwischen einem Langsdichtungs-
abschnitt und einem Querdichtungsabschnitt der
Dichtung gemaR Eig. 1 und

[0034] Fig. 6 in einer perspektivischen Teilansicht
den Blick auf eine Schnittkante des an einer Trager-
platte angeordneten Querdichtungsabschnitts der
Dichtung gemaR Fig. 1.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

[0035] In Fig. 1 istin einer perspektivischen und teil-
weise transparenten Darstellung eine umlaufende
Dichtung 1 gezeigt, die an einem Tragkérper 3 einer
hydrostatischen Linearfihrung angebracht ist. Der
Tragkorper 3 weist eine zentrale Ausnehmung 4 auf,
die der Aufnahme einer nicht dargestellten Fiihrungs-
schiene dient. Weiter weist der Tragkorper 3 an sei-
ner Innenseite eine Anzahl von Oltaschen (hier nicht
dargestellt) auf, in welche Uber entsprechende Zu-
fuhrleitungen Ol gepumpt wird. Uber eine entspre-
chende Oberflachengestaltung tritt das Ol aus den
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Taschen aus und bildet gegeniber der in der Ausneh-
mung 4 gefihrten Fiihrungsschiene an der Innensei-
te einen Gleitfilm, so dass der Tragkorper 3 gegeni-
ber der Fuhrungsschiene entlang der eingezeichne-
ten Verstellrichtung 5 hydrostatisch gelagert linear
verstellbar ist. Der Tragkdrper 3 und die nicht darge-
stellte Flhrungsschiene bilden gemeinsam eine so
genannte hydrostatische Linearfiihrung.

[0036] An dem umlaufenden Rand 6 der zentralen
Ausnehmung 4 des Tragkorpers 3 ist die einstlickige
und ebenfalls umlaufende Dichtung 1 entlang ge-
fuhrt. Dabei ist die Dichtung 1 mittels Stegen und Nu-
ten formschlissig an dem Tragkdrper 3 befestigt. Zu-
satzlich kann eine Clipsverbindung oder eine Verkle-
bung sowie eine Vernetzung der Dichtung 1 gegenu-
ber dem Tragkdrper 3 vorgenommen sein. In der Re-
gel wird der Tragkoérper 3 aus einem Metall bestehen.
Eine Vernetzung wird dabei (iber einen Haftvermittler
vorgenommen.

[0037] Die umlaufende Dichtung 1 umfasst insge-
samt zwei Langsdichtungsabschnitte 7 und 7', die
sich parallel zur Verstellrichtung 5 an den der Aus-
nehmung 4 bzw. der Fihrungsschiene zugewandten
Langskanten des Tragkdrpers 3 erstrecken, und zwei
im Wesentlichen quer zur Verstellrichtung 5 verlau-
fende Querdichtungsabschnitte 8 und 8', die die zur
Verstellrichtung 5 quer verlaufenden Kanten des
Tragkdrpers 3 gegenlber der Flhrungsschiene ab-
dichten. Die Langsdichtungsabschnitte 7 und 7' ge-
hen dabei jeweils an Eckbereichen 10 in die Quer-
dichtungsabschnitte 8 und 8' Uber. Die Querdich-
tungsabschnitte 8 und 8' sind hierbei an einer Trager-
platte 9 befestigt, die wiederum mit dem eigentlichen
Tragkdrper 3 verschraubt ist. Die Tragerplatte 9 kann
entweder aus einem Kunststoff oder aus einem Me-
tall bestehen. An den nach Eig. 1 oberen Seiten der
beiden Querdichtungsabschnitte 8 und 8' befindet
sich weiter ein bogenférmige Dichtzone 11, welche
der Abdichtung einer Ausnehmung in der Tragerplat-
te 9 dient, die der Olriickfiihrung dient. Uber eine in-
nen liegende weitere Dichtlippe gegenliber dem
Tragkérper 3 wird Uber die Oltaschen ausgetretenes
und Uber die Gleitzone geflossenes Ol zu der Dicht-
zone 11 geleitet und dort abgezogen. Das abgezoge-
ne Ol wird dann erneut in die Oltaschen gepumpt, so
dass insgesamt ein Olkreislauf gegeben ist.

[0038] Man erkennt des Weiteren in Fig. 1 eine ent-
lang der beiden Langsdichtungsabschnitte 7 und 7'
verlaufende erste Dichtlippe 12, die eine wellenférmi-
ge Gestalt aufweist. Ebenso wird aus Fig. 1 eine
zweite Dichtlippe 14 ersichtlich, die jeweils entlang
den beiden Querdichtungsabschnitten 8 und 8' ver-
[auft. In den Eckbereichen 10 gehen die erste Dicht-
lippe 12 und die zweite Dichtlippe 14 jeweils mit einer
stetigen Krimmung ineinander Gber. Dadurch ergibt
sich insgesamt eine den Rand 6 der Ausnehmung 4
umlaufende, einheitliche Dichtkante, die im Stillstand
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eine statische und im Betrieb eine dynamische Ol-
dichtheit des Tragkorpers 3 gegeniber der Fih-
rungsschiene bewirkt.

[0039] Teile der Langsdichtungsabschnitte 7 und 7,
der Querdichtungsabschnitte 8 und 8' sowie der die-
ser entlang verlaufenden ersten Dichtlippe 12 und
zweiten Dichtlippe 14 sind den weiteren Figuren ent-
nehmbar. Insbesondere ist die Dichtung 1 aus vier
Einzelteilen A, A', B und B' gefertigt, wobei die vier
Einzelteile A, A', B und B' im Wesentlichen durch die
beiden Langsdichtungsabschnitte 7 und 7' sowie
durch die beiden Querdichtungsabschnitte 8 und 8’
gebildet sind. Die StoRstellen zwischen den Einzel-
teilen A, A', B und B' befinden sich jedoch nicht in den
Eckbereichen 10, sondern sind in dem Bereich der
Langsdichtungsabschnitte 7 und 7' angeordnet. Man
erkennt dies in Fig. 1 an den dort eingezeichneten
Querlinien. Die Querdichtungsabschnitt 8 und 8' ein-
schliellich der zugehdérigen Eckbereiche 10 sind je-
weils als ein Einzelteil A bzw. A' gefertigt. Die die Ein-
zelteile A und A' verbindenden weiteren Einzelteile B
und B' umfassen im Wesentlichen die beiden Langs-
dichtungsabschnitte 7 bzw. 7'. Die Dichtung 1 insge-
samt ist aus einem thermoplastischen Elastomer
oder einem Elastomer mittels eines Spritzgussver-
fahrens gefertigt. Die Einzelteile A, A', B und B' sind
weiter durch eine Vernetzung und insbesondere
durch eine Vulkanisation bereits im Werkzeug fest
miteinander verbunden.

[0040] In Fig. 2 ist der Tragkdrper 3 der hydrostati-
schen Linearfuhrung mit mehr Details gezeigt. Man
erkennt nun deutlich die Tragerplatte 9, die den Quer-
dichtungsabschnitt 8 der umlaufenden Dichtung 1
aufnimmt. Am oberen Ende, mittig, der Tragerplatte 9
ist eine Olrlickfiihroffnung 13 zu erkennen. Uber die-
se Olrtickfihréffnung 13 wird mittels der innen liegen-
den bogenférmigen Dichtzone 11 aus der Gleitzone
austretendes Ol abgezogen. Im Inneren des Tragkor-
pers 3 wird eine Oltasche 15 ersichtlich. Die Oltasche
15 ist von einem Flachenbereich 15" umgeben, der
gegen die nicht eingezeichnete Fiihrungsschiene ein
geringes Spaltmal bildet. Auf diesem Flachenbe-
reich 15' bildet sich mittels des aus der Oltasche 15
unter Druck austretendem Ol eine Gleitzone, so dass
der Tragkoérper 3 auf der Flhrungsschiene gleiten
kann. Aus der Gleitzone 15" gegen den Querdich-
tungsabschnitt 8 austretendes Ol wird tiber eine inne-
re, weitere Dichtlippe gesammelt und tber die Ol-
ruckfuhréffnung 13 aus der bogenférmigen Dichtzo-
ne 11 abgezogen.

[0041] Fig.3 zeigt in einer Teilansicht perspekti-
visch einen Ausschnitt des Querdichtungsabschnitts
8 einschliellich eines mitgefertigten unteren Eckbe-
reiches 10 zum Ubergang in den Langsdichtungsab-
schnitt 7°. Mit anderen Worte ist ein Ausschnitt des
Einzelteils A gem. Eig. 1 dargestellt. Man erkennt
nun deutlich die innen verlaufende zweite Dichtlippe
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14, die zur Olabdichtung gegeniiber der Fiihrungs-
schiene quer zur Verstellrichtung 5 vorgesehen ist.
Weiter umfasst der Querdichtungsabschnitt 8 eine
parallel zur zweiten Dichtlippe 14 verlaufende dritte
Dichtlippe 16, die zur Schmutz- oder Partikelabschei-
dung gegenuber der Fihrungsschiene ausgebildet
ist.

[0042] Die innere, zweite Dichtlippe 14 geht im Eck-
bereich 10 in einen Bereich stetiger Krimmung 18
Uber. Der Bereich stetiger Krummung 18 ist hierbei
als ein Bogen 20 ausgebildet. An der Innenkante des
Querdichtungsabschnitts 8 ist weiter eine vierte
Dichtlippe 21 angeordnet, die als Nebenabdichtung
zur Olabdichtung gegeniiber dem Tragkorper 3 dient.

[0043] Am unteren Ende des Bogens 20 der zweiten
Dichtlippe 14 ist quer zu deren Verlauf das Profil 23
dieser Dichtlippe 14 erkennbar. Das Profil zeigt am
oberen Ende eine Spitze 24, wodurch sich die An-
pressung der zweiten Dichtlippe 14 gegenliber der
Flhrungsschiene erhoht. Zur Verstarkung der An-
pressung ist die zweite Dichtlippe 14 weiter insge-
samt durch eine Anpassung der Materialzusammen-
setzung in ihrer Steifigkeit gegeniiber dem U(brigen
Material der Dichtung 1 erhdht. Alternativ wird eine
Armierung mit einem Metall eingesetzt.

[0044] Weiterist am linken unteren Ende des darge-
stellten Querdichtungsabschnitts 8, d. h. am Ende
des Eckbereichs 10, eine schrag verlaufende StoR3-
kante 25 erkennbar, die zur Verbindung mit einem
Langsdichtungsabschnitt 7 oder 7' ausgebildet ist.

[0045] In Eig. 4 ist wiederum in einer perspektivi-
schen Teilansicht ein Ausschnitt des Langsdich-
tungsabschnitts 7' dargestellt, wie er an der Sto3kan-
te 25 des Querdichtungsabschnitts 8 gemal Fig. 3
angebunden ist. Mit anderen Worten ist ein Aus-
schnitt des Einzelteils B' gezeigt. An der Innenkante
des Langsdichtungsabschnitts 7' wird die erste Dicht-
lippe 12 ersichtlich, die parallel zu der Verstellrich-
tung 5 verlauft. Man erkennt nun deutlich, dass die
Hohe 27 der ersten Dichtlippe 12 entlang der Verstell-
richtung 5 wellenférmig schwankt. Im Profil 29 der
ersten Dichtlippe 12 wird wiederum deutlich, dass
auch die erste Dichtlippe 12 in einer Spitze 24 endet.

[0046] Am rechten unteren Ende des Langsdich-
tungsabschnitts 7' befindet sich wiederum eine
schrag verlaufende Stof3kante 30, die zur Fligung an
der StoRkante 25 des mit dem Querdichtungsab-
schnitt 8 gemeinsam gefertigten Eckbereiches 10 ge-
maf Fig. 3 vorgesehen ist.

[0047] Entlang dem oberen Rand des Langsdich-
tungsabschnitts 7' gemal Fig. 4 befinden sich zwei
Stege 33 und 34, die der formschllissigen Anbindung
des Langsdichtungsabschnitts 7' an den Tragkdrper
3 dienen.
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[0048] InFig. 5 sind nun die in den Fig. 3 und Fig. 4
gezeigten Einzelteile in gefligter Position gezeigt.
Dabei ist der Langsdichtungsabschnitt 7' durch Ver-
netzung an den StolRkanten 25 und 30 mit dem ge-
meinsam mit dem Querdichtungsabschnitt 8 gefertig-
ten Eckbereich 10 verbunden. Es wird nun ersicht-
lich, dass die zweite Dichtlippe 14 tber einen Bereich
stetiger Krimmung 18, namlich durch einen Bogen
20 in die erste Dichtlippe 12 tibergeht. Durch die Ver-
netzung der StoRkanten 25 und 30 im Werkzeug ist
ein seitlicher Versatz dieser StoRkanten 25 und 30
gegeneinander vermieden, wodurch sich insgesamt
ein glatter und kontinuierlicher Ubergang der beiden
Einzelteile A und B' ineinander ergibt.

[0049] Durch die sich aus erster Dichtlippe 12, Bo-
gen 20 und zweiter Dichtlippe 14 ergebende zusam-
menhangende und umlaufende Dichtkante wird eine
sichere statische und dynamische Olabdichtung der
Innenseite des Tragkdrpers 3 gegeniber der Fih-
rungsschiene erreicht.

[0050] Aus Fig. 5 wird weiter noch einmal die Lage
der zur Nebenabdichtung gegeniber dem Tragkor-
per 3 vorgesehenen vierten Dichtlippe 21 und der
Verlauf der beiden Stege 33 und 34 ersichtlich.

[0051] In Eig. 6 ist wiederum in einer perspektivi-
schen Teilansicht der Blick auf eine Schnittkante der
am Tragkorper 3 befestigten Tragerplatte 9 mit einem
daran befestigten Querdichtungsabschnitt 8 darge-
stellt. Man erkennt in dieser Darstellung deutlich die
zweite Dichtlippe 14 und die hierzu parallel verlaufen-
de dritte Dichtlippe 16, die quer zur Verstellrichtung 5
angeordnet sind. An der Innenseite der Tragerplatte
9 wird auch der Verlauf der vierten Dichtlippe 21 er-
sichtlich.

[0052] Dem Profil des Querdichtungsabschnitts 8
sind weiter zwei Schenkel 35 zu entnehmen, zwi-
schen denen eine Ausnehmung 36 gebildet ist, in die
ein entsprechender Steg der Tragerplatte 9 eingreift.
Hierdurch wird eine formschlussige Verbindung zwi-
schen dem Querdichtungsabschnitt 8 und der Tra-
gerplatte 9 hergestellt, die bei einer Verstellung des
Tragkorpers 3 gegenuber der Fihrungsschiene in
Verstellrichtung 5 einen sicheren Halt des Querdich-
tungsabschnitts 8 bewirkt.
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Patentanspriiche

1. Dichtung (1) fur eine hydrostatische Linearfuh-
rung mit einer vorgegebenen Verstellrichtung (5), mit
einem im wesentlichen parallel zur Verstellrichtung
(5) verlaufenden Langsdichtungsabschnitt (7, 7°) und
mit einem im Wesentlichen quer zur Verstellrichtung
(5) verlaufenden Querdichtungsabschnitt (8, 8'), wo-
bei entlang dem Langsdichtungsabschnitt (7, 7°) eine
erste Dichtlippe (12) und entlang dem Querdich-
tungsabschnitt (8; 8') eine zweite Dichtlippe (14) ver-
lauft, und wobei der Langsdichtungsabschnitt (7, 7°)
und der Querdichtungsabschnitt (8, 8') miteinander
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Dichtlippe (12) und die zweite Dichtlippe (14)
mit einer stetigen Krimmung (18) ineinander tiberge-
hen.

2. Dichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Dichtlippe (12) und die
zweite Dichtlippe (14) Uber einen Bogen (20) ineinan-
der Ubergehen.

3. Dichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querdichtungsabschnitt
(8, 8" eine dritte Dichtlippe (16) umfasst, die im We-
sentlichen parallel zur zweiten Dichtlippe (14) ver-
[uft.

4. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe
(27) der ersten Dichtlippe (12) entlang der Verstell-
richtung (5) wellenférmig schwankt.

5. Dichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hoéhe (27) sinusférmig
schwankt.

6. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
(12) und/oder die zweite Dichtlippe (14) quer zu ihrer
Langsrichtung ein Profil (23, 29) mit einem spitz zu-
laufenden Ende aufweisen.

7. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
(12) und die zweite Dichtlippe (14) ein einheitliches
Profil (23, 29) aufweisen.

8. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
(12) und/oder die zweite Dichtlippe (14) aus einem
Material gefertigt ist, welches gegentiber dem (bri-
gen Dichtungsmaterial eine erhdhte Steifigkeit auf-
weist.

9. Dichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste (12) und/oder die zweite
Dichtlippe (14) mit einem Tragermaterial, insbeson-
dere mit einem Metall oder einem Kunststoff, armiert
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sind.

10. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Langsdichtungsabschnitt (7, 7') und/oder der Quer-
dichtungsabschnitt (8, 8') Mittel zu einer form-
und/oder kraftschlissigen Anbindung an eine Kom-
ponente der Linearfihrung umfassen.

11. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sie mehr-
teilig gefertigt ist, wobei die Einzelteile (A, A', B, B')
Uber jeweils eine StoRRkante (25, 30) miteinander fest
verbunden, insbesondere vernetzt, sind.

12. Dichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die StolRkanten (25, 30) jeweils
gegenuber der Langsrichtung der Dichtlippen (12,
14, 16, 21) schrag verlaufen oder stufenférmig aus-
gebildet sind.

13. Dichtung (1) nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stof3kanten (25, 30)
jeweils in dem Langsdichtungsabschnitt (7, 7') ange-
ordnet sind.

14. Dichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Querdichtungsabschnitt (8,
8') einschliel3lich eines Uberwiegenden Bereiches
der stetigen Krimmung (18) als ein Einzelteil (A, A")
gefertigt ist.

15. Dichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ab-
dichtung gegeniber einer Komponente der Linear-
fuhrung im Einbauzustand eine vierte Dichtlippe (21)
umfasst ist.

16. Tragkdrper (3) einer hydrostatischen Linear-
fuhrung mit einer zentralen Ausnehmung (4) zur Auf-
nahme einer Langsschiene, dadurch gekennzeich-
net, dass entlang des die Ausnehmung (4) umlaufen-
den Randes (6) eine Dichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche angeordnet ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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