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(57) Resumo: DISPOSITIVO AUTOMATICO DE CONTROLE DE
FLUXO DE FLUIDO. E descrita uma modalidade da invencéo que
prové um dispositivo de controle de fluido para um fornecimento de
fluido, o dispositivo compreendendo: um alojamento (31) que define
um canal de fornecimento de fluido (34) com uma entrada de fluido
(35) para acoplamento em um fornecimento de fluido e uma saida de
fluido (36) para acoplamento em um utensilio, o alojamento definindo
adicionalmente uma camara (44) com uma entrada (40) para
acoplamento em um transbordamento e uma saida (41) para
acoplamento em um dreno; uma valvula (55) localizada no dito canal
de fornecimento de fluido (34) e mével de uma primeira posigao aberta
para uma segunda posi¢do fechada onde o fluxo de fluido pelo canal
(34) é substancialmente restringido; um atuador (52) provido na dita
camara (44) e moével de uma primeira posigdo para uma segunda
posicdo, em que a valvula (55) e o atuador (44) sdo magneticamente
acoplados entre si de maneira tal que o movimento do atuador (44) da
dita primeira posicdo para a dita segunda posi¢do faga com que a
valvula (55) mova-se da dita posicdo aberta para a dita posicéo
fechada.
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“DISPOSITIVO AUTOMATICO DE CONTROLE DE FLUXO DE
FLUIDO”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo diz respeito a dispositivos
automaticos de controle de fluxo de fluido e, particularmen-
te, mas ndo exclusivamente, a dispositivos automaticos de
controle de fluxo de liquido. Modalidades particularmente

preferidas da presente invengdo dizem respeito a dispositi-

-vos automdticos de controle de fluxo de fluido que sdo con-

figurados para operar quando ocorre uma condigdo de forneci-
mento em excesso e, em uma modalidade particularmente prefe-
rida, o dispositivo é operéavel para interromper substancial-
mente (isto &, pelo menos restringir severamente) o fluxo de
fluido até que o dispositivo seja restaurado.

Modalidades atualmente preferidas da presente in-
vengdo e certamente os problemas abordados pela presente in-
vengdo sdo descritos a seguir com referéncia particular a
aplicag¢des domésticas de abastecimento de &gua, mas deve-se
notar que o escopo da presente invencdo ndo é limitado a um
tipo em particular de fluido, nem é limitado a uma aplicacéo
em particular. Como tal, a descricdo seguinte deve ser in-
terpretada somente como ilustrativa, e ndo deve ser inter-
pretada como limitante do escopo da presente invencdao.

O dispositivo a ser descrito pode, por exemplo,
ser usado em aplicac¢des domésticas, comerciais e industriais
para o controle de uma variedade de diferentes fluidos, in-
cluindo tanto gases quanto liquidos.

ANTECEDENTES DA INVENCAO
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Foi anteriormente proposto prover tanques de agua,
tais como um caixa de descarga ou um tanque de agua fria,
com uma valvula que é configurada para operar para interrom-
per o fornecimento de &gua quando o nivel de &gua no tanque
alcanga um ponto pré-determinado. Por exemplo, é tipico em
aplicagdes domésticas prover uma assim denominada valvula de
esfera que consiste em uma bdéia oca em forma de esfera que é
conectada a uma valvula simples por um brago mével.

A Figura 1 é uma representagdo esquemdtica de um
tanque 101 que mostra os componentes da valvula em uma posi-
¢do vazia em que a quantidade de fluido no tanque é reduzi-
da. O tanque 101 tem um tubo de entrada 103, um tubo de sai-
da 105 e um tubo de transbordamento 107. O fluido que passa
pela entrada entra em um conjunto de valvula 109 que é pro-
vido (neste exemplo) com uma vaélvula chapeleta 111 que é mb-
vel de forma pivotévél entre uma posigdo aberta (ilustrada
na Figura 1), em que o fluido passa pela valvula e para fora
da saida de um conjunto de valvula 113 e para o interior do
tanque 101, e uma posicdo fechada, em que o fluxo de fluido
é interrompido (como ilustrado na Figura 2) uma vez gue um
nivel maximo pré-determinado de &gua 121 (ver Figura 2) te-
nha sido atingido. A valvula chapeleta 111 é acoplada em um
braco da bdia 115 que tem uma bdia 117 montada em uma extre-
midade e o brag¢o da bdia 115 é mdével de forma pivotavel em
torno de um ponto pivd 119 para mover a chapeleta entre as
posig¢des aberta e fechada.

A Figura 2 é uma representacdo esquematica do tan-

que 101 gue mostra os componentes da valvula em uma posicdo
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em que o fluido no tanque esta no nivel maximo pré-
determinado 121 e a bdia 117 moveu o brago da bdia 115 para
perto da valvula 111. Como percebe-se, a bdéia 117 bdia na
dgua no tanque 101 e, a medida que o nivel da &gua e a bdia
117 sobe, o brago 115 move-se para perto da valvula chapele-
ta 111 no conjunto de valvula de entrada de &gua 109 para
interromper o fornecimento de agua no tanque. No caso de
falta de agua ou de a bdia deixar de subir com o nivel da
agua, fornecimento de agua continuo fard com que o nivel de
dgua no tanque suba até um nivel 123 acima do nivel maximo
pré-determinado 121 em que diz-se que ocorreu uma “condicdo
de fornecimento em excesso” e, naquele ponto, a intencdo é
que a agua em excesso deva ser seguramente drenada do tanque
por meio do tubo de transbordamento 107.

Apesar de tailis sistemas terem operado adequadamen-
te por muitos anos, o advento de uma condicdo de fornecimen-
to em excesso em que agua estd sendo drenada do tubo de
transbordamento 107 pode fazer com que significativas quan-
tidades de agua sejam perdidas e, em tempos em que a &gua é
um recurso limitado, tais escapes devem ser evitados ou re-
duzidos sempre que possivel.

Também €& o caso em que se a valvula 111 ou o con-
junto de valvula 109 se deteriorar até um ponto em que o vo-
lume de liquido que estd sendo fornecido por unidade de tem-
po a partir da entrada 103 for maior que o volume de liquido
que esta escapando por meio do tubo de transbordamento 107
por unidade de tempo (ou, de fato, se a bdia deixar de subir

com o nivel de 4gua), entdo, o tanque pode encher além do
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seu nivel maximo projetado 121, além do nivel de fornecimen-
to em excesso 123 em que o excesso de agua escoa pelo tubo
de transbordamento, e pode ocorrer um transbordamento de &-
gua pelos lados do tanque 101.

Usualmente, no caso de utensilios (tais como pias,
banheiras, bacias, bidés e semelhantes), n&o sdo providos
dispositivos de interrupg¢do. Entretanto, tubos de transbor-
damento sdo usualmente providos e, tipicamente, tais tubos
sdo ligados aos drenos (freqiientemente, por meio de um tubo
de residuos por meio do qual, normalmente, Agua residual es-
coa) para que, uma vez que O nivel de &agua no utensilio te-
nha subido além do nivel méximo pré-determinado, &gua adi-
cional possa escapar do utensilio por meio do tubo de trans-
bordamento e um derramamento de agua passando sobre os lados
do utensilio possa ser evitado.

Entretanto, um problema significativo com estes
utensilios é que, freglientemente, é o caso em que o0s utensi-
lios sdo configurados para que possa ser fornecido um maior
volume de agua por unidade de tempo do que os tubos de
transbordamento podem remover. Em tais circunstédncias, estes
utensilios baseiam-se no fato de que o usudrio observa que o
nivel de &gua subiu além do ponto madximo e toma a acdo cor-
retiva apropriada (por exemplo, fechando as torneiras do u-
tensilio) para evitar o transbordamento de Agua do utensi-
lio. Se o usuario estiver distraido ou ndo estiver presente,
entdo, o nivel de &gua no utensilio pode continuar a subir
até que ela derrame para fora do utensilio e pode haver da-

no.
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E possivel conceber uma valvula eletrdnica e um
sistema detector que agird para interromper o fornecimento
de &gua no caso de um fornecimento em excesso de agua ser
detectado, mas um sistema como este exigird uma fonte de e-
letricidade, tanto de baterias quanto de redes elétricas,
para operar. Baterias se degradam durante o tempo e, como
tal, um sistema que utiliza uma fonte de alimentacdo por ba-
teria precisara de monitoramento cuidadoso para garantir que
o dispositivo tenha energia suficiente para operar apropria-
damente. Conectar um dispositivo como este na energia de re-
des elétricas exigird que a energia de redes elétricas este-
ja prdéxima do fornecimento de agua, e os perigos associados
com eletricidade e &gua sdo de maneira tal que um arranjo
como este deva ser evitado - particularmente, ja& que tal
sistema de valvula e detector pode ser aperfeicoado por pes-
soas sem conhecimento em instalacdes elétricas. Também é o
caso em que a fonte elétrica pode ndo estar sempre disponi-
vel prdéximo ao utensilio no qual o dispositivo serd instala-
do.

Portanto, serd altamente vantajoso se puder ser
concebido um dispositivo que ndo exige eletricidade para o-
perar para interromper ou pelo menos restringir substancial-
mente o fluxo de fluido no caso de ser detectado um forneci-
mento em excesso.

Uma tentativa previamente proposta de prover um
dispositivo como este é divulgada na publicacdo de patente
GB 2288330. Este dispositivo inclui uma entrada de agua fri-

a, uma entrada de agua quente, uma entrada de transbordamen-
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to e uma saida de transbordamento. A entrada de &gua fria é
conectada no fornecimento de agua fria e na torneira de &agua
fria do utensilio. De uma maneira similar, a entrada de agua
quente é conectada no fornecimento de Agua quente e na tor-
neira de agua quente do utensilio. O tubo de transbordamento
do utensilio é acoplado na entrada de transbordamento e a
salda de transbordamento é acoplada nos drenos.

O dispositivo inclui uma cdmara para o interior da
qual dgua da entrada de transbordamento pode fluir. Uma bdia
é provida em uma guia de bdia na cémara e é conectada em um
par de bragos atuadores em cantiléver que projeta-se ao in-
terior das entradas de &gua quente e de &gua fria por meio
de respectivos orificios de acesso preparados nas paredes
das entradas de 4&gua quente e de A&gua fria. A saida de
transbordamento inclui um orificio de sangria para permitir
que liquido na cé@mara corra para o interior do dreno.

Quando o nivel de agua no utensilio excede o nivel
maximo pré-determinado, a agua corre para o interior do tubo-
de transbordamento do utensilio e, por meio do tubo, para o;
interior da camara. A medida que &gua entra na camara, o ni—:
vel de &gua na camara sobre e a bdia move-se para uma posi-
cdo elevada. A medida que a bdia move-se para mais alto, os.
bracos em cantiléver em cada uma das entradas de agua quente
e de a&gua fria movem-se progressivamente para obstruir o.
fluxo de agua até que o fluxo seja interrompido gquando a
bdia estiver, no geral, no nivel da saida de transbordamen--
to.

Nesta posigdao, o fluxo de agua para o interior do
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utensilio foi impedido e, como tal, ndo é mais possivel que
o utensilio transborde. Entretanto, assim que a 4agua na céf
mara comega a vazar para o interior da saida de residuo, o
nivel de agua na camara ird reduzir, a bdéia irad descer e as
entradas de agua quente e de 4&gqua fria irdo abrir uma vez
mais até que o nivel de &gua na cdmara seja reabastecido por
agua que escoa para O interior da cédmara pela entrada de
transbordamento.

Portanto, é aparente que apesar de este dispositi-
vo alcangar o objetivo basico de impedir transbordamentos,
ele necessariamente faz ciclos entre as posicdes de valvula
aberta e fechada e, como tal, ele inerentemente desperdica
quantidades significativas de &gua. Também ¢é possivel, se
aqueles ciclos ocorrerem relativamente rdpido, que o dispo-
sitivo ocasione um golpe de ariete provocado pela &gua na
tubulacgdo pela geracdo de pulsos de pressdo nas entradas de
dgua quente e de &gqua fria.

Um objetivo da presente invencdo é prover um dis-
positivo de controle de fluxo que reduz a chance de oéorrer
transbordamento ao mesmo tempo em que também evita oé pro-
blemas associados com dispositivo anterior do tipo divulgado
no pedido de patente GB supracitado.

DECLARAGCAO DA INVENCAO

Para este fim, uma modalidade atualmente preferida
da presente invengdo prové um dispositivo automadtico de con-
trole de fluxo de fluido para um fornecimento de fluido, em
que o dispositivo é operavel sem uma fonte elétrica e com-

preende um atuador mével de uma primeira posigdo correspon-
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dente a um fornecimento de fluido normal para uma segunda
posicdo correspondente a um fornecimento em excesso de flui-
do, o atuador agindo em uma valvula no dito fornecimento de
fluido a medida que ele move-se da dita primeira posigdo pa-
ra a dita segunda posicgdo para fechar a dita valvula e, des-
se modo, pelo menos restringir substancialmente o fluxo de
fluido no dito fornecimento de fluido até que o dispositivo
seja restaurado.

Um outro aspecto da presente invencdo diz respeito
a um dispositivo de controle de fluxo de fluido que é auto-
maticamente operavel sem uma‘fonte elétrica e, no caso de um
fornecimento em excesso de fluido, para restringir substan-
cialmente o fluxo de fluido até que o dispositivo seja res-
taurado.

Na modalidade preferida, o atuador inclui um imd e
pode exercer uma forga magnética direta ou indiretamente na
dita véalvula.

Preferivelmente, o atuador e a valvula incluemn,
cada qual, um imd, os imds interagindo para exeécer uma for-
ca na dita valvula que impele a dita valvula a fechar a me-
dida que o atuador move-se da dita primeira posicdo para a
dita segunda posicao.

Preferivelmente, o atuador e a valvula incluem,
cada qual, um imd, os imds interagindo para exefcer uma for-
ca na dita valvula que impele a dita valvula a abrir a medi-
da que o atuador move-se da dita segunda posigdo para a dita
primeira posicgao.

Os imds podem ser arranjados na dita primeira po-
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sicdao com pdélos magnéticos diferentes adjacentes e na dita
segunda posigdo com pdlos magnéticos semelhantes adjacentes.

Em uma modalidade, o atuador compreende uma bdia
localizada em uma camara, a camara compreendendo uma entrada
para conexdo em um tubo de transbordamento e uma saida para
conexdo em um dreno, o arranjo sendo de maneira tal que o
fluido possa escoar para o interior da dita camara pela dita
entrada de transbordamento para fazer com que a dita bdia
mova-se da dita primeira posigdo para a dita segunda posicéo
a medida que o nivel de fluido na cédmara aumenta.

Preferivelmente, a saida é configurada para poder
passar um volume menor de fluido por unidade de tempo que a
entrada. O dispositivo pode compreender um tampo para a sai-
da, tampo este que reduz o volume de liquido que pode escoar
por unidade de tempo pela dita saida. Preferivelmente, o
tampo é removivel da saida. O tampo pode incluir uma plura-
lidade de partes de parede recortadas para permitir que
fluido passe por ali.

Preferivelmente, a bdia é pivotével entre as ditas
primeira e segunda posigdes.

Em um arranjo altamente preferido, o atuador pode
agir em uma segunda valvula em um segundo fornecimento de
fluido & medida que ele move-se da dita primeira posicdo pa-
ra a dita segunda posicdao.

Em um outro arranjo altamente preferido, o dispo-
sitivo pode compreender um segundo atuador que pode agir em
uma segunda valvula em um segundo fornecimento de fluido pa-

ra fazer com que a valvula mova-se de uma posicdo aberta pa-
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ra uma posicgdo fechada a medida que o segundo atuador move-
se de uma terceira posicgdo correspondente a dita primeira
posigdo para uma quarta posigdo correspondente a dita segun-
da posigéao.

Em uma outra modalidade, o atuador pode compreen-
der um receptaculo localizado em uma cdmara, a camara com-
preendendo uma entrada para conexdo em um tubo de transbor-
damento e uma saida para conexdo em um dreno, O arranjo sen-
do de maneira tal que fluido possa escoar para o interior da
dita camara pela dita entrada de transbordamento e para o
interior do dito receptaculo para fazer com que o dito re-
ceptaculo mova-se da dita primeira posicdo para a dita se-
gunda posicdo a medida que o nivel de fluido no receptaculo
aumenta.

Preferivelmente, o receptdculo compreende um dreno
para permitir que fluido drene a partir dali e a partir da
cadmara pela dita saida.

O receptéaculo pode ser resilientemente predisposto
para longe de uma parede da cémara;na dita primeira posicgéo
e mével contra a dita predisposigéd para a dita segunda po-
sigdo. Preferivelmente, o dito receptdculo é resilientemente
predisposto para longe do piso da cémara, 0 receptaculo com-
primindo a dita predisposicdo resiliente & medida que ele
move-se da dita primeira posicéo péra a dita segunda posi-
¢cdo. Preferivelmente, o receptéculq tem o dito imd montado
em uma de suas paredes.

O receptéaculo pode incluir um segundo im& montado

em uma parede oposta do receptaculo, o segundo imd podendo
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agir em uma segunda valvula em um segundo fornecimento de
fluido para fazer com que a valvula mova-se de uma posicgao
aberta para uma posicdo fechada a medida que o receptéculo
move-se da dita primeira posic¢cdo para a dita segunda posi-
cao.

Em uma outra modalidade, o atuador pode compreen-
der um elemento com laminas montado para rotacdo em um eixo
localizado em uma cé@mara, a cdmara compreendendo uma entrada
para conexdo em um tubo de transbordamento e uma saida para
conexdo em um dreno, o arranjo sendo de maneira tal que
fluido possa escoar para o interior da cédmara pela dita en-
trada de transbordamento e contra o dito elemento com lami-
nas para fazer com que o dito elemento com lédminas rotacione
da dita primeira posigdo para a dita segunda posicdo para
fechar a valvula.

Uma la&mina do dito elemento com lé&minas pode in-
cluir um imd montado prdéximo ao dito eixo e a dita valvula.
O elemento com ldminas pode ‘incluir um segundo im& montado
préximo ao dito eixo e a seg?nda valvula, a rotacdo do dito
elemento com lé&minas da dité primeira posicdo para a dita
segunda posic¢ao fazendo com que a dita segunda valvula mova-
se para uma posicgdo fechada.

Em uma outra modalidade da invengdo, é provido um
dispositivo de controle de fluido para um fornecimento de
fluido, o dispositivo compreendendo: um alojamento que defi-
ne um canal de fornecimento- de fluido com uma entrada de
fluido para acoplamento em um fornecimento de fluido e uma

salda de fluido para acoplamento em um utensilio, o aloja-
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mento definindo adicionalmente uma cdmara com uma entrada
para acoplamento em um transbordamento e uma saida para aco-
plamento em um dreno; uma valvula localizada no dito canal
de fornecimento de fluido e mével de uma primeira posicio
aberta para uma segunda posicdo fechada onde o fluxo de
fluido pelo canal é substancialmente restringido; e um atua-
dor provido na dita cémara e mével de uma primeira poSigéo
para uma segunda posigdo, em que a valvula e o atuador sdo
magneticamente acoplados entre si de maneira tal que o movi-
mento do atuador da dita primeira posigdo para a dita segun-
da posicdo faga com que a valvula mova-se da dita posicéao
aberta para a dita posicdo fechada.

Em uma outra modalidade, é provido um dispositivo
de controle de fluido para um fornecimento de fluido, o dis-
positivo compreendendo: um alojamento que define primeiro e
segundo canais de fornecimento de fluido, cada qual com uma
entrada de fluido para acoplamento em um fornecimento de
fluido e uma saida de ‘fluido para acoplamento em um utensi-
lio, o alojamento def#nindo adicionalmente uma cédmara com
uma entrada para acoplémento em um transbordamento e uma sa-
ida para acoplamento em um dreno; primeira e segunda valvu-
las localizadas nos ditos primeiro e segundo canais de for-
necimento de fluido, cada uma das ditas valvulas sendo mdével
de uma primeira posigéb aberta para uma segunda posicdo fe-
chada onde o fluxo de_fluido pelo canal é substancialmente
restringido; um primeiro atuador provido na dita camara e
mével de uma primeira :posigdo para uma segunda posicdo, em

que a primeira véalvula e o primeiro atuador sdo magnetica-
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mente acoplados entre si de maneira tal que o movimento do
primeiro atuador da dita primeira posigdo para a dita segun-
da posicao faga com que a primeira valvula mova-se da dita
posigdo aberta para a dita posigdo fechada; e um segundo a-
tuador provido na dita cémara e mével de uma primeira posi-
¢do para uma segunda posigdo, em que a segunda valvula e o
segundo atuador sdo magneticamente acoplados entre si de ma-
neira tal que o movimento do segundo atuador da dita primei-
ra posigao para a dita segunda posicdo faga com que a segun-
da valvula mova-se da dita posigdo aberta para a dita posi-
¢do fechada.

Preferivelmente, o arranjo é de maneira tal que a
valvula ou valvulas permanegcam na dita segunda posicdo fe-
chada até que o dispositivo seja restaurado.

De acordo com um outro aspecto da presente inven-
¢do, €& provido um dispositivo de interrupcdo de liquido me-
canicamente operado no qual o fornecimento em excesso de um
liquido age em uma bdéia em uma cé&mara para mover um ima de
uma posicdo em Que a atragdo magnética mantém uma valvula em
sua posigdao abefta para uma posi¢do em que a repulsdo magné-
tica move a valvula na diregdo da sua posicdo fechada onde
ela interrompe o fornecimento de liquido.

Em uma modalidade preferida da invencdo, a inven-
¢80 prové um diépositivo de interrupcdo de liquido que com-
preende (i) uma'béia montada de forma mével em uma céamara;
(ii) um primeiro imd conectado na bdéia e localizado do lado
de fora da camara; (iii) um segundo imd conectado em uma

valvula ou em um dispositivo de operacdo de valvula, cuja
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vadlvula, na posigcdo fechada, interrompe um fornecimento de
liquido em um conduite e (iv) um terceiro im&, os imads sendo
localizados e orientados para que, quando a valvula estiver
na posigdo aberta, o primeiro imd esteja localizado adjacen-
te e entre os segundo e terceiro imds, com o pdlo norte do
primeiro imd localizado adjacente aos pdlos sul do segundo e
do terceiro imas ou vice-versa e, quando um liquido entra na
camara, a bdia move-se fazendo com que o primeiro imd mova-
se para longe do seu primeiro local entre os segundo e ter-
ceiro imds, entdo, a forga de repulsdo entre os mesmos pdlos
dos segundo e terceiro imds faz com que a valvula mova-se na
diregdo da sua posigdo fechada, em cuja posicdo fechada ela
interrompe o fluxo de liquido no conduite.

Em uma outra modalidade da invencéo, é pfovido un
dispositivo'de interrupgdo de liquido que compreende (i) uma
béia montada de forma médvel em uma cdmara; (ii) um primeiro
imd conectado na bdéia e localizado do lado de fora da cémara
e (i1ii) um segundo imd@ conectado em uma valvula ou em um
dispositiﬁo de operagdo de valvula, cuja valvula, em sua po-
sicéo fecﬁada, interrompe um fornecimento de liquido em um
conduite para que, quando a valvula estiver na posicdo aber-
ta, o primeiro imda esteja localizado adjacente ao segundo
imd com o pélo norte do primeiro imid localizado adjacente ao
pélo sul do segundo imd@ ou vice-versa e, quando um liquido
entrar na.cémara, a bdéia move-se fazendo com que o primeiro
imd& mova-se para longe do seu local com um pdlo magnético do
primeiro imd adjacente ao pdlo oposto do segundo imd em um

local em que o pdélo magnético do primeiro imd fica adjacente
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ao mesmo pdélo do segundo imd, entdo, a forga de repulsido en-
tre os mesmos pdlos dos primeiro e segundo imds faz com que
a valvula mova-se na diregdo da sua posicgdo fechada, em cuja
posigdo fechada ela interrompe o fluxo de liquido no condui-
te.

Preferivelmente, a valvula é uma valvula chapeleta
com o imd anexado na secgdo de chapeleta e, quando a chapele-
ta move-se para o interior do fluxo do liquido no conduite,
o fluxo do liquido ajuda a mover a valvula para a posicgdo
fechada. Nesta posigdo, a pressdo do fornecimento de liguido
mantém a valvula fechada.

Se houver dois conduites fornecendo liquido, por
exemplo, um fornecimento de agua quente e um fornecimento de
agua fria, pode haver duas valvulas, uma para cada conduite;
e o terceiro imd pode ser conectado em uma segunda valvula
ou dispositivo de operacdo de valvula, entdo, a forca de re-
pulsdo entre os mesmos pdlos do segundo e do terceiro imas
faz com que ambas valvulas movam-se na direcdo de suas posi-
géés fechadas.

Em uma modalidade da inven¢do, h& um espaco entre
a extremidade do segundo e do terceiro imds e o primeiro ima
é movido pela bdia para uma posigdo onde ele repele o segun-
do imd e o terceiro imd e, assim, auxilia no movimento da
véivula.

Quando uma valvula chapeleta estd fechada, prefe-
rivelmente, ha um anel no conduite contra o qual a valvula é
fixada para vedar completamente o fluxo de liquido no condu-

ite.
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A bbéia pode ser uma bdia convencional feita de um
material oco de plastico ou de espuma.

A béia pode ser conectada no primeiro imd& por uma
haste montada diretamente abaixo da bdia.

Quando o transbordamento cessa, o liquido é drena-
do‘para fora da camara da bdia, a bdia retorna para sua po-
sigdo original, o primeiro imd retorna para sua posicdo ori-
ginal, a pressdo do liquido debaixo de cada chapeleta pode
manté-la fechada, e esta pode ser uma forca mais poderosa
que a do primeiro imd neste ponto. Entretanto, quando a(s)
torneira(s) esta(do) fechada(s), a pressdo do liquido esta-
biliza acima e abaixo da(s) chapeleta(s), o que deixa cada
chapeleta em um estado de equilibrio. Neste ponto, tanto a
atracdo do primeiro ima quanto a gravidade vdo fazer com que
cada chapeleta desga até sua posicdo de restauracdo e, en-
tdo, seja atraida para o primeiro im& novamente. No arranjo
preferido, é provida uma pequena quantidade de movimento de
dgua depois da valvula a fim de que a pressdo da agua esta-
bilize acima e abaixo quando a torneira ou torneiras forem
fechadas.

Em outras modalidades de desenho de valvula, pode
ser mais adequado existir uma alca de cabo / arruela ou si-
milar para impedir qualquer movimento de liquido depois das
abas da valwvula.

O uso de imés significa que as valvulas s&o manti-
das em suas posicgdes abertas por uma forca positiva e séo
impelidas por uma forga positiva na direcdo de suas posicdes

fechadas. Os imds podem ser imds permanentes convencionais
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e, Ja& que eles entram em contato com a &gua, eles podem ino-
Xxidaveis, etc.

Em uma modalidade da invengdo, o primeiro imd pode
ser rotacionado pelo movimento da bdia para que, em vez de
os pblos opostos dos primeiro e segundo imds ficar adjacen-
tes e, entdo, manterem a valvula aberta, os mesmos pdlos dos
primeiro e segundo imas ficam adjacentes, movendo, entdo, a
valvula na diregdo da sua posicdo fechada.

O dispositivo é particularmente usado para utensi-
lios domésticos em que h& um fornecimento de &gua quente e
de agua fria, mas ele pode ser usado para qualquer situacdo.
Como exposto, se houver mais de dois conduites, pode haver
mais de duas‘vélvulas.

Varias outras modalidades preferidas, e seus re-

cursos € vantagens, ficardo aparentes a partir da descricéao

detalhada provida a seguir.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Modalidades atualmente preferidas da presente in-
vengdo serdo agora descritas, apenas a titulo de exemplo,.
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 é uma representacdo esquemdtica de um
tanque de agua e valvula de esfera da tecnologia anterior em
uma configuracdo vazia;

A Figura 2 é uma representacdo esquemdtica do tan-
que de agua e valvula de esfera da tecnologia anterior da
Figura 1 em uma configuragdo em que o fluido no tanque esta
em um nivel madximo pré-determinado;

A Figura 3 é uma vista seccional transversal es-
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quemdtica de um dispositivo de controle de acordo com uma
primeira modalidade da presente invengao em uma configuracgdo
correspondente a um fornecimento normal;

A Figura 4 é um vista seccional transversal esque-
matica de um dispositivo de controle da Figura 3 em uma con-
figuracdo correspondente a um fornecimento em excesso de
fluido;

As Figuras 5 e 6 sdo detalhes das Figuras 3 e 4,
respectivamente, que ilustram uma orientacdo de im& preferi-
da em configuracdes normal e de fornecimento em excesso de
fluido;

A Figura 7 é uma elevacdo esquemdtica de um dispo-
sitivo de controle de acordo com uma segunda modalidade pre-
ferida da invencao;

A Figura 8 é uma vista em perspectivé de um dispo-
sitivo similar aquele ilustrado na Figura 7 mostrando aco-
plamentos alternativos;

As Figuras 9 e 10 sdo vistas em perspectiva e pla-
na de parte do dispositivo representado na Figura 7;

As Figuras 11 e 12 sdo, respectivamente, uma vista
lateral esquemdtica do dispositivo e uma vista seccional
transversal ao longo da linha A-A com um plugue de lodo in-
serido; 7

A Figura 13 é uma vista seccional transversal es-
gquematica ao longo da linha A-A da Figura 11 com o plugue de
lodo removido;

As Figuras 14 e 15 sdo, respectivamente, uma ele-

vagdo esquematica do dispositivo e uma vista seccional
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transversal ao longo da linha B-B com o plugue de lodo inse-
rido;

A Figura 16 é uma vista seccional transversal es-
quemdtica ao longo da linha B-B da Figura 15 com o plugue de
lodo removido;

A Figura 17 é uma elevacdo lateral esquematica do
dispositivd que mostra a seg¢do transversal C-C;

A Figura 18 é uma vista seccional transversal es-
quematica ao longo da linha C-C da Figura 17 que mostra o
dispositivo em um estado inativo;

A Figura 19 é uma vista seccional transversal es-
quematica ao longo da linha C-C da Figura 17 que mostra o
dispositivo em um estado ativo;

A Figura 20 é uma vista seccional transversal es-
quemdtica de um dispositivo de acordo com uma terceira moda-
lidade da invencdo em um estado inativo;

A Figura 21 é uma vista seccional transversal es-
quemadtica de um dispositivo mostrado na Figura 20 em um es-
tado ativo;

A Figura 22 é uma vista seccional transversal es-
quemdtica de um dispositivo de acordo com uma quarta modali-
dade da invencdo em um estado inativo;

A Figura 23 é uma vista seccional transversal es-
quemdtica do dispositivo mostrado na Figura 22 em um estado
ativo; e

A Figura 24 é uma vista em perspectiva esquemdti-
ca, parcialmente em fantasma, de um dispositivo de controle

de acordo com uma quinta modalidade da presente invencdo; e
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As Figuras 25 e 26 sao vistas em perspectivas es-
quematicas de uma cédmara de valvula para uso com a quinta
modalidade em configura¢des aberta e fechada.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Com referéncia as Figuras 3 e 4, é mostrado um
dispositivo de controle de acordo com uma primeira modalida-
de préferida da presente invencgdao.

Neste exemplo, o dispositivo é configurado para
uso com um utensilio (tais como uma pia, banheira, bidé ou
bacia, por exemplo) que inclui um par de torneiras (ndo mos-
trado) que sdo alimentadas, respectivamente, por um forneci-
mento de Aagua quente 3 e um fornecimento de &agua fria 4. O
utensilio tem um tubo de transbordamento 1 que é acoplado em
um dreno 19 que é provido com um resistor de fluxo ajustéavel
2. O resistor de fluxo 2 funciona para ajustar o volume de
liquido que escoa pelo dreno para, desse modo, gerar uma
contrapressao de grandeza suficiente para garantir que o
dispositivo opere apropriadamente.

O dispositivo de controle inclui uma cédmara 5 que
é ventilada para a atmosfera por meio de um suspiro de ar 6
e que é acoplada no transbordamento 1 por meio de um tubo
18. Um atuador, neste exemplo uma bdia 7, é provido na céma-
ra 5 e, enquanto o fornecimento de fluido continua normal-
mente, a bdia repousa em uma sede 20. Duas valvulas chapele-
tas 10, 11 sdo providas, uma montada em cada um do forneci-
mento de agua quente 3 e do fornecimento de agua fria 4. As
valvulas chapeletas 10, 11 vedam em anéis 22, 23 e s&do mbd-

veis de forma pivotavel em torno dos respectivos eixos geo-
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métricos 16, 17 para abrir ou fechar os fornecimentos de &-
gua quente e de agua fria 3, 4.

Cada valvula chapeleta €& provida com um imd 12, 13
e um outro imd 8 é montado em uma haste 9 que é acoplada na
bdéia 7. Os imads sdo orientados de uma maneira que é posteri-
ormente descrita em conjunto com a Figura 4 para prover uma
forgca magnética que impele positivamente as valvulas chape-
letas 10, 11 para as posig¢des aberta e fechada.

No arranjo representado na Figura 3, fluido forne-
cido para o utensilio ainda ndo alcancou o transbordamento
do utensilio e, como tal, ndo ocorreu nenhuma condicdo de
fornecimento em excesso. Nesta configuracdo, a 4agua pode
fluir por meio do fornecimento de 4&gua quente 3 e do forne-
cimento de &gqua fria 4, e a bdia fica disposta em sua sede
20. Quando a bdia estd nesta posicdo, os imds ficam como
mostrado na Figura 5, com o pdlo norte do imd 8 da haste lo-
calizado entre os pdlos sul dos imds 12, 13 da valvula para
que as valvulas 10 e 11 sejam mantidas na posicdo aberta em
virtude da atragdo magnética entre o imd& 8 da haste e os i-
mds 12, 13 da valvula. Em uma configuracgdo alternativa, os
imds podem ser invertidos para que o pdlo sul do imd 8 da
haste fique entre os pbélos norte dos imds 12, 13 da valvula.

Quando o nivel de fluido no utensilio alcanca o
transbordamento do utensilio, ocorre a condicdo de forneci-
mento em excesso e o fluido escoa pelo tubo de transborda-
mento 1. A medida que o fluido escoa pelo tubo de transbor-
damento, o dispositivo de controle move-se para a configura-

¢do representada na Figura 4. Especificamente, o fluido es-
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coa pelo tubo de transbordamento 1, escoa acima pelo tubo 18
e para o interior da camara 5, onde ele faz com que a bdia 7
mova-se da posigdao representada na Figura 3 na direcdo da
posigcdo representada na Figura 4, todo o ar deslocado sendo
ventilado para a atmosfera por meio do suspiro 6.

A medida que o dispositivo move-se na direcdo da
configuracdo representada na Figura 4, o imd 8 move-se na
diregdo da posigdo representada na Figura 6 e o pdlo norte
do imd 8 de haste move-se na diregdo dos pdlos norte dos i-
mds 12, 13 da valvula. As forgas de repulsdo entre os pdlos
norte do imd 8 de haste e dos imds 12, 13 da valvula, e os
pdlos sul dos imas 12, 13 da valvula fazem com que as valvu-
las chapeletas 10, 11 pivotem em torno dos eixos geométricos
16, 17 e movam-se para uma posicdo fechada ilustrada na Fi-

gura 4 onde o fornecimento de agua por meio dos fornecimen-

‘tos de agua quente e de &gua fria 3, 4 é pelo menos substan-

cialmente interrompido. Vantajosamente, o fluido que escoa
por meio dos fornecimentos de &agua quente e de &agua fria 3,
4 ajuda a impelir as valvulas chapeletas 10, 11 na posicgao
fechada e, uma vez que naquela posig¢do fechada, a pressdo do
fluido nos fornecimentos mantém as valvulas 10, 11 fechadas
nos respectivos anéis de vedacgdo 22 e 23.

As véalvulas podem ser configuradas para obstruir
completamente os fornecimentos de agua quente e de agua fria
3, 4 quando elas movem-se para suas posicgdes fechadas ilus-
tradas na Figura 4. Entretanto, ao mesmo tempo em que um ar-
ranjo como este pode ser apropriado para algumas aplicacdes

(tal como o transporte de gases inflamaveis), em uma modali-
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dade como esta, ndo ficard aparente para um usudrio de um
utensilio instalado com o dispositivo (a ndo ser pelo nivel
de fluido no utensilio) que o dispositivo operou e, como
tal, é preferido para esta aplicagdo que as valvulas ainda
permitam que uma pequena quantidade de fluido passe para que
o usudrio observe imediatamente que o volume de fluido que
escoa para o interior do utensilio foi enormemente reduzido
e, portanto, que o dispositivo'de controle operou. Além de
prover um meio para alertar o usudrio, permitir uma quanti-
dade mddica de fluxo continuo de fluido depois das valvulas
fechadas também auxilia na restauragdo do dispositivo. Em
termos gerais, é preferido que o dispositivo opere para re-
duzir o fluxo de fluido em pelo menos 70% e, mais preferi-
velmente, em mais de 80%.

Uma vez que as valvulas operaram para pelo menos
interromper substancialmente o fluxo de fluido nos forneci-
mentos de &gua quente e de agua fria 3, 4, o fluido mantido
na cadmara 5 escoa por meio do dreno 19 e a bdia 7 retorna
para a posicdo indicada na Figura 3. A medida que a bdéia mo-
ve-se na direcdo da sede 20, o pdlo sul do imd 8 de haste
move-se de volta entre os pdlos norte dos imas 12, 13 da
valvula, mas j& que os imds 12, 13 da valvula estéo agora
mais distantes do imad de pdlos (do que ilustrado na Figura
5), a forga de atragdo entre o pdlo sul do imd de pdlos é 0s
pélos norte da valvula chapeleta é insuficiente para superar
a pressao do fluido por tras das valvulas chapeletas 10, 11
e, conseqlentemente, as valvulas chapeletas permanecem :fe-

chadas. Este é um importante recurso das modalidades da in-
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vencdo, J& que, em virtude deste arranjo, o dispositivo de
controle ndo faz ciclos entre as posig¢des aberta e fechada.

Para restaurar o dispositivo, um usudrio precisa
somente fechar as torneiras do utensilio e esperar por um
curto periodo de tempo enquanto as pressdes do fluido acima
e abaixo das valvulas chapeletas 10, 11 se equalizam. A me-
dida que as pressdes do fluido comegcam a equalizar, as val-
vulas chapeletas comecam a pivotar em torno dos seus respec-
tivos eixos geométricos 16, 17 (inicialmente, em funcdo da
gravidade e, entdo, em funcdo das forcas de atracdo entre os
pélos sul / norte do imd de pdlos e os pdlos norte / sul do
imd da valvula) até que as valvulas chapeletas estejam na
posi¢cdo indicada na Figura 4 e os fornecimentos de A&agua
quente e de agua fria estejam abertos uma vez mais. Entdo, o
usudrio, se assim desejar, pode reabrir as torneiras para
permitir que o fluido escoe para o interior do utensilio uma
vez mais.

Fica aparente a partir do exposto que o dispositi-
vo desta modalidade prové um meio efetivo para controlar
fluxo de fluido que é capaz de operar para interromper subs-
tancialmente o fornecimento de fluido sem exigir uma fonte
elétrica. Também fica aparente que o inalador de dosagem
desta modalidade, uma vez ativado para interromper substan-
cialmente o fornecimento de fluido, permanece naquéle estado
ativo até a restauracéio.

Na modalidade exposta, o dispositivo é configurado
para uso com um utensilio que tem duas torneiras distintas.

Entretanto, percebe-se que o dispositivo pode ser igualmente
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usado com uma assim denominada torneira misturadora, por
meio da qual os fornecimentos de &gua quente e de agua fria
sdo misturados na torneira misturadora e passados em uma U-
nica saida de torneira. Também, percebe-se que os preceitos
da presente invengdo, exemplificados na modalidade exposta,
podem ser igualmente bem utilizados em aplicag¢des em que u-
sualmente hd um unico fornecimento de fluido (tal como, por
exemplo, um tanque de &gua fria).

A Figura 7 €& uma representagdo esquemdtica de um
dispositivo 30 de acordo com uma segunda modalidade da pre-
sente invencéo.

O dispositivo desta modalidade compreende um corpo
moldado 31 formado em duas seg¢des (como mostrado na Figura
8), a saber, uma secdo de topo 32 e uma secd3o de base 33,
com uma vedacdo de gaxeta (ndo mostrada) entre elas. As se-
¢des de topo e de base podem ser unidas (com a vedacdo no
meio) por parafusos ou rebites, ou podem ser permanentemente
unidas, por exemplo, pos solda ultra-sdénica. Para a operacgao
apropriada do dispositivo, é importante que ele seja orien-
tado da forma mostrada nas Figura 7 e 8, com a secdo de topo
32 mais elevada.

O dispositivo desta modalidade é'configurado para
uso com utensilios que provéem fluxos de fluidos tanto quen-
te quanto frio e, para este fim, compreende'um canal de flu-
x0 de fluido quente 34, com uma entrada 35 e uma saida 36, e
um canal de fluido frio 37, com uma entrada 38 e uma saida
39. O dispositivo inclui uma entrada de transbordamento 40 e

uma saida de transbordamento 41 e, como com a modalidade an-
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terior, a entrada de transbordamento é acoplada no transbor-
damento do utensilio e a saida de transbordamento é acoplada
em um dreno (ndo mostrado), tanto acoplando a saida em um
tubo de residuos do utensilio quanto diretamente em um dre-
no.

Na Figura 7, o dispositivo é configurado para aco-
plamento de pressao da tubulacgdo de transbordamento (tal co-
mo borracha convencional ou mangueira trancada) nas entrada
e salda de transbordamento, ao passo que o dispositivo da
Figura 8 é provido com acoplamentos maiores para acoplamen-
tos de tubulac¢do convencional do tipo bem conhecido pelos
versados na técnica.

Note particularmente que o dispositivo representa-
do nas Figuras 7 e 8 é relativamente pequeno e, como tal, é
bem adequado para instalacdo atrds de uma banheira ou bacia,
onde o espac¢o pode ser um tanto limitado.

Agora, com referéncia as Figuras 9 e 10, a secéao
inferior 33 é internamente dividida em trés sec¢des: uma pri-
meira segdo 42 que forma parte do cahal de fluxo de fluido
quente 34, uma segunda segdo 43 que forma parte do canal de
fluxo de fluido frio 37 e uma terceira secdo 44 entre as
primeira e segunda secdes.

A terceira secdo 44 define um vazio que é subdivi-
dido por uma parede interna 45 em dués partes 44a e 44b que
estdo em comunicagdo fluidica entre si por meio de um pri-
meiro canal 46 (mais bem mostrado na Figura 13) localizado
na diregdo da saida de transbordamento 41, e uma segunda a-

bertura na direg¢do da entrada de residuo 40 formada por uma
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secdo de parede escalonada 47 (mais bem mostrada nas Figuras
15 e 16). A parede interna inclui um ponto de montagem 49
(Figuras 15 & 16) para uma montagem de articulagdo 50 e um
canal 51 (que, neste exemplo, no geral, é em forma de D) que
corre para cima a partir da saida de residuo 41 na direcdo
da secdo de topo 32 do.dispositivo.

Em cada parte 44a, 44b da terceira secao 44, ¢é
provido um atuador, neste caso, uma bdéia oca 52, no geral,
em forma de rim 52 que é montada na montagem de articulacao
50 para poder pivotar em relagdo a ela. Cada bdéia porta um
im& 53, no geral, montado horizontalmente (mais bem mostrado
nas Figuras 18 e 19) orientado com o pdlo norte na parte de
cima.

As primeira e segunda sec¢des 42, 43 incluem cada
qual um recesso 54 (mais bem mostrado na Figura 19) no qual
uma valvula chapeleta, no geral, em forma de D 55 fica sus-
pensa, localizando as torneiras 56 nas extremidades de cada
valvula em fendas (nd&o mostradas) formadas no recesso. Como
mostrado nas Figuras 18 e 19, éada valvula chapeleta 55 in-
clui um imd@ 57 que é preso (por exemplo, por cola) em um re-
cesso em uma superficie da valvula que apdia-se na parede
entre as primeira e terceira e as segunda e terceira segles,
respectivamente, da secdo inferior 33. Os imds da valvula
chapeleta s&o orientados de maﬁeira tal que seus pdlos sul
apontem na diregdo da articulagéo central 50 (embora perce-
ba-se que as orienta¢des dos imds da bdia e dos imds da val-
vula possam ser reservadas sem: afetar a maneira na qual o

dispositivo opera).
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Um importante recurso desta modalidade é que, lo-
calizando as valvulas chapeletas 55 nos recessos 54 das pri-
meira e segunda sec¢des, as valvulas ndo afetam os canais de
fluido quente e frio 34, 37 até que o dispositivo seja ati-
vado.

Agora, com referéncia as Figuras 11 e 12, a secéao
de topo 32 inclui partes de flange lateral 58 que fecham as
primeira e segunda sec¢des 42, 43, e cada parte de flange in-
clui uma abertura 59 (veja Figuras 18 e 19) para permitir
que o fluido escoe das primeira e segunda secbdes para fora
das saidas de agua quente e de agua fria 36, 39. A secdo de
topo 32 é de espessura de parede reduzida entre os flanges
supracitados para definir uma depressdo 60 que comunica com
o vazio da terceira segdo 44 e para o interior do qual as
bdéias 52 podem move-ser quando o dispositivo é ativado.

Da forma exposta, e como mostrado na Figura 13, as
primeira e segunda partes 44a, 44b do vazio da terceira se-
cdo estdo em comunicagdo por meio de um canal 46 que é mos-
trado na Figura 12 parci?lmente fechado por um plugue de lo-
do 61.

O plugue de lodo funciona, no caso da ocorréncia
de fornecimento em excesso, para garantir que o volume de
fluido que deixa o dispositivo pela saida de transbordamento
41 (por unidade de tempé) seja menor que o volume de fluido
que entra no dispositivovpela entrada de transbordamento 40,
garantindo assim que o vazio definido pela terceira secado 44
encha com o fluido. Para este fim, o plugue de lodo inclui

um furo passante central (ndo mostrado) definido por uma pa-
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rede periférica 62 que fecha substancialmente o canal 46 e
que inclui uma pluralidade de sec¢des de parede 63 eliminadas
que permite uma drenagem limitada de fluido a partir do va-
zio da terceira secdo até o dreno.

O furo central do plugue de lodo estd em comunica-
¢do com o supradescrito canal em forma de D 51 formado na
parede interna 45 e, como mostrado nas Figuras 12 e 13, hé
uma folga 64 entre a segdo de topo 32 e o canal em forma de
D 51 para que o fluido possa drenar do vazio do terceiro
compartimento (quando ele alcang¢ou um nivel suficiente) flu-
indo sobre o topo da parede que défine 0 canal em forma de D
51, para baixo pelo canal 51, por meio do furo passante cen-
tral do plugue de lodo 61 e dali para fora da saida de
transbordamento 41 até o dreno.

O plugue de lodo 61 inclui um cabo 65 para que ele
possa ser removido do dispositivo (como mostrado na Figura
13) para permitir que um usuario limpe pelo menos parte dos
vazios da terceira-secdo (44a, 44b) de qualquer detrito (lo-
do) que possa acumélar no dispositivo em uso e que possa, de
outra forma, prejuaicar a operagao apropriada do dispositivo
bloqueando as supradescritas secdes de parede recortadas 63.

Agora, em referéncia as Figuras 14 a 16, a secéao
de topo 32 inclui um ponto de montagem complementar 66 para
a supradescrita mohtagem de articulagdo 50, e os pontos de
montagem das segées de topo e de base garantem que a monta-
gem de articulagdo-50 seja presa e ndo se mova quando as se-
¢bes de topo e de base estiverem unidas. Os pontos de monta-

gem das sec¢des de topo e de base podem simplesmente compre-
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ender depressdes com as quais as projegées 67 (Figura 10) no
topo e na base da montagem de articulagdo podem casar.

A prépria montagem de articulagdo compreende uma
parede periférica que define uma estrutura, no geral, retan-
gular, com um par de lados pequenos paralelos espagados e um
par de lados grandes paralelos espacados. Os lados pequenos
da estrutura sdo providos com as projecdes supradescritas e
os lados grandes sdo unidos por um eixo no qual as bdias 52
podem ser presas para movimento pivd em relacdo a estrutura.

Da forma mostrada nas Figuras 15 e 16, se o dispo-
sitivo for configurado da forma mostrada na Figura 8, entdo,
é preferido que a entrada e saida de residuo (e, de fato,
que as entradas e saidas de agua fria e de &agua quente) te-
nham uma forma seccional transversal escalonada para permi-

tir o acoplamento do dispositivo em uma variedade de dife-

rentes didmetros de tubo. Isto ndo deve ser interpretando

como um recurso essencial da invencdo, entretanto, como mui-
tos diferentes acoplamentos sdo conhecidos pelos versados na
técnica, quaiquer um ou muitos deles podem ser usados.

Agara, com referéncia as Figuras 17 a 19, a opera-
¢do do dispositivo serd agora descrita com detalhes.

Em seu estado inativo representado na Figura 18,
as projecdes 68 formadas na base de cada uma das bdéias 52
encostam em ﬁma parede de base 69 da terceira secdo 44, e
cada uma das_vélvulas chapeletas 55 fica em seus respectivos
recessos 54 para que elas ndo impecam que o fluxo escoe pe-
los canais de &gua quente e de agua fria 34, 37.

Se as torneiras do utensilio (ndo mostradas) devem
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ser deixadas abertas por um periodo suficiente de tempo,
conseqlentemente, o fluido que escoa para o interior do u-
tensilio ird alcangar um ponto em que ele escoa para o inte-
rior do transbordamento do utensilio e dali para o interior
do vazio definido pela terceira secdo 44 pela entrada do
transbordamento 40. Com o plugue de lodo 61 no local, a taxa
de entrada de fluido no vazio da terceira secdo serd maior
que a taxa de saida de fluido e o vazio encherd com o flui-
do.

A medida que o vazio enche com o fluido, as béias
52 sobem e os imds 53 da bdia movem-se de uma posicgdo de re-
pouso em que‘seus pélos norte estdo adjacentes aos pdlos sul
dos imds 47 da valvula e exercem uma forca de atracdo atra-
vés da face dos pdédlos sul do imd da valvula. A medida que os
imds da bdéia movem-se através da face dos imds da valvula, é
alcancado um ponto em que as faces sul da bdia e os imads da
valvula interagem e, neste ponto, os imids da valvula sdo re-
pelidos pelos imds da bdia para fazer com que as valvulas
chapelétas movam-se para fechar (auxiliadas pela pressdo do
fluidob os canais de agua quente e de agua fria 34, 37 (como
representado na Figura 19).

Como antes, no arranjo preferido, o dispositivo é
construido para continuar a permitir uma quantidade médica
de flﬁxo de fluido depois das valvulas chapeletas quando as
vélvulas estdo na posicdo fechada, e isto pode ser realizado
perfurando as valvulas chapeletas ou cuidando-se que as val-
vulas chapeletas nao vedem completamente em relacdo as sedes

de valvula 70 formadas nos flanges da secdo de topo 58. Como
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antes, é preferivel que o fechamento das valvulas reduza a
velocidade do fluxo de fluido em pelo menos 70% e, preferi-
velmente, mais de 80%.

Uma vez que a velocidade do fluxo de fluido para o
interior do utensilio é reduzida em virtude dos fornecimen-
tos estarem substancialmente fechados, a taxa de saida de
fluido do vazio serd maior que a taxa de entrada de fluido,
e o vazio comegara a esvaziar por meio das sec¢des de parede
recortadas 63 do plugue de lodo 61. A medida que o vazio co-
meca a esvaziar, as bdias 52 movem-se de volta na direcdo de
suas posic¢des de repouso representadas na Figura 18, mas as
abas da valvula 55 permanecem em suas posicdes fechadas e
continuam a restringir substancialmente o fluxo de fluido
por meio dos canais de fornecimento de égua quente e de agua
fria 34, 37.

Quando ©o usuario do utensilio observa que ocorreu

uma condicdo de fornecimento em excesso, o usuario deve fe-

‘char as torneiras do utensilio para permitir que o disposi-

tivo restaure automaticamente. Quando as torneiras estdo fe-

.chadas, as pressdes do fluido acima e abaixo das véalvulas

chapeletas comegam a equalizar e as valvulas chapeletas mo-
vem-se de volta na diregdo de seus respectivos recessos -
primeiro em funcdo da influéncia da gravidade e depois, adi-

cionalmente, em funcdo da influéncia de uma forca de atracgdo

entre os imds da bdia e da chapeleta.

Tipicamente, o processo de restauracdo leva menos
de 30 segundos e, uma vez completado, o dispositivo restau-

rou automaticamente e o usuadrio pode abrir novamente as tor-
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neiras para permitir que o fluido escoe para o interior do
utensilio (embora eles devam primeiro assegurar-se de que
algum fluido foi liberado do utensilio antes de comecar a
reenché-1o).

Embora o exposto apresente a modalidade atualmente
preferida da presente invengdo, ficard aparente aos versados
na técnica que uma variedade de diferentes arranjos pode ser
proposta no lugar desta sem fugir do escopo da invencéo.

Um arranjo como este, uma terceira modalidade da

presente invengdo, é mostrado em segdo transversal nas Figu-

ras 20 e 21 dos desenhos anexos. Esta modalidade serd agora

descrita usando os numeros de referéncia usados anteriormen-
te para descrever a segunda modalidade onde for apropriado
fazé-lo.

Nesta modalidade da invengdo, o atuador para o
dispositivo compreende um receptdculo oco 71 que é arranjado
no vazio definido pela supradescrita terceira secdao 44. O
receptaculo é montado em uma pluralidade de montagens resi-
lientes 72, por exemplo, molas helicoidais, e as montagens
72 estdao sustentadas no piso 69 da terceira secdo para per-
mitir que o receptaculo mova-se para cima e para baixo em
relacdao ao piso 69.

O receptéaculo inclui um dreno 73 que é dimensiona-
do para que a velocidade do fluxo de fluido para fora do re-
ceptdculo seja menor que a velocidade do fluxo de fluido pa-
ra o interior do dispositivo. Como antes, a saida pode ser
plugada por um plugue de lodo 61 removivel, embora, neste

exemplo, ja& que o controle da taxa de saida de fluido é rea-
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lizado por meio do dreno 73 do receptdculo, ndo had necessi-
dade de que o plugue inclua seg¢des de parede recortadas.

O receptéculo inclui um par de imds 74 orientado
como mostrado, fixo nas paredes laterais 75 do receptaculo
préximo as valvulas chapeletas 55. Se os imds 57 da valvula
chapeleta forem orientados com os pdélos sul apontando na di-
recdo do vazio da terceira secdo, entdo, os imds fixos nas
paredes laterais do receptdculo devem ser orientados com os
pélos norte voltados em diregdo a saida de transbordamento
41. Novamente, como com a segunda modalidade, a orientacao
dos imds da valvula e do receptéculo pode ser invertida, se
desejado, para que os pdlos norte do imd da valvula chapele-
ta apontem na direcdo do receptaculo 71 e para que os pdlos
sul do imd& do receptdculo apontem na direcdo da saida de
transbordamento 41.

Na posic¢do de repouso, as montagens resilientes 72
estdo estendidas, os imds do receptaculo 74 estdo localiza-
dos verticalmente acima dos imds da valvula chapeleta 57, o
receptaculo estd vazio e as valvulas chapeletas estdo aber-
tas. No caso de um fornecimento em excesso, o fluido entra
no receptaculo a uma velocidade maior na qual ele sai, e o
receptdculo comeca a encher com o fluido. A medida que o re-
ceptédculo enche, o receptéculo fica mais pesado e move-se
para baixo contra a predisposig¢do das montagens resilientes.
A medida que os imds do receptaculo atravessam a face dos
imds da chapeleta, as valvulas operam para fechar os forne-
cimentos de fluido até que o dispositivo esteja restaurado,

fechando as torneiras do utensilio para permitir que a pres-
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sdo do fluido acima e abaixo das valvulas chapeletas equali-
ze, como antes.

As Figuras 22 e 23 ilustram em secdo transversal,
uma quarta modalidade da presente invengcdo que opera exata-
mente da mesma maneira que o dispositivo da segunda modali-
dade. Como antes, foram usados os mesmos numeros de referén-
cia para descrever esta modalidade que aqueles da segunda
modalidade sempre que fol apropriado fazé-lo.

O dispositivo desta quarta modalidade é configura-
do para o controle de um uUnico fornecimento de fluido, e é
particularmente bem adequado para o controle do fornecimento
de fluido para um tanque de &gua (tal como o tanque de um
sistema de aquecimento doméstico). O dispositivo compreende
somente um uUnico atuador, neste caso, uma bdia 52. Como com
a segunda modalidade, a bdéia 52 porta um im& 53 que interage
com um imd& 57 portado por uma valvula chapeleta 55 para mo-
ver a valvula 55 até fechar um canal de fornecimento de
fluido quando ocorre uma condic¢do de fornecimento em excesso
e o fluido corre para o interior de uma entrada de transbor-
damento do dispositivo.

Embora nao mostrado nas Figuras 22 e 23, o dispo-
sitivo inclui um plugue de lodo de construcdo similar aquele
da segunda modalidade, plugue este que pode ser inserido no
interior da saida de transbordamento 41 para garantir que a
taxa de saida de fluido do dispositivo seja menor que a taxa
de entrada de fluido pela entrada de transbordamento 40 e,
portanto, para garantir que o vazio 44 no dispositivo encha

com fluido quando ocorrer uma condicdo de fornecimento em
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excesso.

A Figura 24 ilustra uma quinta modalidade da pre-
sente invengdo e as Figuras 26 e 27 ilustram componentes em
particular daquela modalidade nas configurac¢des aberta e fe-
chada, respectivamente.

Com referéncia a Figura 24, o dispositivo desta
modalidade compreende um par de conjuntos de valvula 75 (que
sera cada qual descrito com mais detalhes em conjunto com as
Figuras 26 e 27) e um atuador que inclui uma entrada de
transbordamento 40, uma saida de transbordamento 41 e um e-
lemento com laminas, no geral, em forma de X 76 que é rota-
ciondvel em torno de um eixo central 77 de um alojamento ci-
lindrico 78. Como mostrado na Figura 24, um primeiro conjun-
to de valvula estd na frente do alojamento cilindrico e um
segundo conjunto de valvula esta atrds do alojamento.

Em cada extremidade do eixo 77, préximo a cada um
dos conjuntos de véalvula 75, é provido um imd 79, e os imis
sdo orientados de maneira tal que eles fiquem em um plano
ortogonal ao plano no qual o imd do conjunto de valvula fi-
ca.

Agora, com referéncia as Figuras 25 e 26, cada
conjunto de valvula 75 compreende um alojamento com uma en-
trada de fluido 80, uma saida de fluido 81 e uma valvula
chapeleta 82 acomodada em um recesso 83 em uma parede do a-
lojamento. A valvula chapeleta é pivotdvel em torno de um
eixo geométrico 84 de uma posicgdo aberta ilustrada na Figura
25 para uma posigdo fechada ilustrada na Figura 26, onde o

fluxo de fluido da saida é pelo menos substancialmente impe-
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dido.

A valvula chapeleta porta um imd 84 orientado para
ficar em um plano ortogonal aquele no qual o imd 79 anexado
no eixo 77 fica e, na rotacgdo do eixo 77, é gerada uma forca
de repulsdo entre o ima 79 do eixo e o im& 84 da valvula que
faz com que o imd 84 da valvula pivote em torno do eixo geo-
métrico 85 e mova-se para fechar a saida da valvula 81. Como
antes, o conjunto da valvula desta modalidade permanece fe-
chado até que o dispositivo seja restaurado, por exemplo,
fechando uma torneira na qual o conjunto de valvula esta co-
nectado para permitir que a pressdo do fluido acima e abaixo
da valvula equalize e a chapeleta retorne para a posicdo em
repouso indicada na Figura 25.

Em uso, um fluido que entra no transbordamento do
utensilio no qual o dispositivo estd conectado escoa para o
interior da entrada de transbordamento e atinge uma ldmina
do elemento com la&minas em forma de X 76. O impacto do flui-
do no elemento com laminas 76 faz com que o elemento com la-
minas rotacione, em seguida do que, os imds se repelem e a
valvula chapeleta opera para fechar a saida de fluido 81.

Fica aparente a partir do exposto que as varias
modalidades da invengao aqui descritas, de fato, provéem um
meio para controlar o fluxo de fluido que ndo é ciclado e
que ndo exige uma fonte elétrica.

Também ficard aparente que, embora certas modali-
dades atualmente preferidas da presente invencdo tenham sido
aqui descritas, deve-se notar que aquelas modalidades sao

descritas apenas a titulo de exemplo, e que modificacdes e
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alteragdes podem ser feitas nas modalidades em particular
aqui descritas sem fugir do escopo da invencdo, definido pe-
las reivindicagdes. Por exemplo, quando o fluido a ser
transportado compreende um gés, pode ser necessario ou con-
veniente restaurar o dispositivo provendo uma curta rajada
de gas no interior da saida de fluido 36, 81 para fazer com
que a valvula mova-se de sua posigdo ativa para sua posicdo
em repouso. Um tubo de alimentagdo de fluido (e, opcional-
mente, um fornecimento de gads com pressdo relativamente al-
ta, tal como um frasco de gas, por exemplo) pode ser provido
com este propdésito. Em uma outra modificacdo, o receptéculo
pode - em vez de ser predisposto de forma resiliente a par-
tir do piso da cdmara - ser suspenso por dispositivos de
predisposigdo resilientes a partir do teto da camara. Alter-
nativamente, o receptaculo da terceira modalidade pode por-
tar somente um uUnico im& (ou, alternativamente, agir somente
em uma uUnica valvula) e, portanto, ser configurado para o
controle de um unico fornecimento de fluido, como o disposi-

tivo da quarta modalidade.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo automdtico de controle de fluxo de
fluido para um fornecimento de fluido, CARACTERIZADO pelo
fato de que o dispositivo é operdvel sem uma fonte elétrica
e compreende um atuador mével de uma primeira posicdo cor-
respondente a um fornecimento de fluido normal para uma se-
gunda posigdo correspondente a um fornecimento em excesso de
fluido, o atuador sendo configurado para exercer uma forca
magnética em uma valvula no dito fornecimento de fluido &
medida que o atuador move-se da dita primeira posicdo para a
dita segunda posicdo para fechar a dita valvula e, desse mo-
do, pelo menos interromper substancialmente o fluxo de flui-
do no dito fornecimento de fluido até que o dispositivo seja
restaurado.

2. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o atuador in--
clul um imd para exercer uma forgca magnética na dita valvu-
la.

3. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que cada um do atu-
ador e da valvula inclui um imd, os imds interagindo para
exercer a dita forga na dita valvula que impele a dita val-
vula a fechar a medida que o atuador move-se da dita primei-
ra posigao para a dita‘segunda posicéao.

4. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que cada um do atu-
ador e da valvula inclui um im&, os imds interagindo para

exercer a dita forga na dita valvula que impele a dita val-
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vula a abrir a medida que o atuador move-se da dita segunda
posicdo para a dita primeira posicéo.

5. Dispositivo de controle, de acordo com as rei-
vindicagbes 3 ou 4, CARACTERIZADO pelo fato de que os ditos
im&s sdo arranjados na dita primeira posicdo com pdlos mag-
néticos diferentes adjacentes, e na dita segunda posicdo com
pdlos magnéticos semelhantes adjacentes.

6. Dispositivo de controle, de acordo com qualquer
uma das reivindicacodes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que o atuador compreende uma bdia localizada em uma cama-
ra, a camara compreendendo uma entrada para conexd3oc em um
tubo de transbordamento e uma saida para conexdo em um dre-
no, o arranjo sendo de maneira tal que o fluido possa escoar
para o interior da dita cédmara pela dita entrada de trans-
bordamento para fazer com que a dita bdéia mova-se da dita
primeira posigdo para a dita segunda posicdo & medida gque o
nivel do fluido na cédmara aumenta.

7. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagcdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que a saida é con-
figurada para poder passar um menor volume de fluido por u-
nidade de tempo do que a entrada.

8. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um
tampo para a saida, tampo este que reduz o volume de liquido
que pode escoar pela dita saida por unidade de tempo.

9. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o tampo é remo-

vivel da saida.
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10. Dispositivo de controle, de acordo com as rei-
vindica¢des 8 ou 9, CARACTERIZADO pelo fato de que o tampo
inclui uma pluralidade de partes de‘parede recortadas para
permitir que o fluido escoe por ali.

11. Dispositivo de controle, de acordo com qual-
quer uma das reivindicacgdes 6 a 10, CARACTERIZADO pelo fato
de que a bdia é pivotavel entre as ditas primeira e segunda
posicdes.

12. Dispositivo de controle, de acordo com qual-
quer uma das reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo
fato de que o atuador pode agir em uma segunda valvula em um
segundo fornecimento de fluido a medida que ele move-se da
dita primeira posigdo para a dita segunda posicéao.

13. Dispositivo de controle, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 12, CARACTERIZADO pelo fato
de que compreende um segundo atuador que-é capaz de agir em
uma segunda valvula em um segundo fornecimento de fluido pa-
ra fazer com que a valvula se mova de uma posicdo aberta pa-
ra uma posigdo fechada a medida que o segundo atuador move-
se de uma terceira posicdo correspondente & dita primeira
posigdo para uma quarta posig¢do correspondente a dita segun-
da posicéo.

14. Dispositivo de controle, de acordo com qual-
quer uma das reivindicag¢bdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato
de que o atuador compreende um receptaculo localizado em uma
camara, a camara compreendendo uma entrada para conexdo em
um tubo de transbordamento e uma saida para conexdo em um

dreno, o arranjo sendo de maneira tal que fluido possa esco-
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ar para o interior da dita cémara pela dita entrada de
transbordamento e para o interior do dito receptaculo para
fazer com que o dito receptdculo mova-se da dita primeira
posicdo para a dita segunda posigdo a medida que o nivel do
fluido no receptéculo aumenta.

15. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptéaculo
compreende um dreno para permitir que fluido drene por ali,
e a partir da cémara pela dita saida.

16. Dispositivo de controle, de acordo com as rei-
vindicag¢des 14 ou 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o re-
ceptaculo é resilientemente predisposto para longe de uma
parede da cémara na dita primeira posicdo e mdével contra a
dita predisposigdo para a dita segunda posicgéao.

17. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito recep-
tédculo é resilientemente predisposto para longe de um piso
da camara, o receptdculo comprimindo a dita predisposicéao
resiliente a medida que ele move-se da dita primeira posicdao
para a dita segunda posigdo.

18. Dispositivo de controle, de acordo com qual-
quer uma das reivindicag¢des 14 a 17, CARACTERIZADO pelo fato
de que o receptaculo tem o dito im& montado em uma parede
dele.

19. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicacdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptéaculo
inclui um segundo ima montado em uma parede oposta do recep-

tédculo, o segundo ima podendo agir em uma segunda valvula em



10

15

20

25

um segundo fornecimento de fluido para fazer com que a val-
vula mova-se de uma posicdo aberta para uma posicdo fechada
a medida gue o receptaculo move-se da dita primeira posicgdo
para a dita segunda posicgao.

20. Dispositivo de controle, de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato
de que o atuador compreende um elemento com laminas montado
para rotacdo em um eixo localizado em uma cémara, a cadmara
compreendendo uma entrada para conexdo em um tubo de trans-
bordamento e uma saida para conexdo em um dreno, O arranjo
sendo de maneira tal que o fluido possa escoar para o inte-
rior da dita cémara pela dita entrada de transbordamento e
contra o dito elemento com laminas para fazer com que o dito
elemento com ladminas rotacione da dita primeira posig&o para
a dita segunda posigdo para fechar a véalvula.

21. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicacdo 20, CARACTERIZADO pelo fato de que uma l&mina do
dito elemento com laminas inclui um im& montado préximo do
dito eixo e da dita valwvula.

22. Dispositivo de controle, de acordo com a rei-
vindicacdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento com
laminas inclui um segundo imd montado préximo do dito eixo e
de uma segunda valvula, a rotacdo do dito elemento com lami-
nas da dita primeira posicgdo para a dita segunda posicdo fa-
zendo com que a dita segunda valvula mova-se para uma posi-
cao fechada.

23. Dispositivo automédtico de controle de fluxo de

fluido, CARACTERIZADO pelo fato de que ‘é operdvel sem uma
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fonte elétrica, o dispositivo compreendendo um atuador que é
configurado, no caso de um fornecimento em excesso de flui-
do, para mover-se para exercer uma forca magnética em uma
valvula e, desse modo, pelo menos restringir substancialmen-
te o fluxo de fluido até que o dispositivo seja restaurado.

24. Dispositivo de controle de fluido para um for-
necimento de fluido, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispo-
sitivo é operdvel sem uma fonte elétrica e compreende:

um alojamento que define um canal de fornecimento
de fluido com uma entrada de fluido para acoplamento em um
fornecimento de fluido e com uma saida de fluido para aco-
plamento em um utensilio, o alojamento definindo adicional-
mente uma cémara com uma entrada para acoplamento em um
transbordamento e uma saida para acoplamento em um dreno;

uma valvula localizada no dito canal de forneci-
mento de fluido e mbével de uma primeira posigdo aberta para
uma segunda posicdo fechada onde o fluxo de fluido pelo ca-
nal é substancialmente restringido;

um atuador provido na dita cdmara e mbével de uma
primeira posicdo para uma segunda posicdo, em que a valvula
e o atuador sdo magneticamente acoplados entre si de maneira
tal que o movimento do atuador da dita primeira posicdo para
a dita segunda posicdo faca com que a valvula mova-se da di-
ta posicgdo aberta para a dita posicdo fechada.

25. Dispositivo de controle de fluido para um for-
necimento de fluido, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispo-
sitivo é operavel sem uma fonte elétrica e compreende:

um alojamento que define primeiro e segundo canais
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de fornecimento de fluido, cada qual com uma entrada de
fluido para acoplamento em um fornecimento de fluido e uma
saida de fluido para acoplamento em um utensilio, o aloja-
mento definindo adicionalmente uma camara com uma entrada
para acoplamento em um transbordamento e uma saida para aco-
plamento em um dreno;

primeira e segunda véalvulas localizadas nos ditos
primeiro e segundo canais de fornecimento de fluido, cada
uma das ditas valvulas sendo mével de uma primeira posigédo
aberta para uma segunda posigdo fechada onde o fluxo de
fluido pelo canal é substancialmente restringido;

um primeiro atuador provido na dita cdmara e mdével
de uma primeira posic¢do para uma segunda posicdo, em que a
primeira valvula e o primeiro atuador s&o magneticamente a-
coplados entre si de maneira tal que o movimento do primeiro
atuador da dita primeira posicdo para a dita segunda posicdo:
fagca com que a primeira valvula mova-se da dita posicdo a-
berta para a dita posicdo fechada; e

um segundo atuador provido na dita cémara e mdével
de uma primeira posig¢do para uma segunda posicdo, em que a
segunda valvula e o segundo atuador s&o magneticamente aco-
plados entre si de maneira tal que o movimento do segundo
atuador da dita primeira posicdo para a dita segunda posicdo
fagca com gque a segunda valvula mova-se da dita posicdo aber-
ta para a dita posicdo fechada.

26.‘Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 24,
CARACTERIZADO pelo fato de que o arranjo é de maneira tal

que a dita valvula permaneca na dita segunda posicdo fechada



até que o dispositivo seja restaurado.

27. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que o arranjo é de maneira tal
que cada uma das ditas valvulas permane¢a na dita segunda
posigao fechada até que o dispositivo seja restaurado.

28. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que a

dita valvula compreende uma valvula chapeleta.
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RESUMO

“DISPOSITIVO AUTOMATICO DE CONTROLE DE FLUXO DE
FLUIDO”

E descrita uma modalidade da invengdo que prové um
dispositivo de controle de fluido para um fornecimento de
fluido, o dispositivo compreendendo: um alojamento (31) que
define um canal de fornecimento de fluido (34) com uma en-
trada de fluido (35) para acoplamento em um fornecimento de
fluido e uma saida de fluido (36) para acoplamento em um u-
tensilio, o alojamento definindo adicionalmente uma camara
(44) com uma entrada (40) para acoplamento em um transborda-
mento e uma saida (41) para acoplamento em um dreno; uma
valvula (55) 1localizada no dito canal de fornecimento de
fluido (34) e mével de uma primeira posicdo aberta para uma
segunda posigdo fechada onde o fluxo de fluido pelo canal
(34) é substancialmente restringido; um atuador (52) provido
na dita cdmara (44) e mével de uma primeira posigdo para uma
segunda posigdo, em que a valvula (55) e o atuador (44) sao
magneticamente acoplados entre si de maneira tal que o movi-
mento do atuador (44) da dita primeira posicdo para a dita
segunda posicdo faca com que a véalvula (55) mova-se da dita

posigdo aberta para a dita posicdo fechada.
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