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(57) Abstract: The invention relates to a control system (100) for a functional section (I, I, III) of a paper processing device (140).
The control system (100) has at least one safety-monitoring camera (110, 120, 130) which is arranged in the functional section (I, II,
IIT) such that a tunctional region of the functional section (I, II, III) can be captured by the safety-monitoring camera (110, 120, 130).
An operating unit (101) of the system (100) is designed to operate the functional section (I, II, IIT), and image data of the at least one
safety-monitoring camera (110, 120, 130) can be selected by the operating unit (101). A display unit (103) is configured to display the
selected image data such that a user allows or blocks the operation of the functional section (I, II, IIT) based on the displayed image data.
A safety device (102) is coupled to the safety-monitoring camera (110, 120, 130) and the operating unit (101), and the safety device

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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(102) receives image data of the safety-monitoring camera (110, 120, 130). The safety device (102) is configured such that the safety
device (102) allows or blocks the operation of the functional section (I, II, IIT) by means of the operating unit (101) on the basis of the
received image data of the safety-monitoring camera (110, 120, 130).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kontrollsystem (100) fiir einen Funktionsabschnitt (I, II, III) einer
Papierverarbeitungsvorrichtung (140). Das Kontrollsystem (100) weist zumindest eine Sicherheitskamera (110, 120, 130) auf, welche
in dem Funktionsabschnitt (I, II, III) angeordnet ist, derart, dass ein Funktionsbereich des Funktionsabschnitts (I, II, III) mittels der
Sicherheitskamera (110, 120, 130) aufnehmbar ist. Eine Bedieneinheit (101) des Systems (100) ist eingerichtet zum Bedienen des
Funktionsabschnitts (I, II, IIT), wobei mit der Bedieneinheit (101) die Bilddaten der zumindest einen Sicherheitskamera (110, 120, 130)
auswdahlbar sind. Eine Anzeigeeinheit (103) ist konfiguriert, die ausgewdhlten Bilddaten anzuzeigen, sodass ein Benutzer basierend auf
den angezeigten Bilddaten eine Bedienung des Funktionsabschnitts (I, II, III) zuldsst oder sperrt. Eine Sicherheitseinrichtung (102) ist
mit der Sicherheitskamera (110, 120, 130) und der Bedieneinheit (101) gekoppelt, wobei die Sicherheitseinrichtung (102) Bilddaten der
Sicherheitskamera (110, 120, 130) empféngt. Die Sicherheitseinrichtung (102) ist derart kontiguriert, dass die Sicherheitseinrichtung
(102) in Abhéngigkeit der empfangenen Bilddaten der Sicherheitskamera (110, 120, 130) eine Bedienung des Funktionsabschnitts (I, I1,
III) mittels der Bedieneinheit (101) zulésst oder eine Bedienung des Funktionsabschnitts (I, II, IIT) mittels der Bedieneinheit (101) sperrt.
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Kontrollsystem fir einen Funktionsabschnitt einer

Papierverarbeitungsvorrichtung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kontrollsystem fir einen

Funktionsabschnitt einer Papierverarbeitungsvorrichtung.

Hintergrund der Erfindung

Moderne Herstellprozesse in der papierverarbeitenden Industrie, insbesondere
bei mehrstufigen Herstelllinien in der papierverarbeitenden Industrie, werden
haufig ferniberwacht und von entfernten Orten aus gesteuert. Dabei ist es
notwendig, die Wartungsphasen mit z.B. dem Wartungspersonal exakt
abzusprechen, um zu verhindern, dass z.B. die Herstelllinie gestartet wird,
obwohl sich Wartungspersonal noch in sicherheitsrelevanten Bereichen
befindet. Gerade bei hochkomplexen Ablaufen und bei einem Einsatz mehrere
Wartungsteams kann es haufig zu Fehlabsprachen kommen, sodass die
Herstelllinie ohne Grund gestoppt wird oder in Betrieb genommen wurde,
obwohl aus Sicherheitsgriinden der Betrieb noch nicht wieder freigegeben

worden ist.

DE 695 17 707 T2 offenbart ein System zur Uberwachung eines
kontinuierlichen Fertigungsprozesses, insbesondere einer
Papierverarbeitungsvorrichtung. Die Vorrichtung weist finf Sektionen auf, in
welchen jeweils Kameras angeordnet sind. Eine Steuerung stellt die
aufgenommenen Daten Anzeigemitteln zur Verfigung. In Betrieb Uberwachen
die Anzeigemittel bestimmte Eigenschaften eines Produkts, welches mittels der
Vorrichtung hergestellt wird. Wenn eine Abweichung der bestimmten
Eigenschaft mittels eines Detektors festgestellt wird, kann die Vorrichtung

gestoppt werden.

DE 600 10 945 T2 offenbart eine Vorrichtung zur Uberwachung von

Bahnbrichen in einer Papiermaschine. Die Vorrichtung weist eine Vielzahl von
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Kameras zur Uberwachung einer Papierbahn auf. Ferner weist die Vorrichtung
eine digitale Bildverarbeitungseinrichtung zum Speichern der Abbildungsdaten
auf. Auswahlmittel werden bereitgestellt, welche einen fokussierten
Bildbereich der Abbildungsdaten auswahlt. Eine Alarmeinrichtung ist
konfiguriert, um einen Bruchalarm des Bandes auf der Basis der

Abbildungsdaten zu erzeugen.

DE 10 2009 001 026 A1 offenbart ein Verfahren und eine Messvorrichtung zur
optischen Erfassung und Auswertung einer Papierbahn. Eine
Abbildungskamera bestimmt Stérungen einer Papierbahn. Ein Sensor
analysiert eine Struktur der Papierbahn. Ferner kann eine Auswerteeinheit
bereitgestellt werden, welche ein Verarbeitungssystem basierend auf den

erhaltenen Bilddaten der Papierbahn steuert.

EP 0 837 323 A2 offenbart ein Video-Uberwachungssystem fiir sich schnell
bewegende Béander einer Papiermaschine. Videokameras sind oberhalb und
unterhalb einer Papiermaschine an bestimmten Orten entlang des
Papierbandes angeordnet. Aufnahmevorrichtungen nehmen Abbildungsdaten
der Kameras auf. Eine Steuereinheit kontrolliert das Video-
Uberwachungssystem. Auf verschiedenen Monitoren k&nnen die
Abbildungsdaten angezeigt werden. Dabei kann mittels Schaltern ein
bestimmter Abbildungsbereich, welcher betrachtet werden soll, bestimmt
werden. Ferner kann ein Alarmsignal generiert werden, wenn ein Riss des

Papierbandes festgestellt wird.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Arbeitssicherheit einer

Papierverarbeitungsvorrichtung zu verbessern.

Diese Aufgabe wird mit einem Kontrollsystem fiar einen Funktionsabschnitt
einer Papierverarbeitungsvorrichtung geman den unabhangigen Anspriichen

gelést.
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Geman einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein
Kontrollsystem flir einen Funktionsabschnitt einer
Papierverarbeitungsvorrichtung beschrieben. Das Kontrollsystem weist
zumindest eine Sicherheitskamera auf, welche in dem Funktionsabschnitt
angeordnet ist, derart, dass ein Funktionsbereich des Funktionsabschnitts
mittels der Sicherheitskamera aufnehmbar ist. Das System weist ferner eine
Bedieneinheit auf, welche zum Bedienen des Funktionsabschnitts eingerichtet
ist. Das System weist ferner eine Anzeigeeinheit auf. Mit der Bedieneinheit
sind die Bilddaten der zumindest einen Sicherheitskamera auswahlbar. Die
Anzeigeeinheit ist konfiguriert, die ausgewahlten Bilddaten anzuzeigen, sodass
ein Benutzer basierend auf den angezeigten Bilddaten eine Bedienung des
Funktionsabschnitts zuldsst oder sperrt. Das Kontrollsystem weist ferner eine
Sicherheitseinrichtung auf, welche mit der Sicherheitskamera und der
Bedieneinheit gekoppelt ist. Die Sicherheitseinrichtung empfangt Bilddaten der
Sicherheitskamera, wobei die Sicherheitseinrichtung derart konfiguriert ist,
dass die Sicherheitseinrichtung in Abhéngigkeit der empfangenen Bilddaten
der Sicherheitskamera eine Bedienung des Funktionsabschnitts mittels der
Bedieneinheit zuldsst oder eine Bedienung des Funktionsabschnitts mittels der

Bedieneinheit sperrt.

Die Papierverarbeitungsvorrichtung ist insbesondere ausgebildet, um Papier,
insbesondere Kartonlagen bzw. Kartonagen, zu verarbeiten. Entlang des
Verarbeitungsprozesses der Papierverarbeitungsvorrichtung kénnen zum
Beispiel Kartonagen mehrlagig hergestellt, zugeschnitten und/oder bedruckt
werden. Die Papierverarbeitungsvorrichtung weist insbesondere mehrere
Funktionsabschnitte auf, wobei jeder Funktionsabschnitt jeweils einen
Verarbeitungsschritt definiert. Ein Funktionsabschnitt umfasst beispielsweise
eine Stapelvorrichtung (zum Stapeln von flachigen Kartonagenelementen oder
zum Aufnehmen einzelner Kartonagenelemente von einem Stapel), eine
Laminiervorrichtung (zum Verkleben mehrerer Schichten von Papier bzw.
Kartonschichten), eine Papier-Zuflhreinrichtung und/oder eine

Trocknungseinrichtung.

Die Bedienvorrichtung ist ausgebildet, um den Funktionsabschnitt und

entsprechend die Papierverarbeitungsvorrichtung zu betreiben und zu
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bedienen. Die Bedienvorrichtung kann dabei r&umlich entfernt von dem
Funktionsabschnitt und beispielsweise der Papierverarbeitungsvorrichtung
installiert sein. Die Bedienvorrichtung kann beispielsweise Steuerdaten
drahtgebunden oder drahtlos an die Papierverarbeitungsvorrichtung
Ubertragen, um somit Steuerbefehle zu senden oder von der
Papierverarbeitungsvorrichtung Statusdaten bzw. Kontrolldaten zu empfangen.
Die Bedieneinheit ist beispielsweise ein Computer, welcher die entsprechenden
Daten mittels eines Mikroprozessors verarbeitet. Ferner weist die

Bedieneinheit ein Eingabeelement, wie beispielsweise eine Tastatur, auf.

Die Sicherheitskamera bzw. mehrere Sicherheitskameras einer Gruppe sind
einem Funktionsabschnitt zugeordnet. Die Sicherheitskamera nimmt in den
Funktionsabschnitt besondere sicherheitsrelevante Bereiche auf.
Beispielsweise kdnnen die sicherheitsrelevanten Bereiche Wartungsbereiche,
Wartungsinstallationen oder andere bewegliche Maschinenelemente in dem
Funktionsabschnitt darstellen, welche bei der Wartung oder Reparatur von
einer Bedienperson gehandhabt bzw. gewartet werden miissen. Die
Sicherheitskameras Uberwachen die sicherheitsrelevanten Bereiche des
Funktionsabschnitts und nehmen Bilddaten (Einzelbilder oder Filmsequenzen
bzw. Livestreams) auf und sendet die Bilddaten an die Bedieneinheit und/oder

die Anzeigeeinheit.

Mit dem erfindungsgemaBem System wird anhand von aufgenommen
Bilddaten von Sicherheitskameras entschieden (von dem Benutzer selbst oder
von einer unten beschriebenen Sicherheitseinrichtung), ob eine Bedienung,
insbesondere eine Fernbedienung, eines Funktionsabschnitts mit einer
Bedieneinheit aus Sicherheitsgrinden unbedenklich ist oder nicht. Somit wird

die Sicherheit fir Benutzer sowie fir den Verarbeitungsprozess erhdht.

Die Sicherheitseinrichtung analysiert und bewertet die aufgenommenen
Bilddaten aus. Basierend auf den aufgenommenen Bilddaten sperrt die

Sicherheitseinrichtung die Bedieneinheit oder gibt diese frei. Erkennt die

Sicherheitseinrichtung basierend auf den Bilddaten beispielsweise eine Person

in dem Funktionsabschnitt, so sperrt die Sicherheitseinrichtung die
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Bedieneinheit. Dies bedeutet, dass beispielsweise ein Aktivieren des
Verarbeitungsprozesses in dem Funktionsabschnitt von der Bedieneinheit nicht
maoglich ist. Befindet sich die Bedieneinheit entfernt von dem
Funktionsabschnitt, so wird somit eine Fernsteuerung des Funktionsabschnitts
verhindert. Alternativ kann die Sicherheitseinrichtung anhand der Bilddaten
erkennen, ob die Sicherheitskameras korrekt funktionieren. Stellt die
Sicherheitseinrichtung fest, dass die Sicherheitskameras nicht korrekt
funktionieren, so sperrt die Sicherheitseinrichtung ebenfalls die Bedieneinheit,
um ein Obereiltes und unnétiges beenden des Prozesses in den

Funktionsabschnitt zu verhindern.

Geman einer weiteren exemplarischen Ausfihrungsform ist die
Sicherheitseinrichtung konfiguriert, die aufgenommenen Bilddaten mit Soll-
Bilddaten zu vergleichen. Die Sicherheitseinrichtung lasst in Abhangigkeit der
Ubereinstimmung der Bilddaten mit den Soll-Bilddaten eine Bedienung des
Funktionsabschnitts mittels der Bedieneinheit zu oder sperrt eine Bedienung

des Funktionsabschnitts.

Geman einer weiteren exemplarischen Ausfihrungsform weist das
Kontrollsystem zumindest eine Prozesskamera, welche in dem
Funktionsabschnitt angeordnet ist, derart, dass ein Arbeitsprozess in dem
Funktionsabschnitt mittels der Prozesskamera aufnehmbar ist. Die
Prozesskamera ist mit der Bedieneinheit oder der Sicherheitseinrichtung derart
gekoppelt ist, dass mittels der Bedieneinheit (durch den Benutzer) oder der
Sicherheitseinrichtung basierend auf den aufgenommenen Arbeitsprozess
dieser beendet werden kann. Die Prozesskamera nimmt insbesondere
prozessrelevante Bilder des Arbeitsprozesses auf. Beispielsweise kann mit der
Prozesskamera die Position eines Papierbandes oder das Abrollverhalten des
Papierbandes von der Rolle aufgenommen werden. Stellt die
Sicherheitseinrichtung basierend auf den aufgenommenen Bilddaten des
Arbeitsprozesses fest, dass beispielsweise die Spur eines Papierbandes nicht
korrekt verlauft, so kann die Sicherheitseinrichtung den Arbeitsprozess

selbsttatig beenden.
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Wahrend die Prozesskamera Bilder eines Arbeitsprozesses aufnimmt, so nimmt
im Vergleich hierzu die Sicherheitskamera den Arbeitsraum in dem
Funktionsbereich auf, welche durch eine Person betreten werden kann. Dabei
besteht durchaus die Méglichkeit, dass eine Prozesskamera als

Sicherheitskamera fungiert und umgekehrt.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist das
Kontrollsystem eine Anzeigeeinheit auf. Mit der Bedieneinheit sind die
Bilddaten der zumindest einen Sicherheitskamera auswahlbar, wobei die
Anzeigeeinheit konfiguriert ist, die ausgew&hlten Bilddaten anzuzeigen. Die

Anzeigeeinheit ist dabei beispielsweise ein Bildschirm oder ein Beamer.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform sind die Anzeigeeinheit
und die Bedieneinheit integral als Touch-Screen ausgebildet. Beispielsweise ist

die Touch-Screen ein kapazitives Display.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist die Anzeigeeinheit
derart konfiguriert, dass der Funktionsabschnitt der
Papierverarbeitungsvorrichtung anzeigbar ist, wobei die Bedieneinheit
konfiguriert ist, dass der angezeigte Funktionsabschnitt auswéahlbar ist.

Die Bedieneinheit ist konfiguriert, basierend auf dem ausgewahltien
Funktionsabschnitt den mittels der Sicherheitskamera aufgenommenen
Funktionsbereich des Funktionsabschnitts auf der Anzeigeeinheit anzuzeigen.
Somit kann die Papierverarbeitungsvorrichtung und entsprechend deren
Funktionsabschnitte auf der Anzeigeeinheit (z.B. der Touch-Screen) abgebildet
sein. Ein Benutzer kann mittels Fingerdrucks auf der Bedieneinheit (z.B. einen
Anzeigebereich eines entsprechenden Funktionsabschnitts auf der Touch
Screen) diesen auswahlen. Sodann werden auf der Anzeigeeinheit die Bilder
der Sicherheitskamera und/oder der Prozesskamera auf der Anzeigeeinheit
abgebildet. Ferner kann der Betriebszustand des Arbeitsprozesses aus dem
Funktionsabschnitt an der Anzeigeeinheit abgebildet werden. Zudem kann dem
Benutzer angezeigt werden, ob die Sicherheitskamera Bilddaten liefert, welche

ein Bedienen der Bedieneinheit zulassen oder nicht.
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Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist das
Kontrollsystem ferner eine erste Gruppe von Sicherheitskameras auf, welche
in dem Funktionsabschnitt angeordnet sind, derart, dass der Funktionsbereich
des Funktionsabschnitts mittels der Sicherheitskameras der ersten Gruppe
aufnehmbar ist. Ferner weist das Kontrollsystem eine zweite Gruppe von
Sicherheitskameras auf, welche in einem weiteren Funktionsabschnitt
angeordnet sind, derart, dass ein weiterer Funktionsbereich des weiteren
Funktionsabschnitts mittels der Sicherheitskameras der zweiten Gruppe

aufnehmbar ist.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist die
Sicherheitseinrichtung derart konfiguriert, dass die Sicherheitseinrichtung in
Abhé&ngigkeit der empfangenen ersten Bilddaten der ersten Gruppe an
Sicherheitskameras eine Bedienung des Funktionsabschnitts mittels der
Bedieneinheit zuldsst oder sperrt und dass die Sicherheitseinrichtung in
Abhangigkeit der empfangenen zweiten Bilddaten der zweiten Gruppe an
Sicherheitskameras eine Bedienung des weiteren Funktionsabschnitts mittels

der Bedieneinheit zuldsst oder sperrt.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist die
Sicherheitseinrichtung derart konfiguriert, aufgenommene erste Bilddaten der
ersten Gruppe der Sicherheitskameras mit ersten Soll-Bilddaten und zweite
Bilddaten der zweiten Gruppe der Sicherheitskameras mit zweiten Soll-
Bilddaten zu vergleichen, wobei die Sicherheitseinrichtung in Abhédngigkeit des
Vergleichsergebnisses die ersten Bilddaten der ersten Gruppe der
Sicherheitskameras und/oder die zweite Bilddaten der zweiten Gruppe der
Sicherheitskameras an der Anzeigeeinheit darstellt. Mit anderen Worten
werden die Bilder der ersten oder zweiten Sicherheitskameras nicht auf
explizite Auswahl eines Benutzers sondern automatisch bzw. selbsttatig von
der Sicherheitseinrichtung angezeigt. Somit kann der Benutzer auf der
Anzeigeeinheit den Zustand der Anlage Uberwachen und wird automatisch auf
Fehlfunktionen aufmerksam gemacht, indem die Bilddaten der kritischen

Funktionsabschnitte automatisch auf der Anzeigeeinheit angezeigt werden.
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Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist die Bedieneinheit
derart konfiguriert, dass der Funktionsabschnitt und/oder der weitere
Funktionsabschnitt von einem Benutzer auswahlbar ist. Die Bedieneinheit ist
konfiguriert, in Abhangigkeit der Auswahl des Funktionsabschnitts oder des
weiteren Funktionsabschnitts die erste Gruppe der Sicherheitskameras oder

die zweite Gruppe der Sicherheitskameras an der Anzeigeeinheit darzustellen.

Geman einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren
zum Betreiben eines Kontrollsystems fir einen Funktionsabschnitt einer
Papierverarbeitungsvorrichtung beschrieben. Ein Funktionsbereich eines
Funktionsabschnitts wird mittels einer Sicherheitskamera aufgenommen,
wobei das Kontrollsystem die zumindest eine Sicherheitskamera aufweist,
welche in dem Funktionsabschnitt angeordnet ist. Der Funktionsabschnitt wird
mit einer Bedieneinheit des Kontrollsystems bedient. Mit der Bedieneinheit
sind die Bilddaten der zumindest einen Sicherheitskamera auswéhlbar. Eine
Anzeigeeinheit ist konfiguriert, die ausgewahlten Bilddaten anzuzeigen, sodass
ein Benutzer basierend auf den angezeigten Bilddaten eine Bedienung des

Funktionsabschnitts zuldsst oder sperrt.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist eine
Sicherheitseinrichtung mit der Sicherheitskamera und der Bedieneinheit
gekoppelt. Die Sicherheitseinrichtung empféangt Bilddaten der
Sicherheitskamera. Eine Bedienung des Funktionsabschnitts mittels der
Bedieneinheit wird von der Sicherheitseinrichtung in Abh&ngigkeit der

empfangenen Bilddaten der Sicherheitskamera zugelassen oder gesperrt.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform des Verfahrens wird der
Funktionsabschnitt der Papierverarbeitungsvorrichtung an der Anzeigeeinheit
angezeigt. Der angezeigte Funktionsabschnitt wird mit der Bedieneinheit
ausgewahlt. Die Sicherheitseinrichtung zeigt basierend auf dem ausgewahlten
Funktionsabschnitt den mittels der Sicherheitskamera aufgenommenen

Funktionsbereich des Funktionsabschnitts auf der Anzeigeeinheit an.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform des Verfahrens wird der

Funktionsbereich des Funktionsabschnitts mittels Sicherheitskameras einer
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ersten Gruppe angezeigt. Ein weiterer Funktionsbereich eines weiteren
Funktionsabschnitts wird mittels Sicherheitskameras einer zweiten Gruppe

angezeigt.

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform des Verfahrens lasst die
Sicherheitseinrichtung zu oder sperrt eine Bedienung des Funktionsabschnitts
mittels der Bedieneinheit in Abhangigkeit der empfangenen ersten Bilddaten
der ersten Gruppe an Sicherheitskameras. Ferner lasst die
Sicherheitseinrichtung zu oder sperrt eine Bedienung des weiteren
Funktionsabschnitts mittels der Bedieneinheit in Abhangigkeit der

empfangenen zweiten Bilddaten der zweiten Gruppe an Sicherheitskameras

Geman einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform des Verfahrens werden
mittels der Sicherheitseinrichtung aufgenommene erste Bilddaten der ersten
Gruppe der Sicherheitskameras mit ersten Soll-Bilddaten und zweite Bilddaten
der zweiten Gruppe der Sicherheitskameras mit zweiten Soll-Bilddaten
verglichen, wobei die Sicherheitseinrichtung in Abhangigkeit des
Vergleichsergebnisses die ersten Bilddaten der ersten Gruppe der
Sicherheitskameras und/oder die zweite Bilddaten der zweiten Gruppe der
Sicherheitskameras an der Anzeigeeinheit darstellt. Mit anderen Worten
werden die Bilder der ersten oder zweiten Sicherheitskameras nicht auf
explizite Auswahl eines Benutzers sondern automatisch bzw. selbsttatig von
der Sicherheitseinrichtung angezeigt. Somit kann der Benutzer auf der
Anzeigeeinheit den Zustand der Anlage Uberwachen und wird automatisch auf
Fehlfunktionen aufmerksam gemacht, indem die Bilddaten der kritischen

Funktionsabschnitte automatisch auf der Anzeigeeinheit angezeigt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die hier beschriebenen Ausfihrungsformen
lediglich eine beschrankte Auswahl an méglichen Ausfliihrungsvarianten der
Erfindung darstellen. So ist es mdéglich, die Merkmale einzelner
Ausfihrungsformen in geeigneter Weise miteinander zu kombinieren, so dass
fur den Fachmann mit den hier expliziten Ausfihrungsvarianten eine Vielzahl
von verschiedenen Ausfuhrungsformen als offensichtlich offenbart anzusehen
sind. Insbesondere sind einige Ausfihrungsformen der Erfindung mit

Vorrichtungsansprichen und andere Ausfihrungsformen der Erfindung mit
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Verfahrensansprichen beschrieben. Dem Fachmann wird jedoch bei der
Lektlre dieser Anmeldung sofort klar werden, dass, sofern nicht explizit
anders angegeben, zusatzlich zu einer Kombination von Merkmalen, die zu
einem Typ von Erfindungsgegenstand gehdren, auch eine beliebige
Kombination von Merkmalen moglich ist, die zu unterschiedlichen Typen von

Erfindungsgegenstadnden gehéren.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden werden zur weiteren Erlauterung und zum besseren Verstandnis
der vorliegenden Erfindung Ausfihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die

beigefligten Zeichnungen ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Papierverarbeitungsvorrichtung mit
einem Kontrollsystem geméan einer beispielhaften Ausfihrungsform der

vorliegenden Erfindung, und
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Bedieneinheit und einer
Anzeigeeinheit geman einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung.

Detaillierte Beschreibung von exemplarischen Ausfihrungsformen

Gleiche oder &hnliche Komponenten in unterschiedlichen Figuren sind mit
gleichen Bezugsziffern versehen. Die Darstellungen in den Figuren sind

schematisch.

Fig. 1 zeigt ein Kontrollsystem 100 fur einen Funktionsabschnitt I, I, Il einer
Papierverarbeitungsvorrichtung 140. Das Kontrollsystem 100 weist zumindest
eine Sicherheitskamera 110, 120, 130 auf, welche in dem Funktionsabschnitt
[, I'l, Il angeordnet ist, derart, dass ein Funktionsbereich des
Funktionsabschnitts I, I, IIl mittels der Sicherheitskamera 110, 120, 130
aufnehmbar ist. Eine Bedieneinheit 101 des Systems 100 ist eingerichtet zum
Bedienen des Funktionsabschnitts I, Il, 1. Mit der Bedieneinheit 101 sind die

Bilddaten der zumindest einen Sicherheitskamera 110, 120, 130 auswéahlbar.
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Eine Anzeigeeinheit 103 ist konfiguriert, die ausgewé&hlten Bilddaten
anzuzeigen, sodass ein Benutzer basierend auf den angezeigten Bilddaten eine

Bedienung des Funktionsabschnitts I, Il, Il zulasst oder sperrt.

Ferner kann eine Sicherheitseinrichtung 102 vorgesehen werden, welche mit
der Sicherheitskamera 110, 120, 130 und der Bedieneinheit 101 gekoppelt ist,
wobei die Sicherheitseinrichtung 102 Bilddaten der Sicherheitskamera 110,
120, 130 empfangt. Die Sicherheitseinrichtung 102 ist derart konfiguriert,
dass die Sicherheitseinrichtung 102 in Abhangigkeit der empfangenen

Bilddaten der Sicherheitskamera 110, 120, 130 eine Bedienung des

Funktionsabschnitts I, |1, Il mittels der Bedieneinheit 101 zulasst oder eine
Bedienung des Funktionsabschnitts I, I, Il mittels der Bedieneinheit 101
sperrt.

Die Papierverarbeitungsvorrichtung 140 ist ausgebildet, um Papier,
insbesondere Kartonlagen bzw. Kartonagen, zu verarbeiten. Entlang des
Verarbeitungsprozesses der Papierverarbeitungsvorrichtung 140 kénnen zum
Beispiel Kartonagen mehrlagig hergestellt, zugeschnitten und/oder bedruckt
werden. Die Papierverarbeitungsvorrichtung 140 weist insbesondere mehrere
Funktionsabschnitte I, |1, Il auf, wobei jeder Funktionsabschnitt I, I, 111
jeweils einen Verarbeitungsschritt in einem Funktionsbereich definiert. Ein
Funktionsabschnitt I, II, 111 umfasst beispielsweise eine Stapelvorrichtung
(zum Stapeln von flachigen Kartonagenelementen oder zum Aufnehmen
einzelner Kartonagenelemente von einem Stapel), eine Laminiervorrichtung
(zum Verkleben mehrerer Schichten von Papier bzw. Kartonschichten), eine

Papier-Zufuhreinrichtung und/oder eine Trocknungseinrichtung.

Die Bedienvorrichtung 101 ist ausgebildet, um den Funktionsabschnitt I, I1, Il
und entsprechend die Papierverarbeitungsvorrichtung 140 zu betreiben und zu
bedienen. Die Bedienvorrichtung 101 ist dabei raumlich entfernt von dem
Funktionsabschnitt I, I, |1l und beispielsweise der
Papierverarbeitungsvorrichtung 140 installiert sein. Die Bedienvorrichtung 101
kann beispielsweise Steuerdaten drahtgebunden oder drahtlos an die
Papierverarbeitungsvorrichtung 140 Ubertragen, um somit Steuerbefehle zu

senden oder von der Papierverarbeitungsvorrichtung 140 Statusdaten bzw.
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Kontrolldaten zu empfangen. Die Bedieneinheit 140 weist ein Eingabeelement,

wie beispielsweise eine Tastatur, auf.

Die Sicherheitskamera 110, 120, 130 bzw. mehrere Sicherheitskameras 110,
120, 130 einer Gruppe sind einem Funktionsabschnitt |, II, |1l zugeordnet. Die
Sicherheitskamera 110, 120, 130 nimmt in den Funktionsabschnitt I, |1, I11
besondere sicherheitsrelevante Bereiche auf. Beispielsweise kdnnen die
sicherheitsrelevanten Bereiche Wartungsbereiche, Wartungsinstallationen oder
andere bewegliche Maschinenelemente in dem Funktionsabschnitt darstellen,
welche bei der Wartung oder Reparatur von einer Bedienperson gehandhabt
bzw. gewartet werden mussen. Die Sicherheitskameras 110, 120, 130
Uberwachen die sicherheitsrelevanten Bereiche des Funktionsabschnitis |, |1,
[l und nehmen Bilddaten (Einzelbilder oder Filmsequenzen bzw. Livestreams)
auf und sendet die Bilddaten an die Bedieneinheit 101 und/oder die

Sicherheitseinrichtung 102.

Der Benutzer analysiert und wertet die aufgenommenen Bilddaten aus. Ferner
kann die Sicherheitseinrichtung 102 die aufgenommenen Bilddaten analysieren
und bewerten. Basierend auf den aufgenommenen Bilddaten sperrt der
Benutzer mittels der Bedieneinheit 101 die Bedienung der Funktionsabschnitte
[, I, 11l. Alternativ oder zusatzlich kann die Sicherheitseinrichtung 102 die

Bedieneinheit 101 sperren oder freigeben.

Erkennt die Sicherheitseinrichtung 102 basierend auf den Bilddaten
beispielsweise eine Person in dem Funktionsabschnitt I, II, I1l, so sperrt die
Sicherheitseinrichtung 102 die Bedieneinheit 101. Dies bedeutet das
beispielsweise ein Aktivieren des Verarbeitungsprozesses in dem
Funktionsabschnitt |, I, 11l von der Bedieneinheit 101 nicht mdglich ist.
Befindet sich die Bedieneinheit 101 entfernt von dem Funktionsabschnitt I, I,
11, so wird somit eine Fernsteuerung des Funktionsabschnitts I, |1, 11l
verhindert. Alternativ kann die Sicherheitseinrichtung 102 anhand der
Bilddaten erkennen, ob die Sicherheitskameras 110, 120, 130 korrekt
funktionieren. Stellt die Sicherheitseinrichtung 102 fest, dass die
Sicherheitskameras 110, 120, 130 nicht korrekt funktionieren, so sperrt die

Sicherheitseinrichtung 102 ebenfalls die Bedieneinheit 101, um ein Ubereiltes
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und unnétiges beenden des Prozesses in dem Funktionsabschnitt |, I, 111 zu

verhindern.

Das Kontrollsystem weist zumindest eine Prozesskamera 112, 122, 132,
welche in dem Funktionsabschnitt |, 1, IIl angeordnet ist, derart, dass ein
Arbeitsprozess 111, 121, 131 in dem Funktionsabschnitt I, |1, 11l mittels der
Prozesskamera 112, 122, 132 aufnehmbar ist. Die Prozesskamera 112, 122,
132 ist mit der Anzeigeeinheit 103 oder der Bedieneinheit 101 gekoppelt, dass
mittels der Bedieneinheit 101 basierend auf den aufgenommenen
Arbeitsprozess 111, 121, 131 dieser durch den Benutzer beendet werden
kann. Ferner kann die Prozesskamera 112, 122, 132 mit der
Sicherheitseinrichtung 102 derart gekoppelt sein, dass mittels der
Sicherheitseinrichtung 102 basierend auf den aufgenommenen Arbeitsprozess

111, 121, 131 dieser beendet werden kann.

Die Prozesskamera 112, 122, 132 nimmt insbesondere prozessrelevante Bilder
des Arbeitsprozesses 111, 121, 131 auf. Beispielsweise kann mit der
Prozesskamera 112, 122, 132 die Position eines Papierbandes oder das
Abrollverhalten des Papierbandes von der Rolle aufgenommen werden. Stellt
die Sicherheitseinrichtung 102 basierend auf den aufgenommenen Bilddaten
des Arbeitsprozesses 111, 121, 131 fest, dass beispielsweise die Spur eines
Papierbandes nicht korrekt verlauft, so kann die Sicherheitseinrichtung 102

den Arbeitsprozess 111, 121, 131 selbsttatig beenden.

Wahrend die Prozesskamera 112, 122, 132 Bilder eines Arbeitsprozesses 111,
121, 131 aufnimmt, so nimmt im Vergleich hierzu die Sicherheitskamera 110,
120, 130 den Arbeitsraum in dem Funktionsbereich auf, welche durch eine
Person betreten werden kann. Dabei besteht durchaus die Méglichkeit, dass
eine Prozesskamera112, 122, 132 als Sicherheitskamera 110, 120, 130

fungiert und umgekenhrt.

Mit der Bedieneinheit 101 sind die Bilddaten der zumindest einen
Sicherheitskamera 110, 120, 130 auswahlbar, wobei eine Anzeigeeinheit 103
ist konfiguriert, die ausgewahlten Bilddaten anzuzeigen. Die Anzeigeeinheit

103 und die Bedieneinheit 101 sind z.B. integral als Touch-Screen ausgebildet.
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Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Darstellung der Bedieneinheit 101 und der
Anzeigeeinheit 103. Mittels der Bedieneinheit 101 wird ein gewlnschter
Funktionsabschnitt | ausgewahlt. Die Anzeigeeinheit 103 zeigt den
Funktionsabschnitt | der Papierverarbeitungsvorrichtung 140 an. Die
Bedieneinheit 101 ist konfiguriert, basierend auf dem ausgewahlten
Funktionsabschnitt | den mittels der Sicherheitskamera 110 aufgenommenen
Funktionsbereich des Funktionsabschnitts | anhand von Kameraaufnahmen A
bis F der Sicherheitskameras 110 aus dem Funktionsabschnitt | auf der
Anzeigeeinheit 103 anzuzeigen. Somit kann die
Papierverarbeitungsvorrichtung 140 und entsprechend deren
Funktionsabschnitte I, |1, Il auf der Anzeigeeinheit 103 (z.B. einer Touch-
Screen) abgebildet sein. Ein Benutzer kann mittels Fingerdrucks auf der
Bedieneinheit 101 (z.B. einen Anzeigebereich eines entsprechenden
Funktionsabschnitts | auf der Touch Screen) diesen auswédhlen. Sodann
werden auf der Anzeigeeinheit 103 die Bilder A bis F der Sicherheitskameras
110 und/oder der Prozesskamera 112 auf der Anzeigeeinheit abgebildet.
Ferner kann der Betriebszustand des Arbeitsprozesses 111, 121, 131 aus dem
Funktionsabschnitt | an der Anzeigeeinheit 103 abgebildet werden. Zudem
kann dem Benutzer angezeigt werden, ob die Sicherheitskamera 110 Bilddaten

liefert, welche ein Bedienen der Bedieneinheit 101 zulassen oder nicht.

Ergédnzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" keine anderen Elemente
oder Schritte ausschlieBt und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieBt.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit Verweis
auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden ist, auch in
Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben
beschriebener Ausfliihrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen

in den Ansprichen sind nicht als Einschrdnkung anzusehen.
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Patentanspriche

1. Kontrollsystem (100) fir einen Funktionsabschnitt (I, I, I1I) einer
Papierverarbeitungsvorrichtung (140), das Kontrollsystem (100) aufweisend:

zumindest eine Sicherheitskamera (110, 120, 130), welche in dem
Funktionsabschnitt (I, I, I11) angeordnet ist, derart, dass ein Funktionsbereich
des Funktionsabschnitts (I, Il, II1) mittels der Sicherheitskamera (110, 120,
130) aufnehmbar ist,

eine Bedieneinheit (101), welche zum Bedienen des Funktionsabschnitts
(I, I, 111) eingerichtet ist,

eine Anzeigeeinheit (103),
wobei mit der Bedieneinheit (101) die Bilddaten der zumindest einen
Sicherheitskamera (110, 120, 130) auswéhlbar sind,
wobei die Anzeigeeinheit (103) konfiguriert ist, die ausgewahlten Bilddaten
anzuzeigen, sodass ein Benutzer basierend auf den angezeigten Bilddaten eine
Bedienung des Funktionsabschnitts (I, Il, I1l) zulasst oder sperrt, und

eine Sicherheitseinrichtung (102), welche mit der Sicherheitskamera
(110, 120, 130) und der Bedieneinheit (101) gekoppelt ist,
wobei die Sicherheitseinrichtung (102) Bilddaten der Sicherheitskamera (110,
120, 130) empfangt,
wobei die Sicherheitseinrichtung (102) derart konfiguriert ist, dass die
Sicherheitseinrichtung (102) in Abhangigkeit der empfangenen Bilddaten der
Sicherheitskamera (110, 120, 130) eine Bedienung des Funktionsabschnitts (I,
[, 1) mittels der Bedieneinheit (101) zuldsst oder eine Bedienung des

Funktionsabschnitts (I, Il, I11) mittels der Bedieneinheit (101) sperrt.

2. Kontrollsystem (100) geman Anspruch 1,
wobei der Funktionsabschnitt (I, |1, I1l) eine Stapelvorrichtung, eine
Laminiervorrichtung, eine Papier-Zufuhreinrichtung und/oder eine

Trocknungseinrichtung ist.

3. Kontrollsystem (100) geman Anspruch 1 oder 2,
wobei die Sicherheitseinrichtung (102) konfiguriert ist, die aufgenommenen

Bilddaten mit Soll-Bilddaten zu vergleichen,
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wobei die Sicherheitseinrichtung (102) in Abhangigkeit der Ubereinstimmung

der Bilddaten mit den Soll-Bilddaten eine Bedienung des Funktionsabschnitts

(I, 11, 1) mittels der Bedieneinheit (101) zulasst oder sperrt.
4. Kontrollsystem (100) geman einem der Anspriiche 1 bis 3, ferner
aufweisend

zumindest eine Prozesskamera (112, 122, 132), welche in dem
Funktionsabschnitt (I, I, I11) angeordnet ist, derart, dass ein Arbeitsprozess
(111, 121, 131) in dem Funktionsabschnitt (I, 1, I11) mittels der
Prozesskamera (112, 122, 132) aufnehmbar ist,
wobei die Prozesskamera (112, 122, 132) mit der Bedieneinheit (101), derart
gekoppelt ist, dass mittels der Bedieneinheit (101) basierend auf den

aufgenommenen Arbeitsprozess dieser beendbar ist.

5. Kontrollsystem (100) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die Anzeigeeinheit (103) und die Bedieneinheit (101) integral als Touch-

Screen ausgebildet sind.

6. Kontrollsystem (100) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5,

wobei die Anzeigeeinheit (103) konfiguriert ist, dass der Funktionsabschnitt (I,
1, 111) der Papierverarbeitungsvorrichtung (140) anzeigbar ist,

wobei die Bedieneinheit (101) konfiguriert ist, dass der angezeigte
Funktionsabschnitt (I, I, I11) auswahlbar ist,

wobei die Bedieneinheit (101) konfiguriert ist, basierend auf dem
ausgewahlten Funktionsabschnitt (I, I, I11) den mittels der Sicherheitskamera
(110, 120, 130) aufgenommenen Funktionsbereich des Funktionsabschnitts (I,

1, 111) auf der Anzeigeeinheit (103) anzuzeigen.

7. Kontrollsystem (100) geman einem der Anspriiche 4 bis 6, ferner
aufweisend

eine erste Gruppe von Sicherheitskameras (110), welche in dem
Funktionsabschnitt (1) angeordnet sind, derart, dass der Funktionsbereich des
Funktionsabschnitts (1) mittels der Sicherheitskameras (110) der ersten

Gruppe aufnehmbar ist,
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eine zweite Gruppe von Sicherheitskameras (120), welche in einem
weiteren Funktionsabschnitt (11) angeordnet sind, derart, dass ein weiterer
Funktionsbereich des weiteren Funktionsabschnitts (I1) mittels der

Sicherheitskameras (120) der zweiten Gruppe aufnehmbar ist.

8. Kontrollsystem (100) geman Anspruch 7,

wobei die Sicherheitseinrichtung (102) derart konfiguriert ist, dass die
Sicherheitseinrichtung (102) in Abh&ngigkeit der empfangenen ersten
Bilddaten der ersten Gruppe an Sicherheitskameras (110) eine Bedienung des
Funktionsabschnitts (1) mittels der Bedieneinheit (101) zulasst oder sperrt und
dass die Sicherheitseinrichtung (102) in Abhangigkeit der empfangenen
zweiten Bilddaten der zweiten Gruppe an Sicherheitskameras (120) eine
Bedienung des weiteren Funktionsabschnitts (11) mittels der Bedieneinheit

(101) zul&sst oder sperrt.

9. Kontrollsystem (100) geman Anspruch 8,

wobei die Sicherheitseinrichtung (102) derart konfiguriert ist, aufgenommene
erste Bilddaten der ersten Gruppe der Sicherheitskameras (110) mit ersten
Soll-Bilddaten und zweite Bilddaten der zweiten Gruppe der
Sicherheitskameras (120) mit zweiten Soll-Bilddaten zu vergleichen,

wobei die Sicherheitseinrichtung (102) in Abhangigkeit des
Vergleichsergebnisses die ersten Bilddaten der ersten Gruppe der
Sicherheitskameras (110) und/oder die zweite Bilddaten der zweiten Gruppe

der Sicherheitskameras (120) an der Anzeigeeinheit (103) darstellt.

10. Kontrollsystem (100) geman einem der Anspriiche 7 bis 9,

wobei die Bedieneinheit (101) derart konfiguriert ist, dass der
Funktionsabschnitt (1) und/oder der weitere Funktionsabschnitt (1) von einem
Benutzer auswahlbar ist,

wobei die Bedieneinheit (101) konfiguriert ist, in Abh&ngigkeit der Auswahl
des Funktionsabschnitts (I) oder des weiteren Funktionsabschnitts (I1) die
erste Gruppe der Sicherheitskameras (110) oder die zweite Gruppe der

Sicherheitskameras (120) an der Anzeigeeinheit (103) darzustellen.
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11. Verfahren zum Kontrollieren eines Funktionsabschnitts (I, I, [11) einer
Papierverarbeitungsvorrichtung (140), das Verfahren aufweisend:

Aufnehmen eines Funktionsbereichs des Funktionsabschnitts (I, I, I11)
mittels einer Sicherheitskamera (110, 120, 130), welche in dem
Funktionsabschnitt (I, I, I11) angeordnet ist,

Bedienen des Funktionsabschnitts (I, I, II1) mittels einer Bedieneinheit
(101),

Auswahlen von Bilddaten der zumindest einen Sicherheitskamera (110,
120, 130) mittels der Bedieneinheit (101),
wobei die Anzeigeeinheit (103) konfiguriert ist, die ausgewéhlten Bilddaten
anzuzeigen, sodass ein Benutzer basierend auf den angezeigten Bilddaten eine
Bedienung des Funktionsabschnitts (I, I, I1l) zuldsst oder sperrt,
wobei eine Sicherheitseinrichtung (102), welche mit der Sicherheitskamera
(110, 120, 130) und der Bedieneinheit (101) gekoppelt ist, Bilddaten der
Sicherheitskamera (110, 120, 130) empfangt, und
wobei die Sicherheitseinrichtung (102) derart konfiguriert ist, dass die
Sicherheitseinrichtung (102) in Abh&ngigkeit der empfangenen Bilddaten der
Sicherheitskamera (110, 120, 130) eine Bedienung des Funktionsabschnitts (I,
[, 1) mittels der Bedieneinheit (101) zuldsst oder eine Bedienung des

Funktionsabschnitts (I, Il, I11) mittels der Bedieneinheit (101) sperrt.
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