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(57) Abstract : A device for acquiring and transmitting heart data and vital signs comprises a data processing medium and a
hardware platform which collects heart and vital signs via transducers (2) provided in the device (1), which is in fact a portable
container with electrodes for heart signs (5a), glycemia sensors (5b), arterial blood pressure sensors (5¢), heart rate sensors (5d),
body temperature sensors (5e) and blood oxygen sensors (51), a belt, vest or the like, and transmits the signs to a central receiving
station for diagnostic purposes, using a plurality of means, for example: USB wires (7a) or dialling (7b); wireless (7c) via bluetooth,
radio or cellular network (7d); GPS location (7¢) or via a wire or wireless connection (7f) to the Internet.
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Dispositivo para aquisi¢éo e transmissdo de dados cardiacos e sinais vitais, compreendendo suporte informatico e platatorma de
hardware que coleta os sinais cardiacos e vitais, através de transdutores (2) previstos no dispositivo (1) propriamente dito, na
verdade um contéiner portatil com eletrodos para sinais cardiacos (5a), sensores (5b) de glicemias, sensores (5¢) de pressdo
arterial, sensores (5d) de pulso, sensores (5¢) de temperatura corpérea, e sensores (51) de oxigénio no sangue, cinta, colete ou
sucedaneo, e os transmite a uma central receptora para fins de diagnosticos, com base numa pluralidade de meios, isto é: cabeado
(7a) via USB ou discada (7b); sem tio (7¢) via bluetooth, via radio ou rede celular (7d); localizagdo (7¢) via GPS; ou, ainda,

cabeada ou sem fio (71) via internet.
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DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS.

CAMPO TECNICO

[001] O presente modelo de utilidade refere-se ao campo das tecnologias de
informacdo, notadamente no tocante ao trafego ou ao envio e recebimento de
dados, e estdo relacionados a um dispositivo para diagnésticos cardiacos e outros
sinais vitais, para uso médico profissional, cujo conceito operativo prevé a producao
de diagndsticos ageis e confidveis, com base na transmissdo de dados por qualquer
meio de transmissdo disponivel, a uma unidade receptora, que os processard,
disponibilizando-os para que sejam interpretados, através de sitio eletrénico ou de
software especificamente formatado para isso, ou, ainda, mediante o envio das
informacdes a qualquer endereco programado, o resultado final.

INTRODUCAO

[002] Trata-se, assim, de um sistema de concepc¢do intra-rede que automatiza e
agiliza a troca de informacdes que, entre elos diferentes do funcionamento dos
servicos de saude, necessitem da transmissdo de dados cardiacos
(eletrocardiograma) e sinais vitais (pressdo arterial, pulso, temperatura corporea,
guantidade de oxigénio, glicose no sangue, sinais elétricos cerebrais
(eletroencefalograma)), entre outros, a partir de coleta processada em um
dispositivo eletrénico.

[003] Referida coleta pode ocorrer em qualquer local, de modo a permitir o
diagndstico mesmo a distancia, sobretudo de anomalias cardiacas e outros sinais
vitais, transmitindo as informac&es necessarias a um banco de dados e/ou software
adequado, seja por via telefénica, radio, internet, redes celulares ou outra tecnologia
de transmissdo de dados cabeada ou sem fio disponivel.

[004] O dispositivo pode registrar e transmitir os sinais para fins de diagndstico
clinico, permitindo que seja avaliada a gravidade do estado do paciente e, via de
consequéncia, a ministracdo mais rdpida e eficaz de medicamentos ou

procedimentos que se facam necessarios.
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[005] Utilizando-se de um banco de dados e de softwares especificos, o dispositivo,
uma vez posicionado para a aplicacdo desejada, coleta as informacdes cardiacas e
outros sinais vitais e as envia por celular, internet ou outra forma de comunicacao
disponivel, bastando, para tanto, que esteja corretamente posicionado, isto é: com
as interfaces corretamente aplicadas ao corpo do paciente.

[006] A unidade que receberd os sinais, que pode ser uma central receptora, um
computador, um PDA (Personal Digital Assistant) ou outro, é ambientada em um sitio
eletrénico devidamente formatado, ou software especifico, que permite fornecer o
resultado do exame em tempo ndo superior a 5 minutos, ou encaminhar os dados a
um destino previamente programado. A eficdcia do diagndstico, determinada
também pela celeridade com que as informacdes sdo processadas e disponibilizadas,
é absoluta, o que é desejadvel quando se trata de cardiopatias e outros sinais vitais.
[007] O dispositivo propriamente dito pode ser configurado para atender as
aplicacdes de holter digital, marcador de eventos, monitor cardiaco e
eletrocardiograma monocanal de 12 derivacdes ou mais, na verdade tantas quantas
necessarias forem. Outros sinais vitais podem ser obtidos através de interfaces
especialmente concebidas para estas funcdes, conectadas ao dispositivo, permitindo
gue sejam obtidos sinais sobre a pressdo arterial, pulso, temperatura corpérea,
guantidade de oxigénio e glicose no sangue.

[008] Os aperfeicoamentos ora descritos dizem respeito ao processamento e gestao
de sinais vitais, inclusive cardiacos, com vistas a sua intepretacdo para fins de
diagnésticos médicos, mediante dispositivo de captacdo, processamento e
transmissdo, e sistema implementado por programas de computador que recebe os
dados transmitidos em uma central ou software especialmente concebido.

ESTADO DA TECNICA

[009] Inobstante os notdveis avancos nas técnicas cirlrgicas e, bem assim, no
desenvolvimento de instrumentos cada vez mais eficientes, compactos e
operacionais, de dizer que a metodologia convencional, no que pertine a realizacdo

de diagndsticos, ainda prescinde de dispositivos capazes de o fazerem a distancia.
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[010] Ou seja, ainda que a marcha evolutiva, que hodiernamente passa pela
digitalizacdo, incluindo técnicas de imagem tradicionalmente analdgicas, como, p.ex.,
a mamografia e a radiografia inclusive odontoldgica, entre outras, tenha resultado
em progressos notdveis, inexistem na técnica convencional dispositivos que tornem
possivel a captacdo, processamento e transmissdo de sinais vitais, inclusive cardiacos,
para fins de diagnéstico.

[011] E fato inconteste que, cada vez com maior frequéncia e sofisticacdo, as imagens
digitais vém sendo processadas e interpretadas através de computadores e
equipamentos de informdtica, o que traduz a existéncia de uma demanda
proporcionalmente maior de melhoramentos e de aperfeicoamentos tanto de
métodos de visualizacdo quanto de sistemas para a manipulacdo e interpretacdo
dessas imagens digitais ou digitalizadas. Mas é fato também que ndo hd uma
preocupacdo maior quando se trata de sinais vitais e cardiacos.

[012] Assim é que o presente relatdrio descreve aperfeicoamentos que,
implementados por programas computacionais, instrumentalizam a captacdo, o
processamento e a transmissdo de sinais vitais, inclusive cardiacos e, portanto, a
interpretacdo dessas informacdes a distancia, mediante o uso de dispositivo dotado
de sensores.

[013] O processo assim aperfeicoado, implementado em plataforma de hardware e
software cuja concepg¢do, associada ao conceito ensinado nas patentes BRPI0700185-
1 A2, MU9100115-3 U2 e BR 10 2012 021478-4, da Requerente, proporciona a
transducdo, i. é: a coleta, o processamento e a transmissdo de sinais vitais coletados
junto ao paciente, como, p.ex., pressao arterial, pulso, temperatura corporea,
guantidade de oxigénio, glicose no sangue, sinais elétricos cerebrais
(eletroencefalograma), a uma central ou software por meio de rede sem fio ou
cabeada.

[014] Especialmente a partir da década de 1980, intensificaram-se pesquisas com o

fito de desenvolver a imagiologia, surgindo circuitos e processadores de imagens os
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mais sofisticados, culminando nos sensores digitais hoje disponiveis para as mais
diversas aplicacdes.

[015] Noutro dizer, sdo conhecidos e difundidos muitos dispositivos e sistemas que
processam e disponibilizam imagens, inclusive imagens médicas, o que ndo sucede
no caso da captacdo, processamento e transmissdo de sinais vitais, inclusive
cardiacos. Ou seja: inobstante os avancos nas técnicas cirargicas e, bem assim, no
desenvolvimento de instrumentos cada vez mais eficientes, compactos e
operacionais, no contexto da interpretacdo de sinais vitais, como, p.ex., de
monitoracdo cardiaca ou a medicdo indireta do oxigénio no sangue, esta, embora j3
realizada hodiernamente por modernos oximetros de pulso, a técnica convencional
pouco evoluiu, ndo prescindindo ainda hoje da obtencdo presencial desses sinais.
[016] O paciente, para ser monitorado, inclusive e principalmente em situacdes de
risco ou emergenciais, tem que estar ou no ambiente hospitalar ou acessivel por
intervencdo mecanica do médico, para que se realizem a obtencdo, recepcido e
interpretacdo desses sinais.

[017] Ainda que inegdvel a marcha evolutiva que inclui técnicas e dispositivos como
o oximetro de pulso, p.ex., inexistem procedimentos capazes de realizar a aquisicdo,
o processamento e a transmissdo de sinais vitais a distancia ou pelo menos fora do
ambiente hospitalar, a partir de um dnico dispositivo.

[018] Sem excecdo, a despeito de os sinais poderem ser interpretados mediante o
emprego de sofisticados sistemas digitais, a aquisicdo dos sinais ainda é ou presencial
ou dependente de miltiplos equipamentos e dispositivos.

[019] Devido as constatacdes pertinentes ao estado da arte, como descrito, é objeto
do presente relatério processo implementado em plataforma de hardware e
software cuja concepcao, como ja referido antes, é associada ao conceito ensinado
nas patentes BRPI0700185-1 A2, MU9100115-3 U2 e BR 10 2012 021478-4, da
Requerente, tendo em vista proporcionar a coleta, o processamento e a transmissao

de sinais vitais a uma central ou software para fins de diagnéstico.
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[020] Buscas efetuadas na técnica comum permitiram selecionar documentos
envolvendo diversos conceitos. Todavia, a aplicacdo varia ao ponto de terem sido
descartados muitos deles, restando os seguintes:

[021] US4159018, com data de depdsito em 26/6/1979, sob titulo UNIDADE
TRANSMISSORA DE SINAL CARDIACO, que trata de unidade transmissora adaptada
para utilizacdo pelo paciente como um marca-passo que detecta e processa
eletrocardiograma, gerando sinal audivel para transmissdo para um local remoto
para recepcdo e andlise. A unidade emprega um conjunto de eletrodos de trés
entradas para o desenvolvimento de um diferencial de sinal, e é dotado de canais
separados para o processamento dos dados e os dados de eletrocardiograma,
incluindo ainda um circuito monitor de bateria para desativar completamente a
unidade caso a bateria esteja com carga reduzida.

[022] BRPI8504029-0 B1, com data de depdsito em 22/8/1985, sob titulo SISTEMA DE
PROCESSAMENTO DE SINAIS DIGITAIS EM VIDEO, na verdade um sistema de
processamento de sinais digitais que inclui um cinescépio (25) para visualizacdo de
imagens, um conversor digital-analégico (20R) que recebe sinais digitais de entrada
(12) e fornece sinais analégicos com elevado nivel de saida (T2) e com a grandeza
conveniente para comandar diretamente um eletrodo de controle de intensidade
(por exemplo, catodo) de cinescopio.

[023] US5186169, com data de depdsito em 16/2/1993, sob titulo MARCAPASSO
COM TRANSMISSAO DE SINAIS POR CAPACITADORES CODIFICADOS, que propde um
marca-passo implantdvel com uma pluralidade de entradas para o sinal de recep¢do
e condensadores comutdveis ligados a estas entradas, em que sinais analdgicos
obtidos através de receptores de fontes externas e/ou internas sdo
consecutivamente transmitidos sobre um sinal comum de transmissao.

[024] BRP19406848-8 A2, com data de depdsito em 6/6/1994, sob titulo DISPOSICAO
PARA VISUALIZACAO DE IMAGEM TAL QUE REFERIDA IMAGEM APARECA EM TRES
DIMENSOES PARA O OBSERVADOR, que descreve uma disposi¢do provida para uso

em imagem tridimensional, que inclui uma formacdo de grade formada de uma
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pluralidade de ripas espacadas a parte localizadas entre um observador e a imagem,
as quais estdo lateralmente espacadas a parte uma da outra, apresentando
dimensdes de largura, comprimento e profundidade.

[025] US5411535, com data de depdsito em 2/5/1995, sob titulo MARCAPASSO
CARDIACO COM TRANSMISSAO SEM FIO, na verdade um marca-passo melhorado
para reduzir peso e tamanho e aliviar o paciente, assegurando ao mesmo tempo uma
transmissdo segura a transmissdo de sinais, incluindo um corpo principal contendo
pelo menos dois eletrodos para a deteccdo de cardio-informacdo, uma seccdo que
realiza a controle por saida de impulsos com base de cardio-informacdo, e uma
seccdo de transmissdo para os impulsos de modulacdo e transmissdo. O marca-passo
é dotado ainda de seccdo de recepcdo dos impulsos transmitidos e de eletrodos
estimuladores ativados pela saida pulsos a partir da seccdo de recepcao.

[026] US5456261, com data de depdsito em 10/10/1995, sob titulo MONITORACAO
CARDIACA E SISTEMA DE DIAGNOSTICO, em verdade um sistema de monitoracio
cardiaca que inclui um médulo para a aquisicdo de uma pluralidade de sinais
analégicos através de derivacdes ligadas a locais predeterminados no corpo humano,
e para converter os sinais cardiacos padronizados em doze canais de
eletrocardiograma. Um monitor de arritmia analisa uma pluralidade de sinais do
eletrocardiograma e determina a existéncia de anomalias do ritmo, e um analisador
de doze canais analisa tanto o ritmo quanto os contornos de todos os sinais de
eletrocardiograma, tais como enfarte, hipertrofia e anormalidades da repolarizacao.
[027] O monitor de arritmia e os doze canais analisadores sdo operados
simultaneamente para a andlise do eletrocardiograma, de modo a que a ocorréncia
de uma anormalidade ritmica e a sua causa possam ser determinadas numa base de
tempo real.

[028] BRPI001409-6 B1, com data de depdsito em 20/9/2000, sob titulo UNIDADE
REMOTA DE MONITORAMENTO DE SINAIS VITAIS DE UMA PLURALIDADE DE PESSOAS
A PARTIR DE UM PONTO CENTRAL, trata de sistema de monitoramento remoto da

condicdo médica de um certo nimero de pacientes individuais a partir de um ponto
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central. O sistema inclui uma pluralidade de unidades remotas de monitoramento, e
cada uma delas inclui tanto um dispositivo de transmissdo sem fio como um modem
convencional para comunicacdo por linhas telefonicas de voz. Os modos duais de
transmissdo permitem que a unidade remota de monitoramento se comunique quer
por uma rede de comunica¢bes sem fio, se disponivel, quer por fios telefonicos
convencionais. A unidade remota de monitoramento inclui um sistema de
processamento de voz que prové comandos de audio e orientacbes ao paciente, de
modo a orientd-lo através da sequéncia de coleta de dados de sinais vitais. Os
comandos audio instruem o paciente sobre as etapas particulares e os momentos da
sequéncia de coleta de dados de sinais vitais. Uma vez que tenham sido adquiridos
os dados dos sinais vitais, a unidade de controle da unidade remota de
monitoramento determina se estd disponivel uma rede de transmissdo sem fio. Com
base na disponibilidade da rede de comunicacdes sem fio, a unidade de controle da
unidade remota seleciona um método de transmissdo sem fio ou de transmissdo por
modem convencional para os dados dos sinais vitais. Os dados dos sinais vitais sdo
compilados numa estacdo principal de coleta de dados que armazena e exibe os
dados dos sinais vitais para cada paciente que estiver sendo monitorado. Os dados
de sinais vitais contidos na estacdo principal de coleta de dados sdo acessiveis por
multiplas estacbes de trabalho através de técnicas convencionais de comunicacdo
com base na rede web.

[029] EP 20000124157, com data de depésito em 7/11/2000, sob titulo METODO E
APARELHO PARA EXIBICAO DE IMAGENS MEDICAS, compreendendo aparelho que
exibe imagens médicas com base em dados digitais, e inclui uma seccdo de
processamento de imagem, com o objetivo de exibir obliguamente a imagem, o que
é possivel pela acdo de eixos de rotacionais. O documento informa ainda que o
aparelho pode exibir uma pluralidade de imagens médicas unificadas em um valor
comum, que podem ser normais ou reversas, e referirem-se a dados, fotografias,

dados de uma seccdo fotografica e dados de um angulo fotografico, além para uma



WO 2017/031559 PCT/BR2015/050130

imagem de dados. O dispositivo compreende ainda uma sec¢cdo de memdria para
armazenar uma pluralidade de imagens médicas.

[030] US6304773, com data de depdsito em 16/10/2001, sob titulo DETECCAO
AUTOMATICA E RELATORIOS DE ASSISTOLOGIA CARDIACA, dispde sobre um
dispositivo médico (p.ex.: um desfibrilador externo automatico) que detecta e relata
automaticamente a assistologia cardiaca, a partir dos dados de eletrocardiograma e
calculo com uma ou mais medidas de eletrocardiograma a partir dos dados de exame.
O desfibrilador avalia os dados, classificando-os com base no fato de que uma classe
é indicativa de assistologia cardiaca. Se o desfibrilador classifica os dados de
eletrocardiograma para a classe indicativa de assistologia cardiaca, o desfibrilador
relata essa classificacdo em uma tela. O desfibrilador pode classificar os dados de
eletrocardiograma em uma classe associada a um ritmo cardiaco, como assistologia,
e relatar a classe de ritmo dos dados de exame na tela. O desfibrilador também pode
sugerir um processo para realizar, tal como uma terapia, com base na classificacdo
dos dados do eletrocardiograma. O desfibrilador pode reportar a deteccdo de
assistologia até que um numero predeterminado de classificacbes de
eletrocardiograma, em pelo menos um periodo predeterminado, e pode ainda
relatar a deteccdo de assistologia até uma classificacdo de exame, resultando em
assistologia realizada fora do periodo predeterminado. Uma arvore de classificacdo
bindria estatistica e regressdo podem ser utilizados para classificar os dados de
exame de acordo com o ritmo cardiaco. Outros sinais, tais como impedancia, também
podem ser obtidos e classificada com os dados do eletrocardiograma.

[031] BRPIO603508-6 A2, com data de depdsito em 25/01/2006, sob titulo:
APARELHO DE CAPTACAO E PROCESSAMENTO DE SINAIS ELETRICOS CARDIACOS E
METODO DE CAPTACAO E PROCESSAMENTO REMOTO DE SINAIS ELETRICOS
CARDIACOS, na verdade um aparelho (10) de captacdo e processamento de sinais
elétricos cardiacos, o aparelho (10) compreendendo uma pluralidade de eletrodos de
captacdo de sinais elétricos (20a, 20b, 20c, 20d, 20e) associados a um circuito

eletronico de processamento (30), os eletrodos de captacdo de sinais elétricos (20a,
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20b, 20c, 20d. 20e) sendo dispostos em um como principal (11) consecutivamente e
de acordo com uma determinada sequéncia de captacdo de sinais elétricos; o corpo
principal (11) sendo associdvel a superficies corpéreas de porcdes frontais de
membros anteriores de usudrios e ao menos um eletrodo de captacdo de sinais
elétricos (20a, 20b, 20c, 20d, 20e) é contatavel digitalmente; e os ditos sinais elétricos
captados do coracdo sendo transmitidos e processados pelo circuito eletronico de
processamento (30) disposto no corpo principal (11), de modo que os sinais elétricos
sdo seletivamente transformados em derivacdes bipolares, unipolares e unipolares
precordiais de ECG. E descrito, ainda, um método de captacdo e processamento
remoto de sinais elétricos cardiacos por meio de um aparelho (10) de captacdo e
processamento de sinais elétricos provenientes do coracdo, o dito aparelho (10)
compreendendo uma pluralidade de eletrodos de captacdo de sinais elétricos (20a,
20b, 20c, 20d, 20e) associados a um circuito eletrénico de processamento (30), o
método compreendendo as etapas de: A) Posicionamento do aparelho (10) associado
a uma superficie corpdrea de uma porc¢ao frontal de membro anterior de um usuario
de modo que um primeiro eletrodo de captacdo de sinais elétricos (20a), disposto em
um como principal (11) do aparelho (10) fique direcionado a uma perna esquerda do
usudrio e posicionamento de um primeiro dedo do usudrio sobre um terceiro
eletrodo de captacdo de sinais elétricos (20c) e de um segundo dedo do usuario sobre
um quarto eletrodo de captacdo de sinais elétricos (20d), os ditos primeiro e segundo
dedos sendo provenientes de maos distintas do usudrio; Captacdo dos sinais elétricos
provenientes do coracdo do usuario e transmissdo destes sinais ao circuito eletrénico
de processamento (30); Processamento dos sinais elétricos captados pelos eletrodos
de captacdo de sinais elétricos (20a, 20b, 20c, 20d, 20e) e transformacdo seletiva
destes sinais elétricos em derivacdes bipolares, unipolares ou unipolares precordiais
de ECG; e Transmissdo das derivacdes bipolares, unipolares ou unipolares precordiais
de ECG a pelo menos uma central de processamento (40)

[032] BRPI0700185-1 A2, com data de depdsito em 12/01/2007, sob titulo
DISPOSITIVO PARA A TRANSMISSAO E O PROCESSAMENTO DE DADOS CARDIACOS E
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DE SINAIS VITAIS PARA USO DE INTERESSE DA SAUDE, depositado pela Requerente,
que trata de um dispositivo (1) que coleta sinais cardiacos e vitais, através de
transdutores (2) especificos estrategicamente posicionados em continente portatil,
cinta, colete ou sucedaneo, transmitindo-os a uma central receptora, configurada
num computador, um PDA (Personal Digital Assistant) ou outro, ambientada em um
sitio eletrénico devidamente formatado, ou software especifico, de modo a processa-
los produzindo um diagndstico preciso e rapido.

[033] US7200440, com data de depdsito em 3/4/2007, sob titulo CICLO CARDIACO
SINCRONIZADO PARA AMOSTRAGEM DE SINAL DE IMPEDANCIA, em que é ensinado
um dispositivo de gerenciamento ritmico para a obtencdo de impedancia
transtoraxica. O dispositivo compreende um sensor para a obtencdo de um sinal
indicativo de uma acdo cardiaca; um circuito de medicdo de impedancia adaptado
para medir a impedancia transtordxica e um processador para a utilizacdo do sinal
indicativo da acdo cardiaca, para amostrar a impedancia transtoraxica em intervalos
de amostragem iniciada por marcadores de referéncia no sinal indicativo da acdo
cardiaca, onde a amostragem de impedancia do sinal remove o componente de um
volume sistdlico do coracdo a partir do sinal e, assim, fornece informacdo de
ventilacdo pulmonar.

[034] BRMU870274-6 U2, com data de depédsito em 4/9/2007, sob titulo SISTEMA
COLETOR DE ELETROCARDIOGRAMA E OUTROS SINAIS VITAIS COM INTERFACE,
TECLADO, IMPRESSORA E DISPLAY PARA A PRATICA DA TELEMEDICINA, formado por
aparelhos transmissores e receptores, e servidores de coleta e visualizacdo dos sinais
recebidos remotamente. Tais aparelhos transmissores e receptores podem ser
conectados aos eletrocardidgrafos, entre outros sinais vitais (como
eletroencefalograma, temperatura, glicemia, pressdo, oximetria etc.), segundo as
especificacdes fornecidas pelos fabricantes dos mesmos e encarregarem-se de
efetuar a correta traducdo dos dados para aquele padronizado pelo sistema, além da
transmissdo dos dados traduzidos para o servidor(es). Os aparelhos transmissores e

receptores também podem possuir embarcado um sistema de coleta de
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eletrocardiograma (ou outros sinais vitais) integrado, tornando-se o aqui chamado
tele-eletrocardiégrafo. O servidor realiza 0 armazenamento em bancos de dados
estruturados, e permite sua visualizacdo a distancia. A interface de visualizacdo dos
dados coletados permite o facil intercambio via internet de informacdes entre
especialistas, empresas, clinicas e hospitais diversos, além de geracdo rapida de
relatdrios estatisticos e de laudos de pacientes remotamente. A motivacdo desta
patente baseia-se na crescente necessidade de se atender localidades carentes de
recursos, afastadas dos grandes centros urbanos, aonde ndo se concentram os
especialistas por questdes de logistica e até questdes sociais e de seguranca. Um
sistema capaz de coletar os sinais bioldgicos, integra-los com os dados pessoais e
outros dados médicos do paciente, transmiti-los remotamente para estes
especialistas nos grandes centros e armazena-los em bancos de dados estruturados,
e principalmente pelo fato de o sistema poder receber de volta o referido laudo junto
com outras orientacdes médicas, como alarmes, diagndsticos, condutas, orientacdes
etc., aumentard enormemente o raio de acado virtual destes especialistas, diminuindo
o tempo de resposta ao diagnéstico, e diminuindo os custos sociais e econdmicos
envolvidos, e ainda, com a estruturacdo dos dados, obter rapidez na obtencdo de
estatisticas e relatérios para a anadlise na area da saude e da economia.

[035] US 7,388,974 B2, com data de depdsito em 17/6/2008, sob titulo APARATO
PARA O PROCESSAMENTO DE IMAGEM MEDICA, compreendendo diagndstico pela
analise de uma imagem médica a partir de uma pluralidade de canais de saida; uma
selecdo de canal de saida a partir da pluralidade de canais de saida; uma seccao
configuracdo para definir uma relacdo entre a informacdo do canal de saida e
informacdo do acessorio de imagem médica, e uma seccdo de armazenamento de
conteudo definida pela seccdo de configuracdo, em que seccdo de saida de selecdo
de canal Ié o conteldo da configuracdo que é armazenada, e realiza uma selecdo de
acordo com as informacdes do acessério de imagem médica. Segundo o quadro de
reivindicacdes, o aparelho de processamento compreende ainda uma seccdo de

modificacdo da configuracdo de contetido, bem como uma seccao para a formatacao
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de saida que permite ao médico manipular aimagem ou as informacdes auxiliares de
diagnéstico de acordo com o formato de saida selecionado; uma seccado configuracao
para definir uma relacdo entre a informacdo de um formato de saida e de informacao
do acessério de imagem médica; e um ajuste da seccdo de armazenamento de
conteddo para armazenar um conteddo que estd definido pela seccido de
configuracdo, em que a saida seccido de selecdo do formato |é o conteudo da
configuracdo armazenada, realizando uma selecdo de acordo com a informacdo do
acessorio de imagem médica. Ainda segundo o relatério da patente, o sistema
permite a distribuicdo de informacdes mediante a selecdo de destino para selecionar
uma imagem de saida do aparelho.

[036] BRPI0802808-7 A2, com data de depdsito em 25/07/2008, sob titulo MONITOR
CARDIACO SEM CABO DE ELETRODOS, compreendendo um dispositivo de
monitorizacdo cardiaca sem necessidade de conexdo por cabo com eletrodos na pele
dos pacientes, cardioscépio este possivel de uso estdtico ou em transporte intra e ou
extra-hospitalar, com visualizacdo direta do eletrocardiograma em unidade
especifica ou completa para monitorizacdo de sinais vitais, sendo os sinais de
eletrocardiograma teletransportdveis ou ndo para outras unidades semelhantes ou
tipo centrais de visualizacdo e andlise de tracados tipo eletrocardiograma contendo
(1) dispositivo de captacdo de sinais eletrocardiograficos pelo contato direto com o
corpo do paciente, principalmente na regido dita precordial, podendo tais sinais (2)
ser exibidos diretamente na tela de modo estatico ou fixo ou em movimento de
registro continuo, (3) serem transferidos para impressdo grafica (4) serem enviados
por sistema de telefonia celular e também possuindo ou ndo dito aparelho (5)
sistema de alarme luminoso ou sonoro indicativo de limites atingidos compativeis
com niveis aceitdveis de seguranca da saude.

[037] US 7,660,488 B2, com data de depdsito em 9/2/2010, sob titulo SISTEMAS E
METODOS PARA VISUALIZACAO DE IMAGENS MEDICAS, referindo-se a gestdo de
visualizacdo de imagens médicas e, mais particularmente, a sistemas e métodos

utilizando parametros de exibicdo predeterminados, ensina um método
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computadorizado de visualizacdo de imagens médicas em um dispositivo de exibicdo
acoplado, dispositivo esse configurado para apresentar concorrentemente pixels de
uma imagem para um utilizador, de modo que uma imagem seja recebida no sistema
de computacdo, a qual compreende pixels M, em que M é maior do que o N.
Sequencialmente exibindo sobre as porcdes do dispositivo de exibicdo de imagem
compreendendo N pixels, em que as porcdes de imagem sdo apresentados na
resolucdo total, o sistema controla as por¢des da imagem sequencialmente indicadas
gue foram apresentadas em resolucao completa no dispositivo de exibicdo, de modo
a determinar se cada um dos pixels da imagem M foram exibidas no dispositivo de
exibicdo. O relatério descritivo faz alusdo ainda ao fato de o sistema compreender
dispositivo de exibicdo tendo um namero predeterminado de pixels; uma interface
de entrada configurada para receber a imagem médica; um méddulo de aplicacdo
compreendendo o software para iniciar exibicao de imagem médica no dispositivo de
exibicdo; e uma unidade de processamento configurada para executar o software,
em que, em um primeiro modo, o software inicia exibicdo de toda a imagem médica
com uma resolucdo reduzida no dispositivo de exibicdo e, em um segundo modo,
inicia exibicdo de uma por¢do da imagem médica com uma resolucdo alta no
dispositivo de exibicdo.

[038] MU9100115-3 U2, com data de depdsito em 12/01/2011, sob titulo
APERFEICOAMENTOS INTRODUZIDOS EM DISPOSITIVO PARA A TRANSMISSAO E O
PROCESSAMENTO DE SINAIS VITAIS PARA USO DE INTERESSE DA SAUDE, na verdade
um dispositivo (1) que coleta sinais cardiacos e vitais através de transdutores (2)
especificos estrategicamente posicionados em continente portdtil, cinta, colete ou
sucedaneo, ou no corpo do paciente, captando e transmitindo os sinais a uma central
receptora, computador, PDA, celular ou outro.

[039] US 7,889,900 B2, com data de depdsito em 15/2/2011, sob titulo PROTOCOLOS
DE VISUALIZACAO DE IMAGENS MEDICAS, ensina a visualizacdo tridimensional de
conjuntos de dados de imagens médicas, em particular para a configuracdo de um

protocolo de visualizacdo, incluindo lesGes potenciais de patologias. O protocolo
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utiliza técnicas existentes, tais como tomografia computadorizada (TC) e ressonancia
magnética (MRI), para a captura de imagens multiplas seccionais da estrutura do
corpo humano, dando origem a trés dimensoes (3D) conjuntos de dados. Grandes
conjuntos de dados 3D podem ser inspecionados com um conjunto de ferramentas
de visualizacdo, como MPR (Multi-Planar Reconstrucdo), (laje) MIP (Processamento
de Imagens Médicas).

[040] US7941207 B2, com data de depésito em 10/5/2011, sob titulo MONITORACAO
CARDIACA, em que postulam-se sistemas e técnicas para o monitoramento da
atividade cardiaca. Em um aspecto, o método inclui a coleta de informacdo que
descreve a variabilidade da taxa cardiaca ao longo de uma série de batidas,
designando essa variabilidade numa extremidade inferior de valores fisiologicos
como sendo irrelevante para a fibrilacdo atrial, designando uma variabilidade na
gama média de valores fisiolégicos como sendo indicativo de fibrilacdo atrial,
designando uma variabilidade na gama superior de valores fisioldgicos como sendo
negativamente indicativo de fibrilacdo atrial, e determinando uma relevancia de a
variabilidade descrito na colecdo para a fibrilacdo atrial.

[041] BR 10 2012 021478-4, com data de depdsito em 27/8/2012, sob titulo
PROCESSO IMPLEMENTADO EM PLATAFORMA DE HARDWARE E SOFTWARE PARA A
RECEPCAO E A TRANSMISSAO DE SINAIS INCLUSIVE CARDIACOS, PARA FINS DE
INTERPRETAGAO POSTERIOR DE INTERESSE DA SAUDE, DOTADO DE MOBILIDADE,
PORTABILIDADE E ERGONOMIA, depositado pela Requerente, e que ensina
dispositivo (1) que coleta sinais cardiacos e vitais através de transdutores (2)
especificos estrategicamente posicionados em continente portdtil, cinta, colete ou
sucedaneo, ou no corpo do paciente, captando e transmitindo os sinais a uma central
receptora, computador, PDA, celular ou outro.

SUMARIO DA PATENTE

[042] Uma vez conhecidas as concepcdes do estado da técnica, como descritas nos
documentos acima referidos, as quais, como se infere, dizem respeito a conceitos

especificos que ndo os propostos nos aperfeicoamentos objeto da presente patente,



WO 2017/031559 PCT/BR2015/050130
15

tanto que, p.ex., o documento BRPI8504029-0 B1 versa sistema de processamento
de sinais digitais que inclui um cinescépio e um conversor digital-analdgico, tendo em
vista o fornecimento de sinais analégicos com o objetivo de elevar o nivel de saida,
ao passo que o documento US4159018 trata de unidade transmissora que funciona
como marca-passo, detectando e processando eletrocardiogramas.

[043] O documento US5186169 ensina um marca-passo implantavel com uma
pluralidade de entradas para o sinal de recep¢do e condensadores comutaveis ligados
a estas entradas, engquanto que a patente US5411535, também fazendo referéncia a
um marca-passo, propde a reducio de peso e tamanho.

[044] Jd o documento US5456261 refere-se a um sistema de monitoracdo cardiaca,
gue inclui um médulo para a aquisicdo de uma pluralidade de sinais analdgicos
através de derivacdes ligadas a locais predeterminados no corpo humano, e para
converter os sinais cardiacos padronizados em doze canais de eletrocardiograma.
Trata-se, pois, de um monitor de arritmia capaz, segundo o relato, de detectar
anomalias do ritmo, com 12 (doze) canais analisadores operados simultaneamente
para a analise do eletrocardiograma.

[045] Algo semelhante é proposto através das patentes BRPI0014096-1 B1 e
US7941207 B2, na verdade sistemas de monitoramento remoto da condicdo médica
de um certo nimero de pacientes individuais a partir de um ponto central, que inclui
uma pluralidade de unidades remotas de monitoramento, de um lado, e sistemas e
técnicas para o monitoramento da atividade cardiaca, de outro.

[046] No caso do documento BRPIO014096-1 B1, os dados dos sinais vitais sdo
compilados numa estacdo principal de coleta de dados, a qual armazena e exibe esses
dados para cada paciente que estiver sendo monitorado, enquanto que no
documento US6304773 o objeto é a deteccdo automatica e relatérios de assistologia
cardiaca, mediante um dispositivo médico, p.ex., um desfibrilador externo
automatico que detecta e relata automaticamente a assistologia cardiaca.

[047] A patente US7200440 tem no gerenciamento ritmico para a obtencdo de

impedancia transtoraxica seu objeto principal, enquanto que os documentos
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BRPI0O603508- 6 A2 e BRPI0802808-7 A2 referem-se a captacdo de sinais elétricos
cardiacos e a monitoracdo cardiaca, respectivamente.

[048] Quanto ao objeto do documento BRPI0802808-7 A2, é irrelevante analisa-lo
com maior profundidade, porque o conceito operativo descrito inere a visualizacdo
dos sinais vitais ou numa tela de registro continuo, ou através de impressao grafica
obtenivel por envio através de telefonia celular, aspectos antecipados nos
documentos BRPIO700185-1 A2 e MU9100115-3 U2, ambos desta Requerente, cujo
objeto é implementado na presente patente.

[049] Dos documentos encontrados é o objeto da patente BRMU870274-6 U2 o que
mais se aproxima do invento em relato. Todavia, o referido documento estd
relacionado com o uso de equipamento eletrénico para o envio das informacdes
coletadas através de outro equipamento, como um eletrocardiograma, um
eletroencefalograma, termémetros, oximetro, entre outros, p.ex., 0 que significa
gue, no caso do documento em relato a coexisténcia de pelo menos dois aparelhos
distintos é imprescindivel, sendo que um realiza a aquisicdo dos dados vitais ou sinais,
gue pode ser escolhido entre os muitos disponiveis no mercado, e outro, na verdade
o objeto propriamente dito da patente, ndo é sendo dispositivo transmissor dos
sinais.

[050] Infere-se, pois, que o objeto da patente BRMU870274-6 U2 trata de um meio
de comunicacdo entre o ponto de aquisicdo e o de destino, i. é: entre suas funcdes e
fins ndo esta a obtencdo de dados vitais para a realizacdo de exame, mas sim, e
somente, a sua transmissdao. Em suma, o documento em referéncia esta relacionado
com o uso de um equipamento eletrénico para o envio das informacdes coletadas
por outro equipamento (p.ex.: eletrocardiograma, eletroencefalograma,
termdmetro, oximetro, etc.)

[051] Por sua vez, os documentos BRPI9406848-8 A2, EP 20000124157 e US
7,388,974 B2, descrevem, respectivamente, uma disposicdo provida para uso em
imagem tridimensional, incluindo a formacdo de grade configurada numa pluralidade

de ripas espacadas entre um observador e a imagem, apresentando dimensdes de
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largura, comprimento e profundidade; um aparelho que exibe imagens médicas com
base em dados digitais, incluindo uma seccdo de processamento de imagem com o
objetivo de exibi-la obliquamente; e aparelho de processamento que compreende
uma seccdo de modificacdo da configuracdo de conteddo, bem como uma seccdo
para a formatacdo de saida que permite ao médico manipular a imagem ou as
informacdes auxiliares de diagndstico de acordo com o formato de saida selecionado,
na verdade um mecanismo de ajuste da seccdo de armazenamento de contelido para
armazenar um conteldo que esteja definido pela seccdo de configuracdo, em que a
saida seccdo de selecdo do formato |é o contelido da configuracdo armazenada,
realizando uma selecdo de acordo com a informacao do acessério de imagem médica.
[052] O documento US 7,660,488 B2, versando sistemas e métodos, faz alusdo a
gestdo de visualizacdo de imagens médicas e, mais particularmente, a sistemas e
métodos utilizando parametros de exibicdo predeterminados, ensinando um método
computadorizado de visualizacdo de imagens médicas em um dispositivo de exibicdo
acoplado, o qual é configurado para apresentar concorrentemente pixels de uma
imagem para um utilizador, de modo que uma imagem seja recebida no sistema de
computacao.

[053] Por fim, o documento US 7,889,900 B2, referindo-se a protocolos de
visualizacdo, utilizando técnicas existentes, como, p.ex., a tomografia
computadorizada, ensina a visualizacdo tridimensional de conjuntos de dados de
imagens médicas, em particular para a configuracdo de um protocolo de visualizacao,
incluindo lesBes potenciais de patologias.

[054] Assim é que o conceito ora descrito trata de aperfeicoamentos que,
implementados por programa de computador, contemplam dispositivo eletrénico
(hardware) que realiza as trés etapas necessdrias a obtencdo do exame meédico
objeto, efeitos técnicos estes ndo previstos no estado da técnica.

[055] Mas ndo sé. Trata-se da otimizacdo dos tempos de execucdo, do gerenciamento

confidvel das informacdes, e da fidelidade dos sinais transmitidos, de modo a serem
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implementadas ao menos as funcdes de holter digital, marcador de eventos, monitor
cardiaco, eletrocardiograma monocanal de 12 derivacdes ou mais.

[056] Isto posto, a vista das observacdes pertinentes ao estado da arte, constitui o
objeto dos aperfeicoamentos ora descritos um conjunto de meios fisicos que,
embora pertencentes ao estado da técnica, sdo associados a um processo
implementado por programa de computador, cujo efeito técnico é a aquisicdo, o
processamento e a transmissdo de dados cardiacos e de outros sinais vitais a partir
de dispositivo eletrénico implementado numa plataforma de hardware e software,
capaz de instrumentalizar aplicacdes multifuncionais, como, p.ex., de holter digital,
marcador de eventos, monitor cardiaco e eletrocardiograma monocanal a 12 (doze)
derivacdes, inclusive e principalmente fora do ambiente laboratorial ou hospitalar,
mediante o uso de dispositivos sensores que registram, adquirem, processam e
transmitem os sinais a um software especifico, por via telefénica, radio, internet,
redes celulares, ou outra tecnologia de transmissdo de dados com ou sem fio
disponivel.

[057] Nesse sentido, o processo oferece ECG de repouso monocanal ou numa
pluralidade de pelo menos 12 (doze) canais, ECG de esforco monocanal ou numa
pluralidade de pelo menos 12 (doze) canais, monitor cardiaco, looper, holter numa
pluralidade de pelo menos 12 (doze) canais, oximetria, eletroencefalograma, e ainda
sistema de localizacdo global GPS e medicdo da pressdo arterial, dotado de
mobilidade, portabilidade e ergonomia, proporcionando a realiza¢do de diagndsticos
mediante a transmissdo de dados a distancia, podendo obter sinais sobre a pressdo
arterial, pulso, temperatura corpérea, quantidade de oxigénio e glicose no sangue,
tudo implementado por programa de computador que reage aos sinais
recepcionados e transmitidos.

[058] Ademais, as funcionalidades alcancadas, ao mesmo em que viabilizam a
realizacdo de eletrocardiograma por via digital configuravel, seja através de
transdutores de uso comum, seja utilizando-se de cintas, coletes ou sucedaneo,

promovem a transducdo de informacdes e o repasse dos dados coletados por via sem
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fio ou cabeada, de acordo com a configuracdo da rede de telecomunicacdes
disponivel no local.

[059] E mais: o dispositivo proporciona a localizacdo do paciente através de sistema
de posicionamento global (GPS), essa, na verdade, uma das funcionalidades que
podem ser agregadas juntamente com holter digital, marcador de eventos, monitor
cardiaco, eletrocardiograma, oximetro, termémetro, medidor de glicose, e medidor
de pulso.

[060] Nesse sentido, o software embarcado no dispositivo e o software instalado no
servidor dedicado ao terminal de recepcao propdem funcdes que vao do cadastro do
paciente a emissdo de laudos médicos, o que significa que o dispositivo assim
aperfeicoado implementa procedimentos de diagndstico eficientes e inovadores,
cuja caracteristica proeminente é a agilidade e a confiabilidade dos dados.

[061] Outro assim, de dizer que n3do sdo raras situacdes emergenciais em que o
médico, encontrando-se no ambiente cirlargico, ndo possa prestar atendimento
imediato. No caso concreto, sendo disponibilizados os exames digitalmente, o
profissional de saude podera avalid-los a distancia, orientando outro profissional para
o tratamento emergencial, e ainda previamente preparar a recep¢do do paciente,
antes mesmo de sua internacao.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[062] A caracterizacdo dos aperfeicoamentos em relato é dada por meio de desenhos
gue representam a solucdo proposta, de tal forma que o conceito operativo seja
apreendido com a necessaria clareza.

[063] - A FIGURA 1 em diagrama de blocos, esquematiza o funcionamento do
dispositivo (1) ou da plataforma de hardware, fazendo alusdo as trés etapas a partir
da coleta dos sinais vitais, isto é: a transducdo (1) através dos transdutores (2)
cardiacos e de sinais vitais; o processamento através de dispositivo eletronico (3); e
a transmissdo dos sinais em meio sem fio ou cabeado (4).

[064] - A FIGURA 2 em digrama de blocos, faz referéncia a primeira etapa, ou, melhor

dizendo, a transducdo (1), considerando uma pluralidade de interfaces (5) com o
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paciente: eletrodos para sinais cardiacos (5a), sensores (5b) de glicemias, sensores
(5¢) de pressdo arterial, sensores (5d) de pulso, sensores (5e) de temperatura
corpodrea, e sensores (5f) de oxigénio no sangue.

[065] — A FIGURA 3 em diagrama de blocos, faz referéncia a segunda etapa, isto é: o
processamento (3) das informacdes, considerando as funcdes inerentes: protecdo
elétrica e bateria (6a), amplificacdo (6b) dos sinais, filtragem (6¢) analdgica,
conversdo (6d) analdgica/digital, filtragem (6e) digital e processamento de sinais, e
armazenamento (6f) em meméoria.

[066] — A FIGURA 4 em diagrama de blocos, faz referéncia a terceira etapa, isto é: a
transmissdo (4) dos sinais, considerando uma pluralidade de meios para tanto:
cabeada (7a) via USB, cabeada (7b) via discada, sem fio (7c) via bluetooth, sem fio
(7d) via radio ou rede celular, localizacdo (7e) via GPS, e cabeada ou sem fio (7f) via
internet.

[067] Como se depreende, os aperfeicoamentos em comento referem-se a um
conceito operativo capaz de realizar eletrocardiogramas por via digital configuravel,
seja através de transdutores (2) de uso comum, seja utilizando-se eletrodos, cintas,
coletes ou sucedaneos.

[068] A transducdo (1) de informacdes e transmissdo (4) dos dados coletados, seja
obtida por transdutores (2) convencionais, cintas, coletes ou sucedaneo, sdo dadas
por via sem fio ou cabeada (7a, 7b, 7f), de acordo com a configuracdo da rede de
telecomunicacdes disponivel. Ademais, o dispositivo (1), uma vez que implementado
por programas computacionais que instrumentalizam a captacdo (1), o
processamento (3) e a transmissao (4) de sinais vitais, inclusive cardiacos e, portanto,
ainterpretacdo dessas informacgdes a distdncia, mediante o uso de dispositivo dotado
de sensores (5a-5f), pode informar a localizacdo do paciente pelo sistema de
posicionamento global (GPS), ou funcionar como holter digital, marcador de eventos,
monitor cardiaco, eletroencefalograma, oximetro, termémetro, medidor de glicose e

de pulso.
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[069] Do ponto de vista construtivo, o dispositivo é compreendido por um continente
(1), armazenador de carga (6a), sensores (5a-5f), placa (3), e dispositivos amplificador
(6b) dos sinais, de filtragem (6¢) analdgica, de conversdo (6d) analdgica/digital, de
filtragem (6e) digital e processamento de sinais, e de armazenamento (6f) em
membdria, cuja operacao considera uma pluralidade de meios para a transmissdo dos
sinais, isto é: cabeada (7a) via USB, cabeada (7b) via discada, sem fio (7c) via
bluetooth, sem fio (7d) via radio ou rede celular, localizacdo (7e) via GPS, e cabeada
ou sem fio (7f) via internet.

[070] Os sensores (5a-5f) podem ser de eletrodos convencionais, cinta, colete ou
sucedaneo, ao passo que a placa (3) é de circuito impresso para o processamento das
informacdes e para a transmissdo (4) dos dados coletados.

[071] O software embarcado e o software instalado em servidor ou terminal contém
todas as informacées necessarias para a apresentacdo e obtencdo de laudos clinicos
através de algoritmos deterministicos e heuristicos, como também podem configurar
o dispositivo (1) para uma funcionalidade especifica.

[072] Ainda, a plataforma de software, propdem funcionalidades que vao do cadastro
do paciente a emissdo de laudos médicos, o que significa que o dispositivo (1) assim
concebido viabiliza a realizacdo de procedimentos de diagndstico dgeis e confidveis,

ainda que a distancia.
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REIVINDICAGOES

1 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, que compreende um continente (1), armazenador de carga (6a), sensores (5a-
5f), placa (3), e dispositivos amplificador (6b) dos sinais, de filtragem (6¢) analdgica,
de conversdo (6d) analdgica/digital, de filtragem (6e) digital e processamento de
sinais, e de armazenamento (6f) em memdria, é caracterizado pelo fato de os
sensores (5a-5f) previstos no dispositivo (1) propriamente dito, uma vez posicionados
estrategicamente em relacdo ao paciente, captarem sinais vitais e cardiacos, e
transmitirem as informacdes a uma central receptora, ou computador, ou PDA
(Personal Digital Assistant) ou outro, ambientada em um sitio eletronico, ou software
especifico, para fins de diagndstico.

2 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacdo n2 1, caracterizado pelo fato o continente (1)
poder ser apresentado em forma de caixa ou contéiner portatil, cinta, colete ou
sucedaneo.

3 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacdo n? 1, caracterizado pelo fato de o suporte
informatico constituir-se de programa de servicos como ferramenta que oferece
eletrocardiogramas, poder apresentar resultados de monocanal ou de
eletrocardiogramas completos (de 1 a 12 derivacdes) mais derivacbes CM5, seja
através de transdutores (2) de uso comum, seja através de cinta, colete, camisa ou
sucedaneo.

4 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacdo n? 1, caracterizado pelo fato de a plataforma
de hardware consubstanciar unidade movel (1), portdtil e ergondémica que
instrumentaliza as funcdes de aquisicdo, processamento e transmissdo de sinais.

5 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacdo n2 1, caracterizado pelo fato de a transmissao

dos dados coletados poder ser realizada através da rede mundial de computadores e
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de tecnologias sem fio, de acordo com a aplicacdo e configuracdo da rede de
telecomunicacdes disponivel.

6 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacdo n? 1, caracterizado pelo fato de operar com
base numa pluralidade de meios para a transmissdo dos sinais, isto é: cabeada (7a)
via USB, cabeada (7b) via discada, sem fio (7c) via bluetooth, sem fio (7d) via radio ou
rede celular, localizacdo (7e) via GPS, e cabeada ou sem fio (7f) via internet.

7 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacao n? 2, caracterizado pelo fato de o dispositivo
(1) permitir a implementacédo da funcdo de localizacdo do paciente pela tecnologia
de posicionamento global (GPS).

8 — DISPOSITIVO PARA AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS CARDIACOS E SINAIS
VITAIS, de acordo com a reivindicacao n? 2, caracterizado pelo fato de o dispositivo
(1) contemplar funcionalidades agregadas como holter digital, marcador de eventos

e monitor cardiaco.



WO 2017/031559 PCT/BR2015/050130

1/4

FIG. 1



0000000000000000

FIG. 2




0000000000000000

FIG. 3




0000000000000000

FIG. 4




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/BR2015/050130

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
A61B 5/04 (2006.01), A61B 5/0205 (2006.01)

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.  FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC A61B 5/00

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPODOC

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ¢laim No.

Y US 6102856 A (Groff, Clarence P. [US] and Mulvaney, Paul L. [US]) 3.5.6 and 8
15 August 2000 (2000-08-15) ’

X Abstract; column 2, lines 5 to 27; column 2, line 66 to column 3, line 10; 1.2.4 and 7
column 2, lines 23 to 40 and 54 to 67; claims 1 to 3 and 5 to 8; Figure 2. >

Y US 2002188214 Al (Misczynski, Dale J. [US] and Bukhman, V. [US]) 3,4 and 5
12 December 2002 (2002-12-12)

X Abstract; paragraphs [0015], [0016], [0057] to [0060], [0063], [0071] and 1,2,6,7 and 8
[0073]; claims 42 and 49; Figure 2.

Y US 2004130446 Al (Chen, Thomaz [US] and Chen, Connie [US]) 2,4,5 and 6
08 July 2004 (2004-07-08)

X Abstract; paragraphs [0002], [0012] to [0017], [0047] and [0048]; 1 and 7
claims 1 to 3 and 6 to 12.

g See patent family annex.

@ Further documents are listed m the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents: “T”  later document published after the international filing date or priority
“A”  document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand
to be of particular relevance the principle or theory underlying the invention
“E™  ecarlier application or patent but published on or after the international <X document of particular relevance; the claimed invention canmot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
“L”  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other .« : . . ; vent]
il e, e e Y”  document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) ORI SR S e . .
o ” ) o considered to involve an inventive step when the document is
“0”  document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combmed ymh one or more other s_uch documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
P document published prior to the international filing date but later than  «g~  gocument member of the same patent family

the priority date claimed

Date of the actual completion of the international search

14/03/2016

Date of mailing of the international search report

08/04/2016

Name and mailing address of the ISA/BR

IN <}

Facsimile No.

INSTITUTO NACIONAL DA
PROPRIEDADE INDUSTRIAL

Rua Sao Bento n°® 1, 17° andar

cep: 20090-010, Centro - Rio de Janeiro/RJ

+55 21 3037-3663

Authorized officer

Telephone No.

Luiz Antonio da Silva Gloria
+55 21 3037-3493/3742

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/BR2015/050130

C (Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to ¢laim No.

US 2007100213 Al (Dossas, Vasilios [US] and Kraft, Clifford [US])

03 May 2007 (2007-05-03)

Abstract; paragraphs [0002], [0008], [0018], [0019] and [0023]; claims
1 to 8; Figures 2, 3 and 6.

MU 8702746 U2 (Denys E. C. Niciseli [BR] and Luciano C. Coan [BR])
04 September 2009 (2009-09-04)

Abstract; page 1, lines 6 to 12; page 1, line 30 to page 2, line 4;

page 2, lines 26 to 29 and page 5, lines 8 to 14; claims 13 to 19;

Figure 5.

CN 101569524 A (SHANGHAI SHENGSI ELECTRON TE [CN])
04 November 2009 (2009-11-04)

Abstract; page 1, lines 6 to 12; page 1, line 30 to page 2, line 4;
page 2, lines 26 to 29 and page 5, lines 8 to 14; claims 13 to 19;
Figures 1 and 2.

MU 9100115 U2 (Gelt Tecnologia e Sistemas Ltda [BR])

12 January 2011 (2011-01-12)

Abstract; page 1, lines 5 to 18; page 1, line 28 to page 2, line 13;
page 6, line 24 to page 7, line 12; page 8, line 7 to page 9, line
28; claims 1 to 6; Figures 1 to 4.

US 2013307685 Al (SHOLDER JASON A [US])

21 November 2013 (2013-11-21)

Abstract; paragraphs [0005] to [0017], [0032], [0033], [0046] and [0049] to
[0053]; claims 1, 2, 6 and 7; Figuras 1 and 2A.

BR 102012 021478 A2 (Gelt Tecnologia e Sistemas Ltda [BR])
10 July 2014 (2014-06-10)

Abstract; page 1, lines 8 to 23; page 12, line 19 to page 13, line 19;
page 16, lines 10 to 26 ans page 18, lines 9 to 19; claims 1 ans 2;
figure 1.

2 and 4

1and7

354 and 5

2,4 and 5

1 and 7

1 to 8

2,3,4and 6

1 and 7

1 to 8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/BR2015/050130

US 6102856 A 2000-08-15 None

US 2002188214 Al 2002-12-12 US 6656125 B2 2003-12-02
AU 2002360426 Al 2003-06-10
CA 2466848 Al 2003-06-05
EP 1503664 A2 2005-02-09
US 2005101873 Al 2005-05-12
US 7289844 B2 2007-10-30
WO 03045224 A2 2003-06-05

US 2004130446 A1 2004-07-08 US 7154398 B2 2006-12-26

US 2007100213 Al 2007-05-03 US 2011014954 A1 2011-01-20
US 2013172689 Al 2013-07-04
US 2014316285 Al 2014-10-23

MU 8702746 U2 2009-04-22 None

CN 101569524 A 2009-11-04 None

MU 9100115 U2 2013-04-24 None

US 2013307685 Al 2013-11-21 US 9019100 B2 2015-04-28
US 2015228176 Al 2015-08-13
US 9177459 B2 2015-11-03
WO 2013173079 Al 2013-11-21

BR 102012 021478 A2 2014-06-10 None

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Depésito internacional N°

PCT/BR2015/050130

A. CLASSIFICACAO DO OBJETO
A61B 5/04 (2006.01), A61B 5/0205 (2006.01)

De acordo com a Classificagfio Internacional de Patentes (IPC) ou conforme a classificagfio nacional e IPC

B. DOMINIOSABRANGIDOS PELA PESQUISA

Documentagfo minima pesquisada (sistema de classificagio seguido pelo simbolo da classificaggo)

IPC A61B 5/00

Documentagfo adicional pesquisada, além da minima, na medida em que tais documentos est&o incluidos nos dominios pesquisados

Base de dados eletronica consultada durante a pesquisa internacional (nome da base de dados e, se necessario, termos usados na pesquisa)

EPODOC

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, com indicagio de partes relevantes, se apropriado iizzxilz;%:agi

Y US 6102856 A (Groff, Clarence P. [US] and Mulvaney, Paul L. [US]) 3,5.6¢8
15 agosto 2000 (2000-08-15)

X Abstract; coluna 2, linhas 5 a 27; coluna 2, linha 66 a coluna 3, linha 10; 1,2,4¢7
coluna 2, linhas 23 a 40 e 54 a 67; reivindicacGes 1 a3 e S a 8; Figura 2.

Y US 2002188214 A1 (Misczynski, Dale J. [US] and Bukhman, V. [US]) 3,4¢5
12 dezembro 2002 (2002-12-12)

X Abstract; pardgrafos [0015], [0016], [0057] a [0060], [0063], [0071] e 1,2,6,7¢8
[0073]; reivindicacdes 42 e 49; Figura 2.

Y US 2004130446 Al (Chen, Thomaz [US] and Chen, Connie [US]) 2,4,5¢6
08 julho 2004 (2004-07-08)

X Abstract; pardgrafos [0002], [0012] a [0017], [0047] e [0048]; le7
reivindicagdes 1 a3 e 6a 12.

Documentos adicionais estéo listados na continuagdo do quadro C

Ver o anexo de familias das patentes

* Categorias especiais dos documentos citados:

“ A” documento que define o estado geral da técnica, mas nfio é considerado de
particular relevéncia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apés ou na data do depdsito
internacional

“L” documento que pode langar diivida na(s) reivindicagfio(des) de prioridade ou
naqual € citado para determinara data de outra citagfio ou por outra razio
especial

“0” documento rerente a uma divulgagdo oral, uso, exibigdo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de
prioridade e que ndio conflita como depésito, porémcitado para entender o
principio ou teoria na qual se baseia a invengéo.

“X” documento de particular relevincia; a invenc8o reivindicada n%o pode ser
considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o docurmento é considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevéncia; a invengio reivindicada nfio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o docurmrento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagfio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma familia de patentes.

Data da conclusfio da pesquisa internacional

14/03/2016

Data do envio do relatério de pesquisa internacional:

08/04/2016

Nome e enderego postal da ISA/BR
I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-010, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Luiz Antonio da Silva Gloria
+55 21 3037-3493/3742

N° de telefone:

Rua Sao Bento n°® 1, 17° andar
Formulario PCT/ISA/210 (segunda pagina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL Depdsito internacional N°
PCT/BR2015/050130

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Relevante para as

Documentos citados, com indica¢8o de partes relevantes, se apropriado i e ae
2 P prop reivindicaces N°

Y

X

US 2007100213 A1 (Dossas, Vasilios [US] and Kraft, Clifford [US]) 2¢ed
03 maio 2007 (2007-05-03)
Abstract; paragrafos [0002], [0008], [0018], [0019] e [0023]; reivindica¢des 1e7
1 a8; Figuras 2,3 e 6.

MU 8702746 U2 (Denys E. C. Niciseli [BR] e Luciano C. Coan [BR]) 3,4e5
04 setembro 2009 (2009-09-04)
Abstract; pagina 1, linhas 6 a 12; pagina 1, linha 30 a pagina 2, linha 4; 1
pagina 2, linhas 26 a 29 e pagina 5, linhas 8 a 14; reivindicagdes 13 a 19;
Figura 5.

CN 101569524 A (SHANGHAI SHENGSI ELECTRON TE [CN]) 2,4¢5
04 novembro 2009 (2009-11-04)
Abstract; pagina 1, linhas 6 a 12; pagina 1, linha 30 a pagina 2, linha 4; 1e7
pagina 2, linhas 26 a 29 e pagina 5, linhas 8 a 14; reivindicagdes 13 a 19;
Figuras 1 e 2.

MU 9100115 U2 (Gelt Tecnologia e Sistemas Ltda [BR])
12 janeiro 2011 (2011-01-12)

Resumo; pagina 1, linhas 5 a 18; pagina 1, linha 28 a pagina 2, linha 13; 1a8
pégina 6, linha 24 a pagina 7, linha 12; pagina 8, linha 7 a pagina 9, linha
28; reivindicagdes 1 a 6; Figuras 1 a 4.

US 2013307685 A1 (SHOLDER JASON A [US]) 2,3,4¢6
21 novembro 2013 (2013-11-21)
Abstract; paragrafos [0005] a [0017], [0032], [0033], [0046] e [0049] a le7
[0053]; reivindicagdes 1, 2, 6 e 7; Figuras 1 e 2A.

BR 102012 021478 A2 (Gelt Tecnologia e Sistemas Ltda [BR])
10 junho 2014 (2014-06-10)

Resumo; pagina 1, linhas 8 a 23; pagina 12, linha 19 a pgina 13, linha 19; 1a8
pagina 16, linhas 10 a 26 e pagina 18, linhas 9 a 19; reivindicac¢des 1 € 2;
Figura 1.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacfio da segunda pagina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Informagfo relativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°
PCT/BR2015/050130

Documentos de patente
citados no relatdrio de pesquisa

Data de publicagéo

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicagio

US 6102856 A

US 2002188214 Al

US 2004130446 Al

US 2007100213 Al

MU 8702746 U2

CN 101569524 A

MU 9100115 U2

US 2013307685 Al

BR 102012 021478 A2

2000-08-15

2002-12-12

Nenhum

US 6656125 B2
AU 2002360426 A1
CA 2466848 Al

EP 1503664 A2

US 2005101873 Al
US 7289844 B2
WO 03045224 A2

US 7154398 B2

US 2011014954 A1
US 2013172689 Al
US 2014316285 Al

Nenhum

Nenhum

Nenhum

US 9019100 B2

US 2015228176 Al
US 9177459 B2
WO 2013173079 Al

Nenhum

2003-12-02
2003-06-10
2003-06-05
2005-02-09
2005-05-12
2007-10-30
2003-06-05

2011-01-20
2013-07-04
2014-10-23

2015-04-28
2015-08-13
2015-11-03
2013-11-21

Formulario PCT/ISA/210 (anexo da familia de patentes) (Julho 2009)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

