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Magnetsystem so gestaltet, daR durch paarig unmitteibar unterhalb der Permanentmagneten angeordnete
Tastenriickstelimittel (z.B. Druckfedern) aus ferromagnetischen Werkstoffen ein magnetisches Gegenfeld
gegeniiber dem dariiberliegendem Hauptfeld aufgebaut wird. Das bewirkt, daR sich eine feldlinienfreie Zone
herausbildet, die im Zusammenwirken mit dem gesamten Magnetfeldsystem das Ziel der Erfindung sichert.

6 Seiten

8660 0000 220—0—102’3



10

15

20

25

216455 -1-

Titel der Erfindung

Tastenschalter mit kontaktlosem Wirkprinzip

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Betdtigen eines
kontaktlosen, magnetempfindlichen Schaltelementes durch Anngherung

eines Megnetfeldes, vorzugsweise als Tastenschalter.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, in einem Tastenschalter als kontaktloses Wirkprinzip
den Einfluf eines Permanentmagneten auf ein magnetempfindliches Ele-
ment einzusetzen. Hierbei wird vorzugsweise ein integrierter Schalt-
kreis verwendet, welcher einen Hallgenerator, einen Schamitt-Trigger
und mehrere Verstirkerstufen enthilt. Bei Minndherung eines Nagnet-
feldes wird auf Grund des Halleffektes eine impulsformige Ausgangsspan=-
nung erzeugt. Die Schwierigkeit der Impulsausl@sung liegt in der riech-
tigen Ausbildung des Magnetsystems, um bei einer relativ kurzen Hub-
bewzgung den Bereich der erforderlichen Magnetinduktion sowohl zum
Einschalten als auch zum Ausschalten zu iiberstreichen. Bei bisherigen -
Losungen wird ein sehr aufwendiges Magnetsystem bendtigt, um die Kenn- -
linie der'Magnetinduktion in Abhiéngigkeit vom Hub relativ steil zu ge-
stalten. ’

So hat z.B. die DT-0S 2 256 360 ein ringfarmigeé Magnetsystem zum In-
halt, bei dem die Lage des Schaltpunktes daurch ein gpezielles, erfin-
dungsgemiéBes Verfahren zur Entuwagnetisierung eines vorher kriftiger '
auégebildeten Magneten erreicht wird. Es wird zwar die Lage des Schalt-

punktes dadurch festgelegt, aber keine wesentliche Verkiirzung des zum
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Ein~- und Wiederausschalten benttigten StdBelhubes erreicht,
Die Erfindung gemdB DT-05 2 058 302 errelcht eine Verringerung des Hubes
gum Bin- und Wiederausschalten, indem das bewegliche Magnetsystem vier
Magnetpole mit einem speziellen Feldlinienverlauf aufweist. Zwischen
diésen vier Polen befindet sich eine feldlinienfreie Stelle, die er- -
findungsgemi einen steileren Verlauf der Magnetinduktion in Abhingig-
keit vom Hub bewirkt, Nachteilig sind der Aufbau aus zwei flichenhaften
Koerzitivmagneten mit einem hufeisenfdrmigen magnetischen Nebenschlu8
sowie ein spez1e11es Magnetisxerungsverfahren zur Brzeugung des spe-

ziellen Feldllnlenverlaufes.

In anderen Erfindungsbeschreibungen wird die Verringerung des Hubes

durch materialintensive Stabmagnete erreicht, die sehr genau positio-
niert sein miissen und durch eine spezielle laterale Magnetisierung eine
Vierpoldarstellung realisieren, die einen #hnlichen Effekt wie in der
DT-0S 2 058 302 erzeugen.

Ziel der Erfindung

”~

Ziel der Erfindung ist es, das sich iiber eine Gasse erstreckende Feld-
linienbiindel, in das das magnetempfindliche Schaltelement eintaucht, so -
zu gestalten, dafl mit verhiltnismiBig unaufwendigen Mitteln ein fast ab~
rupter Ubergang von einer feldlinienfreien Zone zu einer Zone mit einer
zum Ansprechen des magnetempfindlichen Elementes auseichenden Magnetih~

duktion mdglich ist und nur ein geringer Hub bendtigt wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die bei jedem Tastenschalter
notwendige Rilickstellfeder aus ferromagnetischem Werkstoff auszufithren
und derart in das Magnetsystem einzubeziehen, daB unter zwei in glei-
cher Flucht axial aufmasgnetisierte Permanentmagnefe; die im hubausfiih-
renden gabelfdrmigen Teil eines Tastenschalters sich gegeniiberliegend
befestigt sind, beispielsweise die den TastenstoBel zuriickstellenden
Mittel in Gestalt zweier Druckfedern angeordnet werden, die den Feld-
linienverlauf der Magnete so steuern, daB ein ébrupter Ubergang von
einer feldlinienfreien Zone zu einer Zone mit der zum Anspréchen des -
magnetempfindlichen_Elementes ausreichenden Magnetinduktion erreicht

wird, Dadurch werden Zuverlissigkeit und Lebensdauer gegeniiber bisheri-
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gen Schalterkonstruktionen erhoht.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfilhrungsbeispiels im folgenden ni-
her erldutert.

Es zeigen:

FPig. 1 einen Schnitt durch den erfindungsgemiBen Tastenschalter und
Pig. 2 eine Wirkprinzipanordnung gemi8 der Erfinduhg in vergriBertem

MaBstab mit Darstellung des magnetischen Feldlinienverleaufs.

In einem etwa gabelfdrmig ausgebildetem TastenstsBel 1 sind vorzugsweise
zylinderformige Permanentmagnete 2 ortsunverinderlich angebracht., Un-
mittelbar unterhaldb dieser Permanentmagnelen sind den TastensttBel 1
zuriickstellende Mittel, z.B. zwei ferromagnetische Druckfedern 4, in .
entsprechenden Federendenfiihrungen im TastensttBel 1 und im Tastenschal~
terboden 7 angeordnet. Die Komplettierung des Tastenschalters erfolgt,
indem der Tastenschalterboden 7, der das Schaltelement mit der magnet-
empfindlichen Stelle 6 trigt, in das Gehiuse 5 eingesetzt wird. Durch
Druck auf deﬁ TastenstoBel 1 wird in bekannter Weise das sich {iber eine
Gasse erstreckende Magnetfeld 3 dem Hall-Element 6 genihert, um einen
Schaltvorgang auszuldsen. Durch die vorbeschriebene Anordnung der Mag-
nete und der riickstellenden littel (ferromagnetische Druckfedern 4) wird
der in Pig, 2 dargestellte Feldlinienverlauf erzielt. Die von den beiden
Permanentmagneten 2 ausgehenden Feldlinien werden durch die rﬁckstellen—
den lMittel, zwei ferromagnetische Druckfedern 4, aufgefangen, und es
wird ein Gegenfeld 9 aufgebaut, welches bewirkt, daB zwischen dem Mag-
netfeld 3 und dem Gegenfeld 9 eine.feldiinienfreie Zone 8 ausgebildet
und die untere Randzone 10 des Magnetfeldes so gestaltet wird, da8. der ‘
gewiinschte abrupte Ubergang zwischen der zum Einschalten notwendigen ho- A
hen Nagnetinduktion und der zum Ausschplten notwendigen wesentlich ge-
ringeren (oder entgesengesetzt gepolten) Magnetinduktion und damit die
Hubverringerung erreicht wird. Bei Pehlen eines Gegenfeldes ist z.B, die
obere Randzone 11 durch geschweiften Verlauf der Feldlinien (Ausbeulung)
gekennzeichnet, Der gewlinschte Feldlinienverlauf wird gewshrleistet ohne
zusdtzlichen Aufwand, da zwei symmetrisch angeordnete Druckfedern ohne-
hin zur Erzielung einer gleichméﬁigen Krﬁfteverfeilung im Sinne einer
hohen Lebensdauer der StsBelfilhrung zweckm:ifig sind und die Magnetisie-
rung der Magnete oder des kompletten fufbsus in einem einfachen homo=-

genen lMagnetfeld erfolgen kann.
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Erfindungsanspruch
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Tastenschalter, welcher in seinem GehZuse eln magnetfeldempfindli-
ches Blement, vorzugsweise Hall-Generator, enthdlt, dem durch Be-
tditigen des TastenstiBels ein durch'Permanentmagneten erzeugtes Mag-
netfeld genshert wird, dadurch gekennzeichnet, dafll unmittelbar un-
ter den das Magnetfeld (3) ausbildenden Permanentmagneten (2) mit
diesen fluchtende den.TéstenstEBel (15 zuriickstellende Mittel, z.B.
zwei Druckfedern (4), angeordnet sind.

Tastenschalter nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die tasten-
riickstellenden Mittel, z.B. zwel Druckfedern (4), symmetrisch ange-

ordnet und gleichartig gestaltet sind.

Tastenschalter nach Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die riickstellenden Mittel, vorzugsweise Druckfedern (4), aus ferro=-

magnetischen Werkstoffen bestehen.

Hierzu /] Seite Zeichnung
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