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(54) Verfahren und ein Fahrzeugpriifstand zum Priifen eines Fahrzeuges

iy}

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prifen eines
Fahrzeugs (2) mit einem Fahrzeugprifstand (1),
wobei der Fahrzeugprifstand M einen
Kahlmittelkonditionierer (24) und das Fahrzeug (2)
einen Priifling mit einem Kihlmittelkreislauf aufweist,

W~

wobei der Kuhlmittelkonditionierer (24) mit dem 4 \
KuhImittelkreislauf des Priflings zum A \ @A§
Warmeaustausch mit dem Prifling verbunden wird \\ X
und ein Kahlmittel zwischen dem : 27 2 29
KahImittelkonditionierer (24) und dem Prifling gefuhrt Fig. 4

wird, wobei mithilfe eines Simulationsmodells eine
Vorlauftemperatur des Kihlmittels des Kiihlkreislaufs
ermittelt wird und in Abhangigkeit von der ermittelten
Vorlauftemperatur eine Kuahlleistung des
Kahlmittelkonditionierers (24) gesteuert wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Fahrzeugprifstand zum Priifen eines Fahr-
zeuges, wobei der Fahrzeugprifstand einen KihImittelkonditionierer und das Fahrzeug einen
Prifling mit einem Kihimittelkreislauf aufweist, wobei der Kiihimittelkonditionierer mit dem Kiihl-
mittelkreislauf des Priflings zum Warmeaustausch mit dem Prifling verbindbar ist und ein Kihl-
mittel zwischen dem Kihlmittelkonditionierer und dem Prifling fihrbar ist.

[0002] Fahrzeugprifstande werden zum Priifen von Fahrzeugen verwendet, indem unter vorbe-
stimmten Prifbedingungen verschiedene MessgréBen, wie beispielsweise Emissionswerte, Ge-
rauschbildung oder Warmeentwicklung des Fahrzeuges, ermittelt werden. Dabei wird versucht,
das Fahrzeug relativ realen Bedingungen auszusetzen, um das Verhalten des Fahrzeuges im
realen Fahrbetrieb auf der StraBe zu prognostizieren. Um Umgebungsbedingungen eines realen
Fahrbetriebes bei einer Prifung eines Fahrzeuges mit einem Fahrzeugprifstand nachzubilden,
werden Geblase eingesetzt, die Luft wie Fahrtwind auf das zu prifende Fahrzeug blasen. Zur
besseren Steuerung der Fahrbedingungen kénnen solche Priifungen in einer Priifzelle des Fahr-
zeugprifstandes durchgefiihrt werden, wobei die Luft in der Priifzelle wieder angesaugt und dem
Fahrzeug zugefiihrt wird.

[0003] Ein solcher Fahrzeugpriifstand ist beispielsweise aus der JP 2010/096611 A bekannt, die
einen Fahrzeugprifstand mit einem Fahrzeugkuihler beschreibt. Der Fahrzeugkihler blast kihle
Luft von einer Offnung an einem Ende eines Kanals eines Kiihlgeblases zu einem Motor eines
zu priifenden Fahrzeuges. Zur besseren Steuerung der auf das Fahrzeug geblasenen kiihlen Luft
wird ein Querschnitt der Offnung des Kiihlgeblases mithilfe eines Mechanismus vergréBert oder
verkleinert. Weiters ist die Offnung des Kiihlgebléses in eine horizontale und in eine vertikale
Richtung verstellbar, damit der Motor des Fahrzeuges optimal angeblasen werden kann.

[0004] Nachteilig dabei ist jedoch, dass die Uber das Gebldse angesaugte Luft Umgebungsbe-
dingungen aufweist und somit nicht dem Fahrtwind realer Fahrbedingungen entspricht. Damit die
Temperatur der Luft beeinflusst werden kann, kann die Luft vor dem Gebldse zumindest teilweise
mithilfe eines Warmetauschers durch eine Luftkonditionierung gewarmt oder gekdiihlt werden, um
Anderungen einer am Fahrzeugpriifstand simulierten Fahrtwindtemperatur wahrend des Prifens
des Fahrzeuges zu ermdglichen. Bei schnellen Anderungen der gewilinschten Fahrtwindtempe-
ratur, beispielsweise zur Nachbildung einer Tunnelein- oder ausfahrt, erweist sich diese Vor-
gangsweise als nachteilig, da aufgrund der groBen thermischen Tragheit der Komponenten keine
schnelle Beeinflussung der Temperatur des Fahrtwindes mdglich ist.

[0005] Um den Nachteil der Tragheit des Fahrtwindgeblases sowie des Kihlers und des Kihl-
kreislaufes des zu priifenden Fahrzeuges zu beseitigen, zeigt die EP 3 293 504 A1 ein Verfahren
zur Regelung oder Steuerung der thermischen Bedingungen an einem Prifstand, wobei eine
Steuereinheit mit einem ersten Simulationsmodell verwendet wird, um eine Wéarmeentwicklung
momentan und pradiktiv zu ermitteln. Aufgrund der vorausgesagten Warmeentwicklung wird eine
Warmesenke oder eine Warmequelle entsprechend geregelt oder gesteuert, um eine definierte
Solltemperatur eines Testobjektes einzuhalten. Dabei erfolgt der Warmeaustausch bei der War-
mesenke bzw. Warmequelle durch direkten Tausch eines Warmetragermediums. Dabei wird je-
doch direkt die Temperatur des Testobjektes manipuliert, ohne den Kihlkreislauf des Fahrzeuges
zu prufen.

[0006] Ein weiteres Verfahren zur Reduzierung der thermischen Tragheit des Kiihlsystems bei
einem Fahrzeug- oder Komponentenpriifstand ist in der AT 518196 B1 offenbart. Dabei wird ein
Verfahren zur Durchfiihrung eines Priiflaufs an einem Prifstand gezeigt, wobei an einer Mess-
stelle zumindest eine Temperatur als MessgréBe gemessen wird, und zumindest eine Priflings-
komponente eines Priiflings in eine Anzahl von Segmenten unterteilt wird. Wahrend des Priflaufs
wird die thermische Interaktion zumindest eines Segmentes mit der Umgebung des Priflings
durch ein thermisches Simulationsmodell des Simulationsmodells nachgebildet, indem das ther-
mische Simulationsmodell den dem zumindest einem Segment zu- oder abgefiihrten Segment-
Warmestrom berechnet und dieser Segment-Wéarmestrom am Priifstand an dem zumindest einen
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Segment mittels einer Anzahl von Warmestromaktuatoren, die dem Priifling einen Warmestrom
einpragen, in Abhangigkeit von der gemessen Temperatur eingestellt wird. Bei einem Kompo-
nentenpriifstand kommen als Warmestromaktuatoren zur Warmeibertragung vom oder zum
Prifling verschiedenste Einrichtungen in Frage, die Warme tbertragen und den Priiflingskompo-
nenten Warmestréme einpragen kénnen. Beispielsweise sind Wasser- oder Luft-Warmetauscher,
Fluid-Anstrémer (z.B. Geblase, Venturianstrémer), Peltierelemente, Spriihdiisen zum Bespriihen
mit Flissigkeiten wie Wasser, usw. denkbar. In gleicher Weise kann auch ein Geblase des Priif-
standes oder eine Medienkonditioniereinheit der Konditioniereinheit, beispielsweise eine Ansaug-
luftkonditionierung, eine Ladeluftkonditionierung, eine Olkonditionierung oder eine Kihlwasser-
konditionierung eines Verbrennungsmotors, als Warmestromaktuator genutzt werden. Nachteilig
bei dem Verfahren gemafi AT 518196 B1 ist jedoch ebenfalls, dass beim Priifen eines gesamten
Fahrzeuges direkt ein Warmeaustausch der Priiflingskomponenten mit Warmestromaktuatoren
erfolgt.

[0007] Die DE 44 17 953 A1 offenbart eine Vorrichtung zur Konditionierung eines Motors bei
Abgasuntersuchungen, wobei iber eine Olabsaugsonde Motordl abgesaugt und einem Warme-
tauscher tber eine Umlaufleitung zur Verfligung gestellt wird.

[0008] Prifstiande zum Testen von Motoren sind zudem aus US 2010/0116040 A1, EP 2573 538
A2 und AT 11 219 U2 bekannt.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, zumindest einzelne Nachteile von
bekannten Verfahren und Fahrzeugprifstanden zum Priifen eines Fahrzeuges zu lindern bzw. zu
beheben. Die Erfindung setzt sich insbesondere zum Ziel, ein Verfahren und einen Fahrzeugpruif-
stand zu schaffen, bei dem durch die prifenden Fahrbedingungen eines zu prifenden Fahrzeu-
ges hervorgerufenen dynamischen Temperaturdnderungen der Umgebung unter Verwendung
des Kiihlkreislaufes des Fahrzeuges dem Fahrzeug aufgepragt werden kénnen.

[0010] Die Erfindung stellt ein Verfahren zum Priifen eines Fahrzeuges mit einem Fahrzeugprif-
stand zur Verfligung, wobei der Fahrzeugprifstand einen Kiihimittelkonditionierer und das Fahr-
zeug einen Priifling mit einem Kihlmittelkreislauf aufweist, wobei der Kiihimittelkonditionierer mit
dem KihlImittelkreislauf des Priiflings zum Wéarmeaustausch mit dem Priifling verbunden wird und
ein Kiihimittel zwischen dem Kiihimittelkonditionierer und dem Prifling geflihrt wird, wobei mithilfe
eines Simulationsmodells eine Vorlauftemperatur des Kiihimittels des Kiihlkreislaufes ermittelt
wird und in Abhangigkeit von der ermittelten Vorlauftemperatur eine Kihlleistung des Kiihimittel-
konditionierers gesteuert wird. Dadurch wird die genannte Aufgabe geldst.

[0011] Dementsprechend stellt die Erfindung auch einen Fahrzeugpriifstand zum Prifen eines
Fahrzeuges zur Verfigung, aufweisend einen Kihlmittelkonditionierer, wobei das zu prifende
Fahrzeug einen Prifling mit einem Kihlmittelkreislauf aufweist, wobei der Kiihimittelkonditionierer
mit dem KihImittelkreislauf des Priflings zum Warmeaustausch mit dem Prifling verbindbar ist
und ein Kihimittel zwischen dem KihImittelkonditionierer und dem Prifling flhrbar ist, gekenn-
zeichnet durch eine Steuervorrichtung, wobei die Steuervorrichtung ein Simulationsmodell auf-
weist, wobei mithilfe des Simulationsmodells eine Vorlauftemperatur des Kihimittels des Kiihl-
kreislaufes ermittelbar ist und in Abhangigkeit von der ermittelten Vorlauftemperatur eine Kihl-
leistung des Kuhlmittelkonditionierers steuerbar ist.

Auch dadurch wird die genannte Aufgabe gelést.

[0012] Dabei ist der Kiihimittelkonditionierer mit dem Kiihimittelkreislauf des Priiflings des zu pri-
fenden Fahrzeugs derart thermisch verbunden, dass mithilfe des Kihilmittelkonditionierers
Warme vom Priiflings-eigenen Kihimittelkreislauf abgeflihrt oder diesem zugefihrt werden kann.
Durch diesen direkten Warmeaustausch des Kihimittelkonditionierers mit dem Kihimittelkreislauf
des Priiflings kann die thermische Tragheit der Luftkonditionierung, der Luft und eines Kiihlers
des Fahrzeugs eliminiert und dennoch die thermische Tragheit des Kihimittelkreislaufes des
Priflings beim Prifen des Fahrzeugs berlicksichtigt werden. Ein Prifling des Fahrzeugs kann
beispielsweise eine Verbrennungskraftmaschine, eine elektrische Maschine, ein Frequenzum-
richter, eine Brennstoffzelle, eine Leistungselektronik oder eine Hochvoltbatterie sein. War-
meaustausch bedeutet in diesem Zusammenhang entweder den Warmeuibergang vom Kihlmit-
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telkonditionierer zum Priifling oder den Warmeibergang vom Priifling zum Kihlmittelkonditionie-
rer. Vorteilhafterweise wird so eine Temperatur eines Kiihlmittels des KihImittelkreislaufs we-
sentlich schneller an dynamische Anderungen einer am Priifstand simulierten, realitdtsnahen
Umgebung des zu prifenden Fahrzeugs angepasst. Ein weiterer Vorteil ist, dass ein Geblase
zum Konditionieren der zur Simulation eines Fahrtwindes verwendeten Luft kleiner dimensioniert
oder weggelassen werden kann.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform wird ein Kiihler des Fahrzeugs vom Kihlmit-
telkreislauf des Priflings getrennt, bevor der Kiihimittelkonditionierer mit dem Kiihimittelkreislauf
des Priflings verbunden wird. Dadurch kann der Kiihimittelkreislauf mithilfe des KihImittelkondi-
tionierers direkt konditioniert werden, ohne dass die Konditionierung des Kiihimittelkreislaufs des
Priflings zusatzlich durch einen Kihler des Fahrzeugs beeinflusst wird.

[0014] Zur optimalen WarmeUlbertragung zwischen dem Kihlmittelkonditionierer und dem Prif-
ling ist vorgesehen, dass ein Kihlmittel zwischen dem Kiihimittelkonditionierer und dem Prfling
fihrbar ist. Dabei wird das Kihimittel vom KihIimittelkonditionierer tiber den Kiihimittelkreislauf
des Priflings zum Priifling und wieder zuriick zum Kihlmittelkonditionierer gefiihrt. Dadurch fin-
det ein optimaler Warmetransport zwischen dem Kihlmittelkonditionierer und dem Priifling statt.
Vorteilhafterweise weist der Kiihimittelkonditionierer einen offenen Kiihimittelkreislauf auf, der an
den KihImittelkreislauf des Priiflings zum zirkulierenden Transportieren des Kiihimittels zwischen
dem KihImittelkonditionierer und dem Priifling angeschlossen wird.

[0015] Weiters ist vorgesehen, dass der Fahrzeugprifstand eine Steuervorrichtung umfasst, wo-
bei die Steuervorrichtung ein Simulationsmodell aufweist, wobei mithilfe des Simulationsmodells
eine Vorlauftemperatur des Kihlmittels des Kihlkreislaufes ermittelbar ist und in Abhéngigkeit
von der ermittelten Vorlauftemperatur eine Kihlleistung des Kihimittelkonditionierers steuerbar
ist. Durch die steuerbare Kuihlleistung des Kiihimittelkonditionierers wird die vom Kihlkreislauf
aufgenommene Warmemenge regulierbar und somit die Temperatur des Priflings regelbar. Vor-
teilhafterweise berechnet das Simulationsmodell in Echtzeit basierend auf den Prifbedingungen
des Fahrzeugs die Vorlauftemperatur des Kiihimittels des Priflings-Kiihlkreislaufes, die das Fahr-
zeug unter realen Fahrbedingungen aufweisen wiirde. Dabei ist die Vorlauftemperatur die Tem-
peratur des Kihlmittels in Strdmungsrichtung vor dem Priifling. Durch die mithilfe des Simulati-
onsmodells ermittelte Vorlauftemperatur berechnet das Simulationsmodell die Kihlleistung, die
vom Kihlmittelkonditionierer aufgewendet werden muss, damit das Kiihimittel derart gekihlt wird,
dass die ermittelte Vorlauftemperatur erzielt wird. Somit sind mithilfe des Simulationsmodells und
dem Kihlmittelkonditionierer genauere dynamische Anderungen des Kiihlkreislaufes des Prif-
lings zum Priifen eines Fahrzeugs unter Berlicksichtigung realer Fahrbedingungen méglich.

[0016] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Steuervorrichtung mit einem Tempe-
ratursensor zum Messen einer Riicklauftemperatur des Kiihlmittels und/oder einem Durchfluss-
messer zum Messen eines Massenstroms des Kiihimittels verbindbar und das Simulationsmodell
eingerichtet, die Vorlauftemperatur des Kihimittels in Abhéngigkeit von der Riicklauftemperatur
des Kiihimittels und/oder dem Massenstrom des Kihimittels zu ermitteln. Dadurch kann die Vor-
lauftemperatur des Kihlmittels genauer berechnet und mithilfe des KihImittelkonditionierers ra-
scher geregelt werden.

[0017] Gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Vorlauftemperatur des Kihimittels in
Abhéangigkeit von dem zu prifenden Fahrzyklus ermittelt. Dadurch kann der Kiihimittelkonditio-
nierer zur Regelung der Vorlauftemperatur des Kiihimittels des Priiflings-Kihlkreislaufes pradiktiv
gesteuert werden, indem Informationen zu zuklnftiger Fahrbedingungen vom Simulationsmodell
beriicksichtigt werden kénnen.

[0018] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Kihimittelkonditionierer
ein Kihlregister und eine elektrische Heizung auf. Dadurch kénnen bereits aus dem Stand der
Technik bekannte und weit verbreitete Kiihimittelkonditionierer zum zligigen Einregeln der Vor-
lauftemperatur verwendet werden.

[0019] Es ist glnstig, wenn der Kihimittelkonditionierer neben dem zu prifenden Fahrzeug an-
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geordnet ist. Dadurch kann der Kiihimittelkonditionierer unabhangig vom zu prifenden Fahrzeug
beim Fahrzeugprifstand angeordnet sein.

[0020] Weiters ist es glinstig, wenn das KihImittel ein fliissiges Kiihlwasser ist, das bevorzugt
Wasser und Frostschutzmittel beinhaltet. Somit kénnen handelsibliche Kiihimittel als Kihlmittel
des Kiihlkreislaufs des Priiflings verwendet werden.

[0021] Die Erfindung wird nachstehend anhand in den Zeichnungen gezeigten, nicht einschran-
kenden Ausfuhrungsbeispielen weiter erlautert.

[0022] Fig. 1 zeigt schematisch einen Fahrzeugprifstand nach dem Stand der Technik;

[0023] Fig. 2 zeigt schematisch einen weiteren Fahrzeugpriifstand nach dem Stand der
Technik;

[0024] Fig. 3 zeigt schematisch einen Kihlkreislauf eines Fahrzeugs nach dem Stand der
Technik;

[0025] Fig. 4 zeigt schematisch ein Detail eines erfindungsgemafBen Fahrzeugprifstandes

im Bereich eines Kiihimittelkonditionierers;

[0026] Fig. 5 zeigt schematisch ein Detail eines weiteren erfindungsgemaBen Fahrzeug-
prifstandes im Bereich eines Kiihimittelkonditionierers.

[0027] Fig. 1 zeigt einen Fahrzeugprifstand 1 zum Priifen eines Fahrzeuges 2 nach dem Stand
der Technik. Der Fahrzeugprifstand 1 weist eine Prifzelle 3 auf, in der das zu priifende Fahrzeug
2 unter Ausschluss von Umwelteinfliissen angeordnet ist. Ferner ist in der Priifzelle 3 ein Geblase
4 angeordnet, an dem eine Ansaugvorrichtung 5 und eine Auslassvorrichtung 6 befestigt sind.
Das zu prifende Fahrzeug 2 wird in der Priifzelle 3 derart angeordnet, dass die Auslassvorrich-
tung 6 vor der Vorderseite des Fahrzeugs 2 angeordnet ist, sodass eine Offnung 7 der Auslass-
vorrichtung 6 vor dem Kihlergrill des Fahrzeugs 2 positioniert ist. Um wéhrend des Prifens des
Fahrzeugs 2 zum Simulieren eines realen Fahrbetriebs des Fahrzeugs 2 einen Fahrtwind zu er-
zeugen, wird mithilfe des Geblases 4 iber die Ansaugvorrichtung 5 Luft aus der Prifzelle 3 an-
gesaugt und Gber das Geblase 4 zur Auslassvorrichtung 6 transportiert. Uber die Offnung 7 der
Auslassvorrichtung 6 stromt die Luft als Fahrtwind in Richtung des Kiihlergrills des Fahrzeugs 2
und umstrdmt den Kiihler des Fahrzeugs 2 zum Abtransport von Warme (siehe Fig. 3). Durch
Steuerung der Leistung des Geblases 4 kann die Geschwindigkeit des Fahrtwindes geregelt wer-
den. Die aus der Offnung 7 der Auslassvorrichtung 6 ausstrémende Luft wird aufgrund der ge-
schlossenen Priifzelle 3 wieder Uber die Ansaugvorrichtung 5 angesaugt, sodass die Luft in der
Prifzelle 3 im Kreis gefihrt wird.

[0028] Fig. 2 zeigt einen weiteren Fahrzeugprifstand 1 nach dem Stand der Technik, der einen
Luftkonditionierer 8 aufweist, um zusétzlich zur Geschwindigkeit die Temperatur des Fahrtwindes
wahrend des Priifens des Fahrzeugs 2 in der Prifzelle 3 des Fahrzeugprifstands 1 zu regeln.
Der Luftkonditionierer 8 weist einen Verdichter 9, einen Warmetauscher 10 und eine Heizung 11
auf, die an einer Rohrleitung 12 angeordnet sind, wobei die Rohrleitung 12 mit der Ansaugvor-
richtung 5 verbunden ist. Uber den Verdichter 9 wird in die Rohrleitung 12 Umgebungsluft ange-
saugt und mithilfe des Warmetauschers 10 und der in der Rohrleitung 12 angeordneten Heizung
11 erwarmt. AnschlieBend gelangt die erwarmte Umgebungsluft in die Ansaugvorrichtung 5 und
vermischt sich mit der Uber die Ansaugvorrichtung 5 angesaugten Luft aus der Prifzelle 3. Die
aus der Vermischung resultierende Luft ist warmer als die von der Ansaugvorrichtung 5 ange-
saugte Luft und wird liber das Geblase 4 und die Auslassvorrichtung 6 als Fahrtwind in Richtung
des Fahrzeuges 2 geblasen. Um die Luft in der Priifzelle 3 und in weiterer Folge den Fahrtwind
zu kihlen, kann mithilfe des Warmetauschers 10 die iber die Rohrleitung 12 angesaugte Luft
auch gekihlt werden. Dabei ist die Heizung 11 ausgeschaltet. Damit die Menge an Luft in der
geschlossenen Prifzelle 3 des Fahrzeugpriifstandes 1 trotz der tiber die Rohrleitung 12 ange-
saugten Luft ungefahr konstant bleibt, weist die Priifzelle 3 eine Absaugung 13 auf, die eine von
der Priifzelle 3 in die Umgebung flihrende weitere Rohrleitung 14 und ein an der weiteren Rohr-
leitung 14 angeordnetes weiteres Geblase 15 umfasst. Uber die weitere Rohrleitung 14 kann Luft
von der Prifzelle 3 mithilfe des Geblases 15 in die Umgebung transportiert werden.
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[0029] Fig. 3 zeigt einen Kiihler 16 und einen Kihlkreislauf 17 des in dem Fahrzeugprufstand 1
gemaB Fig. 1 oder 2 zu priifenden Fahrzeugs 2 nach dem Stand der Technik. Die tiber die Ofi-
nung 7 der Auslassvorrichtung 6 strémende Luft wird als Fahrtwind 18 in Richtung des Kiihlergrills
des Fahrzeugs 2 geblasen und umstrémt den Kihler 16 des Fahrzeugs 2 zum Abtransport von
Waérme. Der Kiihler 16 ist als Warmetauscher ausgefiihrt und ist mit einer Fluidleitung 19 des
Kihlkreislaufs 17 zum Transport eines Kihlmittels verbunden. Das Kihlmittel ist ein flissiges
Kihlwasser, das Wasser und Frostschutzmittel beinhaltet. Mithilfe der Fluidleitung 19, die mit
dem Kuihler 16 und Priflingen des Fahrzeugs 2 verbunden ist, wird ein Kiihimittel zwischen dem
Kihler 16 und den Priflingen mithilfe einer Pumpe 20 im Kreis beférdert. In der gemaf Fig. 3
gezeigten Ausfihrungsform sind die Priflinge des Fahrzeugs 2 eine Verbrennungskraftmaschine
21, eine elektrische Maschine 22 und ein Frequenzumrichter 23. Jeder einzelne Priifling weist
einen Kuihlkreislauf auf, der durch einen Teil-Kreislauf des Kiihlkreislaufs 17 des Fahrzeugs 2
zwischen dem jeweiligen Prifling und dem Kihler 16 ausgebildet ist. Warme, die wahrend des
Prifens des Fahrzeug 2 von der Verbrennungskraftmaschine 21, der elekirischen Maschine 22
und den Frequenzumrichter 23 generiert wird, wird an das Kihlmittel bertragen und tber die
Fluidleitung 19 zum Kihler 16 des Fahrzeugs 2 transportiert. Im Kihler 16 findet ein Warmeuber-
gang vom Kihlmittel zum Fahrtwind 18 statt und erwarmt somit den Fahrtwind 18.

[0030] In der Ausfilhrungsform geman Fig. 2 ist eine Anderung der Vorlauftemperatur des Kiihl-
mittels des Fahrzeugs 2 nach Austritt aus dem Kihler 16 und vor dem Zufiihren zu den Priflingen
mithilfe des Fahrtwindes 18 sehr trage, da mithilfe des Verdichters 9, des Warmetauschers 10
und der Heizung 11 die Temperatur und der Massenstrom der tber die Rohrleitung 12 angesaug-
ten Luft geandert wird und durch Anderung des Mischungsverhaltnisses der tiber die Ansaugvor-
richtung 5 angesaugten Luft und der liber die Rohrleitung 12 angesaugten Luft sich ein Luftstrom
in der Auslassvorrichtung 6 mit definiertem Massenstrom und definierter Temperatur einstellt.
Dieser gewilinschte Luftstrom umstrdmt nach Austritt aus der Offnung 7 der Auslassvorrichtung 6
dann als Fahrtwind 18 den Kiihler 16 des Fahrzeugs 2 und regelt so die vom Kiihimittel des
Kihlkreislaufes 17 abzugebende Warme und in weiterer Folge die Vorlauftemperatur des Kihl-
mittels nach Austritt aus dem Kihler 16.

[0031] Um eine schnelle Anderung der gewiinschten Temperatur des Fahrtwinds 18 beim Priifen
des Fahrzeugs 2 am Fahrzeugprifstand 1 zu simulieren und eine schnelle Anderung der Vorlauf-
temperatur des Kihimittels des Kihlkreislaufes 17 des Fahrzeugs 2 zu ermdglichen, wird wie in
dem Ausflihrungsbeispiel geman Fig. 4 erfindungsgeman ein Kihimittelkonditionierer 24 mit dem
Kihimittelkreislauf 17 des zu prifenden Fahrzeugs 2 verbunden. Dabei ist der Kiihimittelkonditi-
onierer 24 mit dem Kihimittelkreislauf eines jeden Priiflings des Fahrzeug 2 verbunden, indem
der KihImittelkonditionierer 24 an einer Position des KihImittelkreislaufs 17 des Fahrzeugs an-
geschlossen wird, die ein Teil aller Kiihimittelkreislaufe der Priiflinge ist. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel gemaf Fig. 4 wird der Kiihler 16 des Fahrzeugs 2 vom Kiihimittelkreislauf 17 des
Fahrzeugs 2 getrennt und der Kihimittelkonditionierer 24 anstatt des Kiihlers 16 an dem Kihl-
mittelkreislauf 17 des Fahrzeugs 2 angeschlossen. Dabei ist der Kiihimittelkonditionierer 24 ne-
ben dem zu prifenden Fahrzeug 2 am Fahrzeugpriifstand 1 angeordnet und an die Fluidleitung
19 des KiuhImittelkreislaufs 17 eine weitere Fluidleitung 25 des Kihlmittelkonditionierers 24 an-
geschlossen. Somit kann das Kihlmittel des Kihlmittelkreislaufs 17 des Fahrzeugs 2 zwischen
dem Kihlmittelkonditionierer 24 und den Priflingen gefiihrt werden. In der gezeigten Ausfih-
rungsform geman Fig. 4 weist der Kiihimittelkonditionierer 24 ein Kiihlregister und eine elektri-
sche Heizung auf, um das durch den Kihlmittelkonditionierer 24 stromende Kiihimittel des Fahr-
zeugs 2 zu erwarmen oder zu kiihlen. Durch den direkten Kontakt des Kihimittelkonditionierers
24 mit dem Kihlmittel des Kihlkreislaufes 17 ist eine schnelle Anderung der Vorlauftemperatur
des KihImittels moglich.

[0032] Fig. 5 zeigt ein Detail eines weiteren erfindungsgeméaBen Fahrzeugprifstandes 1 im Be-
reich des Kihlmittelkonditionierers 24. Der KihImittelkonditionierer 24 ist wie in der gezeigten
Ausfiihrungsform geman Fig. 4 Uber die weitere Fluidleitung 25 an die Fluidleitung 19 des Kiihl-
mittelkreislaufes 17 des zu prifenden Fahrzeugs 2 verbunden, sodass das Kihlmittel von den
Priflingen des Fahrzeugs 2 zum Kihlmittelkonditionierer 24 zur Abgabe oder Aufnahme von
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Waérme transportiert werden kann. In der gezeigten Ausfiihrungsform geman Fig. 5 weist der
Fahrzeugprifstand 1 zusatzlich eine Steuervorrichtung 26 auf, die ein Simulationsmodell um-
fasst. Weiters weist der Fahrzeugpriifstand 1 einen nicht gezeigten ersten Temperatursensor zum
Messen der Vorlauftemperatur des Kihlmittels und einen nicht gezeigten zweiten Temperatur-
sensor zum Messen einer Ricklauftemperatur des Kiihimittels auf, wobei die Riicklauftemperatur
vor dem Eintritt des Kiihimittels in den Kiihimittelkonditionierer 24 gemessen wird. Dariiber hinaus
weist der Fahrzeugprifstand 1 in der gezeigten Ausfihrungsform gemas Fig. 5 einen nicht ge-
zeigten Durchflussmesser zum Messen eines Massenstroms des Kiihimittels in dem KihImittel-
kreislauf 17 auf. Die zwei Temperatursensoren, das Durchflussmessgerat, sowie der Kiihimittel-
konditionierer 24 sind mit der Steuervorrichtung 26 verbunden. Das Simulationsmodell der Steu-
ervorrichtung 26 ermittelt unter Beriicksichtigung der Riicklauftemperatur und des Massenstroms
des Kihlmittels sowie der Temperatur, der Geschwindigkeit, der Dichte und der Feuchtigkeit ei-
nes fiktiven Fahrtwindes eine Vorlauftemperatur des Kihimittels, die das Kihlmittel bei den ge-
gebenen Randbedingungen unter realen Fahrbedingungen aufweisen wiirde. Dabei ist der fiktive
Fahrtwind der Fahrtwind, der das Fahrzeug bei realen Fahrbedingungen umstrémen wirde. In
Abhéangigkeit von der mithilfe des Simulationsmodells ermittelten Vorlauftemperatur steuert die
Steuervorrichtung 26 eine Kihlleistung des Kihlmittelkonditionierers 24, um die ermittelte Vor-
lauftemperatur des Kihimittels zu erreichen. Um die Vorlauftemperatur des Kihimittels pradiktiv
zu steuern, kann die Vorlauftemperatur von dem Simulationsmodell zusatzlich in Abhéngigkeit
von dem zu prifenden Fahrzyklus ermittelt werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Verfahren zum Priifen eines Fahrzeuges (2) mit einem Fahrzeugprifstand (1), wobei der
Fahrzeugpriifstand (1) einen Kiihimittelkonditionierer (24) und das Fahrzeug (2) einen Prif-
ling mit einem Kihimittelkreislauf aufweist, wobei der Kihimittelkonditionierer (24) mit dem
Kihlmittelkreislauf des Priiflings zum Warmeaustausch mit dem Prifling verbunden wird und
ein KihImittel zwischen dem Kihlmittelkonditionierer (24) und dem Prifling gefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass mithilfe eines Simulationsmodells eine Vorlauftemperatur
des Kihlmittels des Kihlkreislaufes ermittelt wird und in Abh&ngigkeit von der ermittelten
Vorlauftemperatur eine Kihlleistung des Kihimittelkonditionierers (24) gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kiihler (16) des Fahrzeugs
(2) vom KihImittelkreislauf des Priflings getrennt wird, bevor der Kihlmittelkonditionierer
(24) mit dem Kihlmittelkreislauf des Priflings verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorlauftemperatur
des Kihlmittels in Abhdngigkeit von einer Riicklauftemperatur des Kiihimittels und/oder ei-
nes Massenstroms des Kihimittels ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorlauf-
temperatur des Kiihimittels in Abh&ngigkeit von einer Temperatur und/oder einer Geschwin-
digkeit eines simulierten Fahrtwindes ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorlauf-
temperatur des Kiihimittels in Abhéngigkeit von dem zu priifenden Fahrzyklus ermittelt wird.

Fahrzeugpriifstand (1) zum Prifen eines Fahrzeuges (2), aufweisend einen Kiihimittelkon-
ditionierer (24), wobei das zu prifende Fahrzeug (2) einen Prifling mit einem Kihimittel-
kreislauf aufweist, wobei der Kihlmittelkonditionierer (24) mit dem Kihlmittelkreislauf des
Priflings zum Warmeaustausch mit dem Priifling verbindbar ist und ein Kilhimittel zwischen
dem KihImittelkonditionierer (24) und dem Priifling fihrbar ist, gekennzeichnet durch eine
Steuervorrichtung (26), wobei die Steuervorrichtung (26) ein Simulationsmodell aufweist, wo-
bei mithilfe des Simulationsmodells eine Vorlauftemperatur des Kiihimittels des Kiihlkreis-
laufes ermittelbar ist und in Abhangigkeit von der ermittelten Vorlauftemperatur eine Kiihl-
leistung des Kiihimittelkonditionierers (24) steuerbar ist.

Fahrzeugpriifstand (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrich-
tung (26) mit einem Temperatursensor zum Messen einer Ricklauftemperatur des Kihlmit-
tels und/oder einem Durchflussmesser zum Messen eines Massenstroms des KihImittels
verbindbar ist und das Simulationsmodell eingerichtet ist, die Vorlauftemperatur des Kihl-
mittels in Abhéngigkeit von der Riicklauftemperatur des Kihlmittels und/oder dem Massen-
strom des KihImittels zu ermitteln.

Fahrzeugpriifstand (1) nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeichnet durch ein Geblase (4) zum
Simulieren eines Fahrtwindes (18), wobei die Steuervorrichtung (26) mit einem weiteren
Temperatursensor zum Messen einer Temperatur des Fahrtwindes und/oder einem Ge-
schwindigkeitsmessgerat zum Messen einer Geschwindigkeit des Fahrtwindes verbunden
ist und das Simulationsmodell eingerichtet ist, die Vorlauftemperatur des Kihimittels in Ab-
hangigkeit von der Temperatur und/oder der Geschwindigkeit des Fahrtwindes zu ermitteln.

Fahrzeugpriifstand (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihlmittelkonditionierer (24) ein Kihlregister und eine elektrische Heizung aufweist.

Fahrzeugpriifstand (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihimittelkonditionierer (24) neben dem zu priifenden Fahrzeug (2) angeordnet ist.

Fahrzeugpriifstand (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kihlmittel ein flissiges Kiihlwasser ist, das bevorzugt Wasser und Frostschutzmittel be-
inhaltet.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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