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Vynélez se tyka zapojeni tyristorového re-
gulatoru budiciho proudu trakéniho motoru
nebo vice trak&nich motord, pracujiciho v
re¥imu elektrodynamického brzdéni trakc-
niho vozidla, kde k regulaci budiciho prou-
du je pouZito tyristorového pulsniho ménice.

U dosud zndmych zapojeni je¢ klfovim
problémem realizace tyristorového pulsni-
ho m#nife tak, aby vyhovél poZadavkim
velkého regulaéniho rozsahu budicich prou-
tj. p¥i velmi 3irokém rozsahu kolis4ni napa-
jeciho napéti tyristorového pulsniho ménice.
Dosud zndmé tyristorové puisni méniCe pro
tyto afely vyZaduji tyristory 3pic¢kovych pa-
rametrit schopné spolehlivé pracovat, jak
pil velkém napajecim napéti, tak pii velmi
malych napétich a velikych vystupnich prou-
dech. Dédle se vyznafuji pomérné velikymi
hodnotami komuta¢nich kondenzétordi, coZ
jednak zphsobuje neZddouci znaCné pridav-
né zatdZovani hlavnich tyristori a welké
niaroky na prebijeci obvody. Dale vyZaduji
pomérné vysoké napéti pomocné baterie,
pficem? tato baterie je zat&Zovana hlavné
p¥i malfch rychlostech vozidla extrémné
vysokymi pulsnimi odbéry.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény
zapojenim tyristorového regulatoru budici-
ho proudu trakéniho motoru podle vynalezu,
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jehoZ podstata spofivd v tom, Ze nejméné
jeden trakéni motor, pracujici v reZimua e-
lektrodynamického brzdéni, kde kotvy nej-
ménd jednoho motoru jsou pfipojeny na své
brzdové odporniky, obsahujici tyristorovy
pulsni ménic, sestdvajici z jednoho nebo vi-
ce hlavnich tyristord, vypinaciho tyristoru,
komutaéniho kondenzatoru a pPebijeciho
obvodu. Vystup reguldatoru brzdného mo-
mentu je pFipojen na prvni vstup prvého
rozdilového ¢lenu, na jehoZ druhy vstup je
pfipojen vystup zesilovade a jehoZ vystup
je prvnim vstupem druhého rozdilového
¢lenu, na jehoZ druhy vstup je pfes nesy-
metricky droviiovy spinaC s hysterezi pfipo-
jen vystup tFetiho rozdilového ¢lenu, na
jehoZ prvni vstup je pifes nelinedrni ¢len
pfipojen vystup omezovace. Na druhy vstup
rozdilového Clenu je pFipojen vystup zesi-
lovale, jehoZ vstup je plres [filtr spojen s
¢idlem proudu. Vystup druhého rozdilového
Clenu je pres symetrick§ troviiovy spinad s
hysterezi pFipojen na vstup zapalovacich
obvodi tyristord tyristorového pulsniho mé-
nife, jejichZ prvni vystup je spojen s Fidici

elektrodou hlavniho tyristoru a druhy vy-

stup je spojen s rfidici elektrodou vypinaci-
ho tyristoru tyristorového pulsniho ménice,
na jehoZ vystupni svorku je pfipojena pa-
ralelni kombinace nulové diody a sériové
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kombinace cidla proudu a jednoho nebo yiu

ce sériové spojenych budicich vinuti_trgkc-
nich motorft a na jeho vstupni.svorku je
pfipojena jednak pPes obvad mapdjeni ty-

ristorového pulsniho mé&ni¢e s filtrem od-

botka jednoho nebo vice brzdovych odpor-
nik{i a soutasné pfes diodu baterie a sou-
Casné vstup omezovadle. Vystup omezovade
je prfes tdroviiovy spinac¢ pfipojen na prvni
vstup prvého obvodu logického souétu a
prvni vstup druhého logického souétu, je-
hoZ vystup je pripojen na vstup regulétoru
brzdného momentu. Druhy vstup druhého
obvodu logického soultu je p¥ipojen na
druhy vystup logickych obvodii ovlad4ani
vozidla. Prvni vystup logickych obvodii o-
vladani vozidla je pFipojen na druhy vstup
prvého obvodu logického sou¢tu, jeho% vy-
stup je pripojen na t¥eti vstup druhého roz-
dilového &lenu.

Zapojeni podle vynAlezu pomoci vazeb v
regulacni Casti tyristorového reguldtoru bu-
diciho proudu a reguldtoru momentu, reali-
zovanych pomé&rné jednoduchymi elektronic-
kymi obvody, umoZfiuje vyrazné sniZeni na-
péti pomocné haterie a omezeni jejtho puls-
niho zat&Zovdni, zmenSeni velikosti komu-
taéniho kondenzdtoru a sniZeni néarokfi na
tyristory a prebijeci obvod tyristorového
pulsniho ménide.

Zapojeni tyristorového regulatoru budici-
ho proudu trakéniho motoru je ziejmé z
pfiloZeného vyobrazeni. Na obrazku je uve-
deno schéma zapojeni pro elektrickou loko-
motivu.

Zapojeni reguldtoru brzdného momentu
budiciho proudu trakéniho motoru sestdva
z reguldtoru 1 brzdného momentu, pFipoje-
ného svim vystupem pies prvy rozdilovy
¢len 2, druhy rozdilovy &len 3, symetricky
uroviiovy spinac¢ 4 s hysterezi a zapalovaci
obvody 5 tyristorového pulsniho mé&nife na
hlavni tyristor 6081 a vypinaci tyristor 802
tyristorového pulsniho ménice 6.

Tyristorovy pulsni ménié 6, ktery dédle ob-
sahuje komutacni kondezator 893 a prebije-
ci obvod 604, je svym vstupem a spojen jed-
nak pfes obvod 11 napdjeni tyristorového
pulsniho méni¢e na odbodku brzdového od-
porniku 10, paralelné pf¥ipojeného ke kotvé
9 trakéniho motoru, jednak pFes diodu 12
na baterii 13.

Dale vstup a tyristorového pulsniho mé-
ni¢e 6 je pres omezovac 18, tiroviiovy spinaé
17, prvy a druhy obvod 15, 16 logického
souftu, které jsou ovladany logickymi obvo-
dy 14 ovladani vozidla, p¥ipojen na regula-
tor 1, brzdného momentu a druhy rozdilovy
¢len 3.

Vystup b tyristorového pulsniho mé&nice 6
je pfipojen k sériovému spojeni budiciho
vinuti 7 trak&niho motoru a ¢idla proudu 8,
k nimZ je paraleln& pfipojena nulovéd dioda
24. Vystup ¢idla proudu 8 je pfes filtr 23,
zesilovaC 22 pfipojen na prvy rozdilovy &len
2 a tPeti rozdilovy &len 20. TFeti rozdilovy
¢len 20 je pres nesymetricky troviiovy spi-
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* na¥ 19 s hysterezi p¥ipojen k druhému roz-

dilovému &lenu 3 a pfes nelinedrni ¢len 21
kK. vystupu omezovade 18.

“Prakéni .motoy, pracujici v reZimu elek-
trodynamické brzdy, ma kotvu 9 trakénfho
motoru zatiZenu brzdovym odpornikem 10,
z jehoZ odbolky je pFfes obvod 11 napéjeni
tyristorového pulsniho m&nide s filtrem na-
péjen tyristorovy pulsni mé&ni¢ 6. Obvod 11
je realizovdn napftiklad diodovou logikou a
filtratnim kondenzidtorem, kde diodova lo-
gika oddeéluje jednotlivé napajeci zdroje a
vybird pro napdéjeni tyristorového pulsniho
ménile 6 vE&td3i napéti. Pro podatetni nabu-
zeni a pro podporu funkce pii velmi malych
rychlostech slouZi baterie 13. Dioda 12 mé
funkci oddélovaci diody.

Tyristorovy pulsni mé&ni& 8 reguluje budi-
ci proud budicim vinutim 7 trakéniho moto-
ru. Tento proud je méfen &idlem proudu 8
a po zpracovéani signdlu filtrem 23 a zesilo-
vaCem 22 je srovndvan v prvém rozdilovém
Clenu 2 s poZadovanou hodnotou prouduy,
vystupujici z reguldtoru 1 brzdného momen-
tu. PFi malém napdjecim napéti tyristorové-
ho pulsniho ménice 6, na zéklad& signdlu
0 jeho napéti zpracovaného omezovatem 18
a nelinedrnim c¢lenem 21, porovnaného se
skutetnou velikosti budiciho proudu ve tie-
tim rozdilovém é&lenu 20, je pfes nesyme-
tricky Groviiovy spinad 19 s hysterezi regu-
laéni odchylka ovliviiovdna ve druhém roz-
dilovém d¢lenu 3 tak, aby do3lo k omezeni
prudu tyristorovym pulsnim ménifem B. O-
mezovacl 18 je realizovany napriklad pomoci
odportt a Zenerovych diod, nelinedrni ¢len
21 napriklad pomoci integrovaného zesilo-
vade s nelinedrni zpétnou vazbou vytvoie-
nou pomoci diod, odjori a referen&nich
napéti.

Nesymetricky troviiovy spinaé 19 s hys-
terezi je realizovdn napiiklad operaénim
zesilovadem s kladnou zpé&tnou vazbou a Ze-
nerovou diodou jako zdrojem referendniho
napéti pro vytvofeni nesymetrie.

PFi extrémné malém napdjecim napéti ty-
ristorového pulsniho ménice 6 je pfes drov-
1ovy spina¢ 17 realizovany nap¥iklad pomoci
operaéniho zesilovade a prvy a druhy ob-
vod 15, 16 logického souttu, jejichZ funkce
je Fizena stavem logickych obvodd 14 ovls-
dani vozidla, realizovanych napf¥iklad diodo-
vé tranzistorovou logikou a druhy rozdilovy
€len 3, je regulafni odchylkou ovlivnéna
tak, aby do3lo k okamZitému vypnuti tyris-
torového pulsniho ménide 6. Soudasné je
blokovdna poZadovana hodnota budiciho
proudu v regulatoru brzdného momentu 1.

Symetricky drovilovy spina¢ 4 s hysterezi,
realizovany napfiklad integrovanym operaé-
nim zesilovatem s kladnou zp&tnou vazbou,
slouZi k zesileni a tvarovéni regulaéni od-
chylky vystupujici z druhého rozdilového
Clenu 3 na uroveil potfebnou pro ovladani
zapalovacich obvodd 5 tyristorii pulsniho
ménife, realizovanych naptiklad generato-
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rem impulsl a hradly, které rozdeéluji tyto
impulsy do dvou kandld na zdkladé vstup-
niho fidiciho napéti. Nulovad dioda 24 ma
funkci nulové diody, tj. pPes ni se uzavira
proud budictho vinuti 7 trakCniho motoru
pfi vypnuti tyristorového pulsniho ménice
6.

6

Zapojeni tyristorového reguldtoru budici-
ho proudu lze s vyhodou pouZit u vozidel
jako jsou elektrické lokomotivy, u diesel-
-glektrick¢ch lokomotiv, motorovych vozl
s elektrickym pPenosem vykonu, tramvaji,
trolejbusti a podobné.

PREEDMET VYNALEZU

Zapojeni tyristorového regulitoru budi-
ciho proudu trakéniho motoru nebo vice
trak&nich motord, pracujiciho v reZimu e-
lekirodynamického brzdéni, kde kotvy jed-
noho nebo vice motorft jsou prFipojeny na
své brzdové odporniky, obsahujici tyristo-
rovy pulsni ménié, sestdvaiici z jedncho
nebo vice hlavnich tyristorfi, vypinaciho ty-
ristoru, komutatniho kondenzatoru a ple-
bijeciho obvodu, vyznacené tim, Ze vystup
regulatoru {1) brzdného momentu je pFipo-
jen na prvni vstup prvého rozdilového cle-
nu (2), na jehoZ druhv vstup je p¥ipojen
vystup zesilovafe ({22} a jehoZ vystup je
prvanim vstupem druhého rozdilového ¢lenu
(3), na jehoZ druhy vstup je pres nesyme-
tricky uroviiovy spinac¢ (18) s hysterezi pii-
pojen vystup tfetiho rozdilového Clenu (20},
na jehoZ prvni vstup je pfes nelinedrni ¢len
(21) pfipojen vystup omezovale [18] a na
jehoZ druhy vstup je p¥ipojen vystup zesi-
lovade (22), jehoZ vstup je pFes filtr (23]
spoien s Cidlem proudu (8), pfifemZ vystup
druhého rozdilového ¢lenu (3] je pres sy-
metricky troviiovy spinal (4) s hysterezi
p¥ipojen na vstup zapalovacich obvodidl [5)
tyristorit pulsniho ménice, jejichZ prvni vy-

stup je spojen s Fidici elektrodou hlavniho
tyristoru (601) a druhy vystup je spojen s
Fidici eletrodou vypinaciho tyristoru (602}
tyristorového pulsniho ménice (6), na jehoZ
vystupni svorku {b) je pripojena paralelni
kombinace nulové diody {24) a sériové kom-
binace &idla proudu (8) a jednoho nebo
vice sériové spojenych budicich vinuti (7)
trakénich motorilt a na jeho vstupni svorku
(a) je pFipojena, jednak pres obvod (11}
napdjeni tyristorového pulsniho ménife s
filtrem odbodka jednoho nebo vice brzdo-
vych odpornikdl (10) a soulasné pies diodu
(12), baterie (13) a soufasné vstup omezo-
vate (18), jehoZ vystup je ples drovilovy
spinad¢ {17) pfripojen na prvni vstup prvého
obvodu (15) logického souctu a prvni vstup
druhého obvodu (16) logického soudtuy,
jehoZ wystup je pFipojen ma vstup re-
gulatoru (1) brzdného momentu, pri¢emZ
druhy vstup druhého obvodu (16) logického
souftu je pripojen na druhy vystup logic-
kych obvodili (14) ovladéani vozidla, jejichZ
prvni vystup je pripojen na druhy vstup
prvého obvodu (15) logického soultu, jehoZz
vystup je pripojen na tfeti vstup druhého
rozdilového flenu {3).
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