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DESCRIPCION
Agregado de soldadura para soldar rieles de una via
Campo técnico

La invencion se refiere a un agregado de soldadura para soldar rieles de una via, con una primera parte de agregado,
que es desplazable sobre guias de agregado en una direccion longitudinal de riel frente a una segunda parte de
agregado por medio de cilindros de desplazamiento, comprendiendo cada parte de agregado cilindros de sujecién
acoplados a mordazas de sujecion por debajo de las guias de agregado para la sujecion de rieles.

Estado de la técnica

Los agregados de soldadura conocidos para soldar rieles presentan dos partes de agregado, siendo desplazable una
parte de agregado sobre guias de agregado en una direccion longitudinal de riel frente a la otra parte de agregado por
medio de cilindros de desplazamiento. La respectiva parte de agregado comprende una instalacién de sujecion para
sujetar firmemente un extremo de riel de los rieles a soldar. en el proceso de soldadura, las partes de agregado y los
extremos de riel sujetos firmemente a estas se mueven respectivamente entre si. Se emplean agregados de soldadura
genéricos también para soldaduras finales por debajo de una temperatura normal. En este caso hay que aplicar fuerzas
de traccion elevadas a los extremos de riel. Los requisitos en las guias de agregado, los cilindros de desplazamiento
y las instalaciones de sujecién son correspondientemente elevados.

Los documentos AT 006 690 U2, DE 28 01 249 A1 y WO 2010/119461 A1 dan a conocer formas de construccion con
partes de agregado en forma de pinzas. En este caso, cada parte de agregado comprende dos palancas de pinza,
que son giratorias alrededor de un eje de rotacion orientado en la direccién longitudinal de riel. En los brazos de
palanca inferiores estan dispuestas mordazas de sujecion para sujetar firmemente los extremos de riel. Los brazos de
palanca superiores estan acoplados a un cilindro de sujecién. Mediante aplicacion del cilindro de sujecion, las
mordazas de sujecion sujetan el respectivo extremo de riel a través del mecanismo de palanca. Los cilindros de
desplazamiento estan dispuestos a ambos lados de los rieles a soldar. En este caso, los cilindros de desplazamiento
sirven adicionalmente como guias de agregado con una columna guia dispuesta en el eje de rotacion. La forma de
construccion de tipo pinzas ocasiona que los cilindros de sujecién estén dispuestos por encima de las guias de
agregado y que las fuerzas de sujecion sometan a tensién los montajes de las partes de agregado sobre la columna
guia.

Por los documentos AT 507 243 A1 y AT 507 560 A4 es conocida otra forma de construccion. Aqui estan dispuestas
tres columnas guia como guias de agregado, estando unidas al menos dos guias de agregado a través de un travesafo
del lado frontal. Una respectiva parte de agregado comprende un cuerpo basico rigido, que presenta un espacio libre
en su lado inferior para un extremo de riel a sujetar. Las mordazas de sujecién estan acopladas directamente a cilindros
de sujecion dispuestos por debajo de las guias de agregado. Por consiguiente, una aplicacion de los cilindros de
sujecion ocasiona inmediatamente una fuerza de sujecion, absorbiendo el cuerpo basico las fuerzas contrarias. un
desplazamiento de una parte de agregado frente a la otra parte de agregado se efectla a través de barras de traccion
y cilindros de desplazamiento, que estan apoyados frente al travesario.

Representacion de la invencion

La invencion se basa en el objeto de indicar un agregado de soldadura del tipo citado al inicio con una estructura
mejorada.

De acuerdo con la invencion, este objeto se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las
reivindicaciones dependientes especifican configuraciones ventajosas de la invencion.

En este caso, ambas partes de agregado estan unidas por medio del cilindro de desplazamiento, estando unido un
cuerpo cilindrico del respectivo cilindro de desplazamiento a una parte de agregado y estando unida una barra de
piston del respectivo cilindro de desplazamiento a la otra parte de agregado. De este modo se suprime la necesidad
de apoyar el cilindro de desplazamiento frente a un travesafno del lado frontal. De este modo, los cilindros de
desplazamiento, junto con el cilindro de sujecion, forman una unidad para la transmision de fuerzas longitudinales en
los extremos de riel a soldar. En este caso es esencial el desacoplamiento funcional de las guias de agregado de la
transmisién de fuerza. Las guias de agregado adoptan la funciéon de guia de ambas partes de agregado entre si, sin
contribuir a la funcién de sujecion de los cilindros de sujecion. Las guias de agregado quedan libres de fuerzas de
traccion o presion.

En un perfeccionamiento ventajoso, los ejes longitudinales de los cilindros de desplazamiento y los ejes longitudinales
de los cilindros de sujecién estan dispuestos aproximadamente en un plano comudn. Esto minimiza las tensiones en
las partes de agregado, ya que no se presentan tensiones de flexion adicionales debidas a ejes de fuerza distanciados.
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En este caso es ventajoso que las mordazas de sujecion estén dispuestas de modo que los rieles a soldar se puedan
sujetar firmemente en un eje neutro situado en el plano comun. De este modo, las fuerzas de desplazamiento actdan
en un plano con el eje neutro de los rieles, de modo que las partes de agregado y las guias de agregado no deben
absorber momentos de vuelco. En las guias de agregado actian Unicamente fuerzas por peso de las partes de
agregado y los extremos de riel sujetos firmemente y elevados durante un proceso de soldadura.

Un perfeccionamiento de la invencién prevé que cada parte de agregado por debajo de las guias de agregado
comprenda un cuerpo de sujecién, en el que estan integrados varios cilindros de sujecion en yuxtaposicion. De este
modo se obtiene una construccién compacta de la respectiva parte de agregado, disponiéndose de una fuerza de
sujecion total resultante suficientemente elevada.

Se favorece una construccién compacta del agregado de soldadura total si los cilindros de desplazamiento estan
abridados en areas exteriores laterales de las partes de agregado. De este modo, la disposicién de cilindros de
desplazamiento esta desacoplada estructuralmente de las partes de agregado y los cilindros de sujecién. Esto facilita
el disefio del agregado de soldadura, siendo variables las fuerzas de desplazamiento alcanzables mediante disposicién
de diferentes cilindros de desplazamiento. El resultado es un sistema de construccion modular, en el que partes de
agregado de la misma construccion son empleables para agregados de soldadura de diferente rendimiento.

En la configuracién de las guias es ventajoso que como sistema guia estén dispuestas de forma desplazada tres guias
de agregado formadas como tubos deslizantes. De este modo se puede obtener un éptimo entre peso y estabilidad
del sistema guia.

Convenientemente, dos guias de agregado exteriores estan dispuestas en serie y una guia de agregado central esta
dispuesta de manera desplazada hacia arriba. En este caso, las fuerzas a absorber se distribuyen sensiblemente de
manera uniforme sobre las tres guias de agregado.

La estabilidad del sistema guia se aumenta adicionalmente si la primera parte de agregado esta dispuesta entre la
segunda parte de agregado y una parte de unién transversal y si las guias de agregado por una parte estan unidas
rigidamente a la segunda parte de agregado y por otra parte rigidamente a la parte de unién transversal. En este caso,
la parte de unién transversal es Unicamente un componente del sistema guia y no transmite fuerzas de desplazamiento
0 sujecion.

Una mejora adicional de la estructura prevé que cada parte de agregado comprenda un cuerpo basico de la misma
construccion. Esta configuracién ventajosa se obtiene mediante el desacoplamiento del sistema guia y de los cilindros
de desplazamiento.

En este caso, es conveniente que el respectivo cuerpo basico en ambos lados longitudinales presente varios puntos
de unién en yuxtaposicion para el abridado de cilindros de desplazamiento de diferente longitud. De este modo, la
colocacion de los cilindros de desplazamiento es variable de manera sencilla. En este caso, son realizables agregados
de soldadura de diferente rendimiento mediante un cambio de los cilindros de desplazamiento.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se explica a continuacién a modo de ejemplo con referencia a las figuras adjuntas. Muestran en
representacion esquematica:

la Fig. 1 agregado de soldadura en una vista lateral

la Fig. 2 agregado de soldadura en una vista frontal

la Fig. 3 agregado de soldadura en una primera vista en diagonal

la Fig. 4 agregado de soldadura en una segunda vista en diagonal

Descripcion de las formas de realizacion

En el agregado de soldadura 1 representado en las Figuras 1 a 4, una primera parte de agregado 2 es desplazable
por medio de cilindros de desplazamiento 3 a lo largo de guias de agregado 4 frente a una segunda parte de agregado
5. Las guias de agregado 4 dispuestas en la seccidn transversal en vértices de un tridngulo issceles estan unidas
rigidamente a una parte de unién transversal 6 por un lado. En el lado opuesto de la parte de unién transversal 6, las
guias de agregado 4 estan unidas rigidamente a la segunda parte de agregado 5. Entre medias esta dispuesta la
primera parte de agregado 2 desplazable. De este modo, las guias de agregado 4 forman un sistema guia rigido con

las uniones terminales.

Cada parte de agregado 2, 5 comprende un cuerpo basico 7 de la misma construccién, que esté realizado, a modo de
ejemplo, como construccion soldada. En la caracteristica representada, las guias de agregado 4 comprenden tres
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tubos deslizantes. Dos tubos deslizantes inferiores estan dispuestos simétricamente respecto a un area de simetria 8
vertical. Un tubo deslizante superior esta dispuesto por encima en el centro, de modo que el eje longitudinal del tubo
deslizante se sitla en el area de simetria 8. En el cuerpo basico 7 de la primera parte de agregado 2 estan dispuestos
casquillos deslizantes, que se deslizan sobre los tubos deslizantes. En el cuerpo basico 7 de la segunda parte de
agregado 5 estan sujetos firmemente los tubos deslizantes.

Por debajo de las guias de agregado 4, cada parte de agregado 2, 5 comprende un respectivo cuerpo de sujecién 10
a ambos lados de un espacio libre 9. En el respectivo cuerpo de sujecion 10 estan dispuestos tres cilindros interiores
en yuxtaposicion, a los que se dirigen pistones con barras de piston. De este modo, cada cuerpo de sujecion 10
comprende tres cilindros de sujeciébn 11 acoplados hidraulicamente, cuyas barras de pistébn estan unidas
terminalmente a una mordaza de sujecién 12 comun. En las areas exteriores del respectivo cuerpo de sujecion 10, los
cilindros de sujecion 11 estan unidos por medio de tapas de cilindro 13.

En el espacio libre 9 entre los cuerpos de sujecién 10 se alojan y se sujetan firmemente los rieles 14 a soldar. En el
funcionamiento se efectla concretamente una aplicacién de presién hidraulica de los cilindros de sujecion 11, con lo
cual las mordazas de sujecion 12 se presionan contra los rieles 14 a soldar entre si.

Los cilindros de desplazamiento 3 estan abridados a ambos lados en areas exteriores laterales de las partes de
agregado 2, 5. En este caso, un cuerpo cilindrico 15 del respectivo cilindro de desplazamiento 3 esta unido a una parte
de agregado 2 y una barra de piston 16 esta unida a la otra parte de agregado 5. Convenientemente, los puntos de
unién 17 para los cilindros de desplazamiento 3 estan dispuestos en la zona entre dos cilindros de sujecion 11 del
respectivo cuerpo de sujecion 10. De este modo, los ejes longitudinales de los cilindros de desplazamiento 3 y los ejes
longitudinales de los cilindros de sujecion 11 estan dispuestos aproximadamente en un plano comun 18. El objetivo
es evitar momentos de flexién debidos a ejes de fuerza distanciados verticalmente.

Para la utilizacién de cilindros de desplazamiento 3 de diferente longitud es razonable que cada cuerpo de sujecion
10 presente dos puntos de unién 17 entre los tres cilindros de sujecién 11. Para la aplicacion de mayores fuerzas de
desplazamiento, en los puntos de unién 17 mas alejados entre si se pueden abridar cilindros de desplazamiento 3
mas largos con varias camaras de presion.

Mediante la separacion estructural de la disposicién de cilindros de desplazamiento y del sistema guia no se introducen
fuerzas de traccion en el sistema guia en un proceso de soldadura. Sobre el sistema guia actian Unicamente la fuerza
por peso del agregado de soldadura y de los rieles 14 a soldar, asi como fuerzas de tension de rieles en direccion
vertical.

Entre ambas partes de agregado 2, 5 esta previsto un dispositivo de cizallamiento para la eliminacion de una
protuberancia de soldadura. En cada area frontal exterior de ambas partes de agregado 2, 5 esta fijado un dispositivo
elevador para la elevacion de los rieles.

Para la preparacién del proceso de soldadura, ambos rieles 14 se elevan mediante los dispositivos elevadores desde
los umbrales situados por debajo y se prensan contra elementos de tope. A continuacion se aplican los cilindros de
sujecion 11 para presionar las mordazas de sujecion con una fuerza de sujecién elevada (por ejemplo 1600 kN) contra
un alma de riel de los respectivos rieles 14. Las mordazas de sujecién 12 estan unidas a un circuito de corriente
secundario del agregado de soldadura 1y provocan una transmisién de corriente sobre los rieles 14. Alternativamente,
también se pueden prensar electrodos eléctricos separados en los rieles 14.

Para la introduccién del proceso de soldadura, las partes de agregado 2, 5 se aproximan junto con los rieles 14
capturados mediante aplicacién de una fuerza de traccion en los accionamientos de desplazamiento 3. En una
denominada soldadura final, en este caso se alcanzan hasta 1500 kN. Tan pronto se ha alcanzado una distancia de
ambos extremos de riel necesaria para la soldadura, se inicia la alimentacion de corriente.

En el caso de una temperatura ambiente situada por encima de la temperatura neutra, en el caso de una soldadura
final también es posible separar en primer lugar los rieles 14 - mediante correspondiente aplicacion de ambos
accionamientos de desplazamiento 3 - para producir una ranura de soldadura.
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REIVINDICACIONES

1. Agregado de soldadura (1) para soldar rieles (14) de una via, con una primera parte de agregado (2), que es
desplazable sobre guias de agregado (4) en una direccion longitudinal de riel frente a una segunda parte de agregado
(5) por medio de cilindros de desplazamiento (3), comprendiendo cada parte de agregado (2, 5) por debajo de las
guias de agregado (4) cilindros de sujecion (11) acoplados a mordazas de sujecion (12) para la sujecion de los rieles
(14), caracterizado por que ambas partes de agregado (2, 5) estan unidas por medio de los cilindros de
desplazamiento (3), estando unido un cuerpo cilindrico (15) del respectivo cilindro de desplazamiento (3) a una parte
de agregado (2 o 5) y estando unida una barra de piston (16) del respectivo cilindro de desplazamiento (3) a la otra
parte de agregado (5 0 2).

2. Agregado de soldadura (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado por que los ejes longitudinales de los cilindros
de desplazamiento (3) y los ejes longitudinales de los cilindros de sujecion (11) estan dispuestos aproximadamente
en un plano comun (18).

3. Agregado de soldadura (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por que las mordazas de sujecion (12) estan
dispuestas de modo que los rieles (14) a soldar se puedan sujetar firmemente en un eje neutro situado en el plano
comun (18).

4. Agregado de soldadura (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que cada parte de agregado
(2, 5) fuera de las guias de agregado (4) comprende un cuerpo de sujecion (10), en el que estan integrados varios
cilindros de sujecion (11) en yuxtaposicion.

5. Agregado de soldadura (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los cilindros de
desplazamiento (3) estan abridados en areas exteriores laterales de las partes de agregado (2, 5).

6. Agregado de soldadura (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que tres guias de agregado
(4) formadas en especial como tubos deslizantes estan dispuestas de manera desplazada entre si.

7. Agregado de soldadura (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado por que dos guias de agregado exteriores (4)
estan dispuestas en yuxtaposicion y por que una guia de agregado central (4) esta dispuesta de manera desplazada
hacia arriba.

8. Agregado de soldadura (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la primera parte de
agregado (2) esta dispuesta entre la segunda parte de agregado (5) y una parte de union transversal (6) y si las guias
de agregado (4) por una parte estan unidas rigidamente a la segunda parte de agregado (5) y por otra parte
rigidamente a la parte de union transversal (6).

9. Agregado de soldadura (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que cada parte de agregado
(2, 5) comprende un cuerpo bésico (7) de la misma construccion.

10. Agregado de soldadura (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el respectivo cuerpo basico (7) en
ambos lados longitudinales presenta varios puntos de union (17) en yuxtaposicién para el abridado de cilindros de
desplazamiento (3) de diferente longitud.
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