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ELEKTRONICZNY UKZAD CZESTOSCIOHIERZA ANALOGOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny ukZad czestosciomierza analogowego zasila=
nego napieciem stalym, przeznaczony gidwnie do pomiaru czestotliwosci impulséw elektrycz-
nyche. Uk}ad moze byé wykorzystany w innych miernikach dziatajgcych analogicznie jak cze-
stosciomierz na przyktad moze byé stosowany do pomiaru pregdkosci obrotowej gilnikéw spa-
1inowych z zapXonem iskrowym.

Znane sg z polékich opisdéw patentowych uklady czestosSciomierzy analogowych. Uklad
wedlug polskiego opisu patentowego nr 94 565 ma obwéd wejsSciowy z diodowym ogranicznikiem
napigcia wejsciowego oraz tranzystorowy uniwibrator. Jeden z tranzystoréw zasila miernik
analogowy przez termistorowy ukXad kompensacji temperaturowej. Uktad wediug polskiego opi-
su patentowego nr 95 919 zawiera wejsciowy blok formujsgcy impulsy, uniwibrator oraz wyjs=-
ciowy ukiad z analogowym miernikiem prgdu stalego. Zastosowany w ukladzie uniwibrator ma
wejécie 1 wyjécia zbocznikowane szeregowym obwodem zawierajgcym rezystor staly i zmienny.
Suwak rezystora zmiennego jest poiaczony z bazg tranzystora uktadu wyjsciowego, ktodrego
kolektor jest przylgczony do miernika analogowego. Uklad wed2ug polskiego opisu patento=-
wego nr 123 968 jest zblizony do rozwigstania wediug opisu 95 919, przy czym zawiera dodat-
kowy ukiad do sygnalizacji przekroczenia okreslonej ilosci obrotéw. Uktad wediug polskiego
opisu patentowego nr 125 577 ma w obwodzie wejsciowym diodowo-pojemnoSciowy obwid przeciw-
przepieciowy oraz ukiad uniwibratora zXozonego 2 dwéch tranzystoréw, przy czym pomiedzy
wyjscie i wejdcie uniwibratora jest wiaczony miernik analogowy. '

Wadg tych rozwigzah jest koniecznodé stosowania dodatkowych elementdéw pa przykiad
termistoréw w celu kompensacji zmiany wekazan miernika wywoanych zmianami temperatury
otoczenia. Ponadto przy obniZonym napigciu zasilania 1lub jego zmianach wystgpuje dodat-
kowy istotny bigd pomiaru ograniczajacy zakres zastosowad tych ukadéw, zwZaszcza pray
wykorzystaniu miernikéw analogowych o znacznej odpornosSci na wpiywy mechaniczne a tym sa-
mym dutym pradzie peinego wychylenia. :
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Wady te eliminuje ukiad wedtug wynalazku zZXozony z wejsSciowego bloku formujacego
impulsy poZgczonego z wejsciem uniwibratora zasilanego z wyJjScia stabilizatora. W uktadzie
. miedzy wyJéoie a wejscie uniwibratora Jest wigczona szeregowo dioda i rezystor nastawczy.
Suwak gezgstora"nastawczego przez zlgcza baza~emiter dwéch tranzystordéw stopnia wyjsdcio-
wego i drugi rekzystor jest potgczony z punktem uk2adu o potencjale odniesienia a zwarte
kolektory obu tranzystordw przez miernik analogowy i czwarty rezystor sg polgczone z za~-
ciskiem zasilahia. Réwnolegle do ztgcza emiter-kolektor drugiego tranzystora i miernika
analogowego jest wigczony trzeci rezystor a réwnolegle do drugiego i trzeciego rezystora
Jjest waczony kondensator, przy czym czynne elementy upiwibratora i tranzystory gg, zawar-
te w jednym zespole najkorzystniej w uk}adzie scalonym.

Uk2ad wediug wynalazku jest szczegblnie przydatny przy niskich napigciach zasilania
oraz zastosowaniu miernika analogowego o duzym pradzie wychylenia a tym samym odpornego
na narazenia mechaniczne. Konfiguracja ukiadu elektrycznego zapewnia automatyczng kompen-
sacje wplywu zmian temperatury otoczenia i napigcia zasilania na dok*adnosSé pomiaru bez
koniecznodci stosowania specjalnych elementdéw kompensacyjnyche

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykiadzie wykonania na rysunku bedacym
uproszczonym schematem ideowym ukzadu. Na wejsciu a uktadu znajduje sie ukiad formujscy
impulsy 1 poZgczony z uniwibratorem 2, ktdrego wejscie i wyjsScie zbocznikowane sg szere-
gowym obwodem zXoZonym 2z diody D i rezystora nastawczego R1. Suwak teso rezystora jest
poigczony z punktem ukiadu o potencjale odniesienia przez szeregowy obwxdd zZozony ze zig-
cza baza-emiter tranzystora sterujscego T1, zigcza baza-emiter tranzystora wyjsSciowe-
go T2 i rezystora R2 Zrdédia prgdowego. Kolektory obu tranzystordéw sg zwarte i przez mier-
nik analogowy M i rezystor R4 filtru sag polaczone z zaciskiem zasilania b. Réwnolegle do
obwodu ztozonego z miernika analogowego M i zXgcza kolektor-emiter tranzystora wyjsciowe-
g0 T2 jest wkaczony rezystor R3 bedacy elementem sprzezenia napieciowego a réwnolegle do
obwodu z}ozonego z rezystordw R2 1 R3 jest wkaczony kondensator C.

Elementy czynne uniwibratora 2 oraz tranzystory ™ i T2 sg zawarte w jednym zespole.
najkorzystniej gdy stanowig one ukXad scalony. Impulsowy zewnetrzny syzral elektryczny
jest forcowsany w ukladzie formujgcym 1 a nastepnie steruje on ukiadem uniwitratora 2. Na
wyjSciu uniwibratora poj-wia sie sygnal prostokgtny o czestotliwosci odpowiadajsgcej
czegstotliwosSci sygnefu wejsciowego. Napieciowy sygnal prostokatny U pojawiajzcy 3ie na
suwaku potencjometru nastawczego R1 zasila tranzystory T1 i T2 poWoduJac wyrmuszenie prg-
du przepiywajscego przez miernik analogowy M, ktérego wartosé jest wprost proporcjonalna
do wartosci napiecia sygnaiu U i odwrotmie proporcjonalna do rezystancji rezystora R2.
Rezystor R3 jest przeznaczony do kompensacji zmiany wskazah miernika analogowego M wyni-
kajgcej ze zmiany wartosci napiecia zasilania. Tranzystor sterujscy T1 speinia funkcje
separatora oddzielajgcego wyjscie uniwibratora od wejsécia tranzystora T2 a tym samym
eliminowany jest wpiyw prgdu bazy tranzystora T2 sterujgcego miernikiem analogowym na
dokZadrosé wskazan. Dodatkowo przez szeregowe potaczenie zlscz baza-emiter obu tranzys-
toréw uzyskuje sig kompensacje wpiywu temperétury otoczenia na wskazania miernika analc-
" gowego M. Dioda D bocznikujgca wraz z rezystorem nastawczym R1 wejscie i wyjscie uniwib-
ratora 2 wpiywa korzystnie na stromos$é i stabilnodé temperaturowg amplitudy impulsowego
. sygnaiu wyjéciowego uniwibratora w szeczegflnoscli przy duzym wsp6iczynniku wypeinienia
impulséw. Stabilizator 3 jest pf%eznaczony do gtabilizacji napiecia zasilajacego uni~
wibrator 2. ’ -

Zastrzezenie patentowe

Elektronioczny ukad czestosciomierza analogowego ztoZony z wejsSciowego bloku formu-
Jscego impulsy poXgczonego z wejsSciem uniwibratora zasilanego z wyjscia stabilizatora
napigcia, znamienny tym, 2e migdzy wejsciem a wyjsciem uniwibratora /2/
jest wigczony obwéd szeregowy zawierajscy diode /D/ i rezystor nastawczy /R1/, ktérego
suwak jest polgczony przez szeregowy obwéd zawierajacy kolejno zlacza baza-emiter
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tranzystoréw /T1/ i /T2/ oraz rezystor /R2/ z punktem o potencjale odniesienia, natomiast
zwarte kolektory tranzystordw /T1/ i /T2/ sg polsczone przez miernik analogowy /M/ i
rezystor /R4/ z punktem zasilania /b/, przy czym réwnolegle do obwodu ztozonego ze zig-
cza emiter-kolektor tranzystora /T2/ i miernika analogowego /M/ jest wigczony rezys-

tor /R3/ za$ rdéwnolegle do rezystoréw /R2/ i /R3/ jest wisczony kondensator /C/, przy
czym elementy czynne uniwibratora /2/ oraz tranzystory /T1/ i /T2/ sg zawarte w jednym
zespole najkorzystniej w ukziadzie scalonym.
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