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(54) Diagnosticky snimad pohybu Gtku pro bez&lunkové tkalcovské stavy

Diagnosticky snima& pohybu dtku pro
bez&lunkové tkalcovské stavy je urden
pro provedeni se dvéma tryskami, tedy
prvni ¥{dici tryskou (21) a druhou ¥f{dic{
tryskou (22), orientovanymi navzijem
proti sob& svymi Gstimi a napojenymi na
napdjec{ p¥{vody (102) pracovn{ tekutiny
a na dstroji p¥ivodu utku (1) do t&chto
trysek. Interak®ni zdéna (2) mezi prvni
#{dic{ tryskou (21) a druhou ¥fdict
tryskou (22) je ze t¥{ navzdjem kolmgch
smérl, které jsou kolmé k dridze tGtku (1),
uzaviena ohranidujfcimi pevnymi st&nami.
Ve zbyvajfcim &tvrtém sméru jsou umisté-
ny prvni kolektor (31) a druhy kolektor
(32), propojené s vystupem snimade.
Proti prvnfmu kolektoru (31) a druhému
kolektoru (32) je vyist&na do interakdni
z6ny (2) hlavnf tryska (10), napojend
dutinami na p¥fvod (102) pracovni teku-
tiny.

Diagnosticky snima& pohybu dtku
pro bez&lunkové tkalcovské stavy je
vyufitelny v textilnim primyslu a ve
strojirenském primyslu v podnicich vy-
rdb&jicich bez&lunkové tkalcovské stavy.
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Vyndlez se tyk& diagnostického snima¥e pohybu dtku pro bez&lunkové tkalcovské stavy,
jehoZ G&elem je b&hem funkce stavu kontrolovat, zda &asovy prib&h pohybu zand¥eného idtku
. odpovidd pofadovanému pribZhu. Z eventudlnich odchylek v jednotlivgch fdzfch prib&hu pak
" diagnosticky mikropodfitadovy systém zfsk&vd informace o zm&ndch ve funkci rlzngch &éstf
prohoznfho dstrojf stavu. Mife pak jeXt& dfive, ne% by do¥lo k z&vadé, upozornit pracovniky
provdd&jfci sefizovdni stavl popf{padd pfi vybaveni vhodnymi ak&énimi &leny mi%e tento
systém na zdkladé ziskanych informacf s&m provést potfebné korek&ni z4sahy.

Alkoliv pot¥eba takového diagnostického snimale, ktery by byl b&%Zné& montovdn na vSechny
vyrédb&né stavy, je znédma ji¥ ¥adu let, pokusy o jeho konstrukci hebyly zcela tspé&3né.
Jako nejslibn&j3{ princip se jevi vyuZit{ strhavdni st¥etdvajicich se protism&rnych teku-
tinovych proudl, vytékajicich z trysek tak, ¥e ttek prochdzi p¥ibli¥n& v ose obou trysek.
Proud vytékajici z jedné trysky je tak pohybem strhdvén smErem vytoku a je tedy ttkem
urychlovédn, druhy proti n&mu sm&fujfc{ proud je naopak strhdvén proti svému pohybu a je
tak brzd&n. PEibli%n& proti mistu, kde se oba proudy spolu srd¥eji jsou pak umist&ny dva
nehybné kolektory, nmapojené na tlakovy p¥evodnfk. G&inkem strhdvéni se mé&ni poloha stagnad- .
. niho bodu, tedy bodu mezi tryskami, kde se rychlosti obou proudd prévé navzdjem rus{,
a m&ni se i sm&r vy¢sledného proudu vytvo¥eného spojenfm obou st¥etdvajicich se proudi.
Tento vysledny proud smé&fuje zhruba radidln& od stagna®niho bodu a je vice sklon&n ve
smé&ru, jakym se pohybuje ten z obou proudl vytékajicich z trysky, ktery je udtkem strhédvéan
ve sm&ru vytoku. Tyto zm&ny charakteru vysledného proudéni se projevi jako zm&ny tlaku
zachycené v kolektorech a pfevedené tlakovym pfevodnikem na elektricky vystupni signél.
Toto uspo¥ddadni bylo celkem Usp&Zn& ndkolikrdt zkouZeno, oviem spiSe jen za laboratornich
podminek.

Nejv&t3i{m problémem pro uplatn&ni v praktickém provozu je to, Ze generované tlakové
zm&ny v kolektorech jsou znadn& malé. Musi pak byt pouZit citlivy tlakovy pfevodnik, ktery
je pom&rn& drahy, hlavn& viak také choulostivy a citlivy na nejrizn&ji¥f uplatiujici se
poruchové vlivy. ’

Problém je ¥eZen diagnostickym snima¥em pohybu dtku pro bez&lunkové stavy podle tohoto
vyndlezu se dvdma tryskami, prvni ¥idici tryskou a druhou ¥{idici tryskou, orientovanfmi
navzdjem proti sob& svymi dstfmi a napojengmi na napdjeci p¥fivody pracovni tekutiny a
na ustroji p¥ivodu dtku do t&chto trysek, kde interak&ni zéna mezi prvni #{dici tryskou
a druhou ¥idici tryskou je ze t¥{ navzdjem kolmgych sm&rid, které jsou kolmé k dréze utku,
uzav¥ena ohraniujfcimi pevnymi st&nami, p¥idem? ve zbgvajfcim Etvrtém smdru jsou umistény
kolektory propojené s vystupem snimade. Podstata vyndlezu spolivd v tom, ¥e proti prvnimu
kolektoru a druhému kolektoru je vydst&na do interak&nif zdény hlavni tryska, napojend duti-
nami na p¥{vod pracovni tekutiny.

P¥es znalnou vzajemnou poddbnost dutin, v nichZ probfhd d&j vyuifvany k diagnostice
chodu tkalcovského stavu, je zde zdsadni odli¥nost od dosavadnich zndm§ch uspof¥adédni.
Je zde vyuZivéin zcela odli%ny princip. V dosavadnich uspotddénich ¥lo o princip p¥ibuzny
tomu, na jakém jsou zalofeny fluidické zesilovale kolisniho typu. Vyuéival se tam jev
kolise, vzdjemné sra¥ky proudl, a kolektory zachycovaly v¢sledny proud tvo¥eny p¥i této
kolisi. Naproti tomu u uspo¥&dénf podle vyndlezu se vyuZivd princip pfibuzny tomu, na
jakém jsou zalo¥eny fluidické zesilovade deflek&nfho typu, tedy zesilovade s vychylovdnim
proudu. Nedochdz{ zde ke sréice, kolisi protismdrnych proudd, p¥i ni¥ se ma¥f{ v&t¥ina
kinetické energie obou proudd. Jde zde o jiny efekt, nebot proud vytékajicf z hlavni trysky
je pouze mirn& vychylovén G&inky ze stran na n&j plsobfcich ¥ifdicich proudd. Kolektory
zde tedy zachycujf znadn& intenzivni proud, jeho% energii je mo%né do zna¥né miry zvy¥o-
vat zvf§Senim tlaku v pfivodu pracovni tekutiny. Znamend to, %e i takové d&inky v kolektorech
jsou nesrovnatelnd mohutndj3f. MiZe se zde jednat o tlaky ¥4dov& v&t¥{ nef u dosud znémych
uspo¥4ddni. Diky tomu lze k p¥evodu na vystupn{ elektricky signdl vyuZit robustn&j3f a
odoln&j¥{ ménd citlivé prevodniky. Ty jsou odoln&jsf i vi&i rdznym ndhodnym poskozenim,
jim¥ mohou byt vystaveny v provozu napf. necht&nymi ddery, ale i vibracemi za chodu tkalco-
vského, stavu apod.. )
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Protofe také vy¢stupni elektricky signdl z tlakového ptevodniku nemusi byt tolik ze-
silovdn, znamend to, %e se tolik nezesilujf i rdzné parazitni vlivy jako je elektricky
Sum indukovany poli pouZitgch elektromotord a tak déle. ’ ‘

Kvalitativn& odli¥ny princip funkce diagnostického snimaée.se tak projevi nejen
v kvantitativn& lepZfim vfstupnim efektu, ale lze ¥f{ci i kvantitativn& vy&8{ drovni snimade,
ktery pak mi%e byt beze vieho pouZit v podmfnk&ch jaké se vyskytuji p¥i provozu tkalcovské-
ho stavu v tkalcovndch a nevyfaduje podminky a pé&i odpovidajici spife podminkém labora-
tornfch mé&¥en{, jako tomu bylo d¥ive.

Vyndlez a jeho G&inky jsou blfZe vysv&tleny v popise p¥fkladu jeho provedent podle
pfiloZeného varesu,'kterf v axonometrickém zobrazenf schematicky zndzorfuje diagnosticky
snima& pohybu dtku pro bez&lunkové tkalcovské stavy podle vynilezu.

Diagnosticky snima& podle vyndlezu je montovan mezi odm&¥ovaci{ dstroji! tkalcovského
stavu a prohozni trysku. Jeho nejdileZit&j3{ S4st{ je destidka 100. Destitkou 100 pro-
chdzf{ dtek 1 smérem zleva doprava a $ipkou A je zachycen smér pohybu dtku 1. Desti&ka
100 je p¥ekryta kryci destilkou, kterd na obrdzku peni kreslena, dutiny v nf jsou podstatn&
jednodussf a lze je slovn& popsat. Destifka 100 a nad nf umfstdn4 kryci destilka jsou
spoledné upevndny v kovovém ochranném krytu, ktery také neni na obrézku kreslen. Ochrana
je-zejména dile¥itd proto, ¥e v nazna&eném p¥fkladu je destidka 100 zhotovena z relativné
kfehkého materidlu, ktery méd ovSem jinak mnohé jiné vyhody, vyjma prévé odolnosti vidi
mechanickym rdzim. Timto materidlem je fotosenzitivni keramika, kterd m& tu vlastnost,

Ze z{skd odolnosti proti leptédni po osv&tleni ultrafialovym svétlem. To je vyuZito k vy-
tvofen! jinak zna&n& sloZitych dutin, nakreslenych na obrédzku, fotochemickym zpisobem.
¢

Pfipravené polotovary destidek 100 jsou dodény v obalech nepropoust&jicich ultra-
fialové svétlo, a jsou osévétleny ultrafialovou lampou na svém hornfm povrchu p¥es masku,
majfci{ prdvé tvar pot¥ebnych dutin. Na obrézku maji v8echny zndzorn&né dutiny shodnou
hloubku. Je tedy snadné dutiny vyhloubit lept&nfim pro pYredtim provedendm vy$e zminZném
osviceni ultrafialovou lampou. Vghodou fotosenzitivnfho keramického materidlu je nejen
moZnost takovéto snadné vyroby sloZitych tvard dutin, ale i znadnd odolnost vi&i oté&ru,
tak¥e nedochdzi k omezenf Zivotnosti vyd¥enim zpisobenym dotykem dtku 1l o sté&ny dutin

desticky 100. “

Kryc{ desti&ka, na obrdzku nekreslend, mid v z4sadd stejny pidorysny tvar, nemd oviem
v sob& vyleptdvané zahloubenf. Zato md v sob& pét prichozich otvord. Prvni takovy otvor
je umist&n nad p¥ivodenm 102 pracovni tekutiny. Je naznafeno, jak timto otvorem prochdzi
napdjec{ pritok §, rozvddény pak do Jednotlivych trysek snfima&e, hlavn{ trysky 10, prvni
fidict trysky 21 a druhé #fdic{ trysky 22. Druhy a t¥et{ prichozf otvor v kryci destid&ce
jsou stejné, jeden z nich je nad prvnim ventiladnim vyvodem 81 a druhy pak nad druhym
ventilaénim v¢vodem 82. pP¥evlddajfct &&st p¥ivadéné pracovni tekutiny, a¥ na jiné procento,
které uniké prvnim v§tokovym kan&lkem 241 a druhgm vytokovym kan&lkem 242, toti%¥ odchézf
ven ze snimade prdvé tdmito otvory, jak naznaduje na obré&zku prvn{ ventila&nf{ pritok yl
a druhy ventiladni pritok v,. Ddle pak ve &tvrtém prichozim otvoru kryci destiky je upevn&n
tlakovy pf¥evodnik. Tento p¥evodnik m& tvar kotoucku, jeho% ploché st&ny funguji jako membrény
na které plsobi tlak pracovni tekutiny pfevdd&ny na elektricky signdl. C4rkovand &&ra
€ na obrédzku naznaduje prav& obvod tohoto kotoudku. Je patrné, Ze &tvrty prtchozi otvor
kryci destidky se nach&z!{ nad prvni komirkou 36. Do obdobné druhé komirky nad kotou&kem
je vedena tekutina poslednim p4tym priichozfim otvorem kryci desti&ky, a sice priichozfm
otvorem men$iho prumdru, ktery je umfst&n nad pfevodni dutinou 37.

Proti hlavni trysce 10 jsou umist&ny oba kolektory. Je to prvni kolektor 31 provedeny
jako dzky kandlek vedouci do prvni komirky 36. Druhy kolektor 32 pak je kandlek obdobné&
tvarovany, vedoucf do p¥evodnf dutiny 37. Vstupy do obou kolektort 31, 32 od sebe oddé&luje
d&li¢ 33 ve tvaru b¥itu, ost¥im smé¥ujfciho proti tdst{ hlavnf trysky 10.
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Otek 1 prochdzi destilkou 100 tak, %e vstupuje do prvniho dtkového kandlku 241 a
pokra&uje jim do'prvni napdjeci dutiny 221. Z ni vystupuje prvni ¥fdici tryskou 21 do

_ interakdn{ dutiny 2 kolmo ke sm&ru vgtoku z hlavn{ trysky 10, ktery také sm&¥fuje do inte-
rakéni dutiny 2. Na druhé strand interak&ni dutiny 2 Gtek 1 vstupuje do druhé ¥idici trysky
22, prochdz{ jf do druhé napdjeci dutiny 222 a z ni pak: vystupuje ven pfes druhy utkovy
kandlek 242.

Je-1i itek 1 nehybny, to je po dobu mezi jednotlivymi prohozy Gtku 1, vytékd pracovni
tekutina, ji% nap¥iklad je vzduch doddvany z kompresoru, hlavn{ tryskou 10 a vytva¥{ tak
tekutinovy proud. Na tento proud ze stran dopadajf slab¥i ¥{dic{ proudy na jedné strané

z prvni Fidici trysky 21 a z druhé strany ze druhé Fidici trysky 22. vzhledem k soum&rnému
tvaru dutin v desti&ce 100 maji oba slab3{ ¥fdic{ proudy stejnou intenzitu, a tak tekuti-
novy proud z hlavni trysky 10 neohgbajf. Tento proud zlstdvd ptimy a b¥it d&lige 33 jej
rozd&luje na dv& shodné Sédsti, z nich% ka%d4 pisobf v jednom z kolektord 31, 32 stejn&
velkym u&inkem. Protofe tlakovy pfevodnik nad prvni komlrkou 36 reaguje na rozd{l mezi
ob&ma plsobfcimi tlaky, je jeho vystupni elektricky signdl nulovy. Vyraznou p¥ednosti

je mal4d citlivost na zmény napdjeciho tlaku, kterd se v daném pfipad® projevi tim, Ze

i pti poklesu nebo vzristu tlaku p¥ivad&né éracovni tekutiny se nic nezm&n{ na symetrii
prouddni a vystupni elektzicky signdl tedy neni ovlivn&n.

Je-1i Gtek 1 uveden pfi prohozu do pohybu ve smdru Zipky A, bude s sebou strhdvat

také tekutinu, kterad vytékd prvnim dtkovym kandlkem 241 a jeji% rychlost v§toku se tedy
zmen¥{ a v krajnim p¥{padé miZe napifklad dojf{t k tomu, Ze se vytok prvnim Gtkovym kandlkem
241 do atmosféry zcela zastavi a naopak mi%fe byt : trhdvén dovnit# zvenku atmosféricky
vzduch. ’ ‘

Tlak v prvni napdjecf dutiné 221 proto vzroste anebo m4 tendenci vzrist, oviem na
druhé strand se obdobnym strh&vanim zvdt¥{ v§tok prvn. fdici tryékou 21 doprava do inte-
rak&nf dutiny 2. Opa¥né pomdry viak nastanou na opadné strané snimae. Tam se zvgEL vytok
druhym Gtkovym kandlkem 242 ven do atmosféry a tlak ve druhé napdjeci dutin& 222 md ten-
denci klesnout. To samo o sob& by vedlo ke zmenseni vytoku druhou ¥idic{ tryskou 22.

Navic oviem strh&vénim v dlouhém tdsfovém kandlku druhé tfdic{ trysky 22 dochédzi ke
zmenSeni vytoku do interakni dutiny 2. Tak je z¥ejmé, Ze na proud vytékajfc{ z hlavni
trysky 10 bude pisobit mnohem v&ts{ silovy udinek ze strany od prvni #idici trysky 21

_ne# ze strany opa¥né. Tento proud je proto ohnut. Ponékud jej ohybé i strhdvédn{ S4stf

dtku 1, kterd jim p¥imo prochézfi, ale tento vliv nenf zdaleka tak velky, jako G¥inky zm&n&-
ngch vytokd z Ffdicich trysek 21 a 22. D&1i& 33 potom oviem ji%f proud nerozd&luje na dvé
shodné &4sti, do prvniho kolektoru 31 dopadd &&st o mnohem mensf intenzit&, ne¥ do druhého
kolektoru 32.

To odpovidd i pribdhu rychlostniho profilu zatopeného proudu: nejenfe &ést dopadajici
do druhého kolektoru 32 je vétEi, ale dopad4 sem i tekutina proud{c{ vysZ{ rychlostf.

To vede k tomu, ¥e v p¥evodni dutin& 37 a p¥es ni i nad kotouZkem tlakového p¥evodniku
bude pusobit mnohem vyS5{ tlak ne¥ v prvni komtrce 36. Tlakovy p¥evodnik na tuto zmé&nu
zareaguje zm&ndngm vgstupnim elektrickym signélem. Prdvé& proto, ¥e se uplatni nikoliv

jen energie obou proudd vytékajicich z ¥fdicich trysek 21 a 22, ale v kolektorech 31,

32 pisobi pfedeviim dynamické d&inky proudu vytékajfciho z hlavnf trysky 10, dostéva se
mnohem v&t3f vystupm{ efekt nef u d¥ive zndmych snimadi.

Diagnosticky snima® pohybu Gtku podle vyndlezu je vyufitelny v textilnim primyslu
a. ve strojirenském primyslu v podnicich, vyrédb&jLlcich bez¥lunkové tkalcovské stavy.
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PREDMET VYNALEZU

Diagnosticky snimag pohybu dtku pro bez&lunkové tkalcovské stavy, se dvEma tryskami,
tedy prvni ¥fdic{ tryskou a druhou ¥fdic{ tryskou, orientovangymi navzajem proti sob& svymi
Ustimi a napojengmi na napdjeci p¥fvody pracovni tekutiny.a-na dstroj{ p¥fvodu dtku do
té&chto trysek, kde interak®ni zdéna mezi prvni ¥idic{ tryskou a druhou ¥{dici tryskou je
ze t¥{ navz4djem kolmym sm&rd, které jsou kolmé k dréze dtku, uzav¥ena ohranidujfcimi pevny-
mi st&nami, p¥ifemZ ve zbyvajicim Stvrtém smdru jsou umistény kolektory propojené s vystu-
pem snimafe, vyznadujflci se tim, %e proti prvnimu kolektoru /31/ a druhému kolektoru /32/

je vyusté&na do interak&ni zdny /2/ hlavni tryska /10/, napojend dutinami na p¥fvod pracovni
tekutiny /102/.

1 vykres
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