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Sageblatt (1) fir eine Sage zum Schneiden von
stangeligem Halmgut, wie beispielsweise Mais oder
Hirse, wobei das Sageblatt (1) eine Planflanke (5) und
eine Facettenflanke (14) und eine S&gekante (2) mit
einer Aufeinanderfolge von Sagezahnen (3) aufweist,
und die Sagezahne (3) mit einer
VerschleiBschutzzone (4), deren
VerschleiBwiderstand gréBer ist als der des Materials
des Grundkdrpers des Sageblatts (1), versehen sind,
wobei sich die VerschleiBschutzzone (4) auf jeweils
der Planflanke (5) jedes Séagezahns (3) befindet,
wobei die Sagezadhne (3) im Bereich der Zahnbrust
(6), ausgehend von der Facettenflanke (14), eine
Schneidfacette (7) aufweisen, wobei die
Schneidfacette (7) mit einem Abstand zur Planflanke
(5) des Sagezahns (3) zu einer stumpfen
Zahnschneide (9) ausgebildet ist, und wobei
bevorzugt die Schneidfacette (7) und die
Facettenflanke (14) ohne VerschleiBschutzzone (4)
ausgebildet sind.
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Beschreibung

SAGEBLATT FUR EINE SAGE ZUM SCHNEIDEN VON STANGELIGEM HALMGUT

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sageblatt fiir einen Rotormaher zum Schneiden von sténgeli-
gem Halmgut, wie beispielsweise Mais oder Hirse, wobei das S&geblatt eine Planflanke und
eine Facettenflanke und eine Sagekante mit einer Aufeinanderfolge von Sagezéhnen aufweist
und die Sagezahne mit einer VerschleiBschutzzone, deren VerschleiBwiderstand gréBer ist als
der des Materials des Grundkérpers des Sageblatts, versehen sind.

[0002] Das erfindungsgemaBe Sageblatt ist bevorzugt fiir den Einsatz als Schneidelement fiir
Mé&hvorsatze zum Mahen von stangeligem Halmgut, wie beispielsweise Mais oder Hirse, be-
stimmt. Bevorzugt sind dies reihenunabhangige Mahvorsatze. Diese Mahvorsatze sind in Front-
stellung mit nebeneinanderliegenden Méahrotoren und Einzugstrommeln versehen, wobei jeder
Mahrotor als Sage und die Einzugstrommeln zum Weitertransport des geschnittenen Schnittgu-
tes dienen. Die Mahrotoren umfassen je eine Trégerscheibe, die von einer Antriecbswelle in
Rotation versetzt wird. Peripher sind an der Tragerscheibe die erfindungsgemaBen Sageblatter
angeordnet, an deren AuBenrand die Sdgezahne angeordnet sind. Die Einheit der nebeneinan-
derliegenden Mahrotoren wird knapp Uber dem Boden gefiihrt und schneidet das Halmgut
madglichst knapp Gber dem Boden ab, und zugehérige Einzugstrommeln beférdern das Halmgut
weiter in die Erntemaschine zu einem Hacksler.

[0003] Der Mahrotor umfasst lblicherweise drei bis zehn segmentférmige Sageblatter, die bei
Verschleil3 austauschbar sind. Beim Sagen und Ernten werden bei den heutigen leistungskrafti-
gen Erntemaschinen enorme Materialmengen geschnitten, wodurch auch ein erhdhter Ver-
schlei3 an den Sageblattern auftritt. Somit ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung, die Sage-
blatter so auszugestalten, dass der Verschlei3 méglichst gering ist.

[0004] Da die Mahrotoren mit groBer Geschwindigkeit gedreht werden und knapp Uber dem
Boden geflihrt werden, ist es ein weiteres Ziel der Erfindung, die Lage der Mahrotoren stabil zu
halten, damit sie nicht vom Boden weggebogen werden. Weiters sollen die Sagezéhne selbst-
schéarfend sein und die Zahne selbst einen méglichst hohen VerschleiBwiderstand aufweisen.

[0005] Im Stand der Technik ist es z.B. aus der DE 19825758 B4 bekannt geworden, den ge-
samten Bereich der Zahne bis zum Montageabschnitt des Sageblatts verschleiBbestindig zu
machen, indem eine Hartmetallschicht aufgebracht wird. Fiir das Schneiden von sténgeligem
Halmgut ist auch beschrieben, die Hartmetallbeschichtung nur an einer Flache des Sageblatts
anzuordnen, um einen Selbstschéarfeeffekt zu gewahrleisten. Die dort geoffenbarten S&gezahne
sind anfénglich stumpf ausgebildet und erst nach langerem Mahvorgang bilden sich selbst-
scharfend spitze Schneidkanten aus.

[0006] Bei rotierenden Sagebléttern ist es auch bekannt geworden, an der Peripherie von S&-
geblattern Facetten vorzusehen, um spitz zulaufende Schneidkanten an der Zahnbrust vorzu-
sehen. Bei bekannten derartigen Zahnausbildungen wurde zur Erhéhung der Standfestigkeit
eine Hartmetallbeschichtung auf die Facetten aufgetragen, was jedoch den Nachteil hat, dass
bei Verschlei3 dieser Schicht Schérfe und Schnittfahigkeit verlorengeht. Bei Kontakt mit festen
Gegenstédnden wie Steinen, kommt es zu einem Absplittern der Hartmetallbeschichtung,
wodurch lediglich das weichere Material des Grundkdrpers des S&geblatts librig bleibt. Auch
dieser Nachteil soll geman Erfindung vermieden werden.

[0007] Weiters tritt beim Stand der Technik das Problem auf, dass die jeweils benachbarten
Mahrotoren gegenléufig gedreht werden. Somit missen zwei Ausfiihrungen der Sageblatter
hergestellt und eingesetzt werden, némlich eine linke und eine rechte Ausfiihrung. Dies erhéht
die Kosten und sollte vermieden werden.

[0008] Die vorliegende Erfindung ist in erster Linie dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleiBschutzzone auf jeweils der Planflanke jedes S&gezahns angebracht ist, dass die Sage-
zdhne im Bereich der Zahnbrust ausgehend von der Facettenflanke eine Schneidfacette auf-
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weisen, dass die Schneidfacette mit einem Abstand zur Planflanke des Sagezahns ausgebildet
ist und zu einer stumpfen Zahnschneide ausgebildet ist, und dass bevorzugt die Schneidfacette
und die Facettenflanke ohne VerschleiBschutzzone ausgebildet sind.

[0009] Bevorzugt ist die VerschleiBschutzzone auf der Planflanke des S&gezahns vom Zahn-
dach bis zum oder nahe zum Zahngrund reichend angeordnet. In vorteilhafter Weise ist die
VerschleiBschutzzone mittels Hochenergiestrahlverfahren hergestellt.

[0010] In einer Ausflhrungsvariante sind die aufeinanderfolgenden Sagezahne mit ihrer Plan-
flanke und der gegenlberliegenden Facettenflanke abwechselnd auf der unteren und der obe-
ren Seite des Sageblatts angeordnet.

[0011] Die Zahndacher der Sagezédhne kénnen tangential zur Sagelinie des Sageblatts liegen.
Die Zahndé&cher der Sagezdhne kdnnen zur S&gelinie einen Freiwinkel 0 bis 50° aufweisen.

[0012] In einer weiteren Variante kann der Freiwinkel 0° und der Schnittwinkel 90° betragen.

[0013] Die Zahndacher der aufeinanderfolgenden S&gezdhne der S&gekante kdnnen jeweils in
schragem Winkel zur LAngsmittelebene des Sageblatts angeordnet sein.

[0014] Die Erfindung nachstehend anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben.

[0015] Fig. 1 zeigt die Frontansicht einer Mdhmaschine, bei der unter anderem
die gegenstandliche Erfindung eingesetzt werden kann.

[0016] Fig. 2 ist eine Aufsicht auf den Mahrotor mit einem Sageblatt.

[0017] Fig. 3 ist eine schematische Schragansicht einer Ausflihrungsform des
erfindungsgeméBen Sageblattes mit zwei vergrdéBerten Detailan-
sichten.

[0018] Die Fig. 4 ist eine abgebrochene Ansicht einer Ausfiihrungsform des S&ge-
blatts, und

[0019] Fig. 5 eine Aufsicht auf die Sagekante in abgebrochenem Zustand.

[0020] Die Figuren 6 und 7 zeigen Ansichten weiterer Ausfiihrungsformen des Sageblatts.

[0021] Fig. 1 zeigt die bekannte Anordnung einer Mdhmaschine, die zum Mahen und bevorzugt
auch zum Héackseln von stangelartigem Erntegut dient. Das nicht dargestellte Mahgut wird von
den Méhrotoren 17, die um im Wesentlichen vertikale Achsen rotieren, knapp Uber dem Boden
erfasst, abgeschnitten und tber die Einzugstrommeln 15 in den Einzugsschacht 25 zum Hécks-
ler oder der weiteren Verarbeitung zugefiihrt. Die Einzugstrommeln 15 und Mé&hrotoren 17
liegen Ublicherweise paarweise nebeneinander und jeweils ein Paar weist entgegengesetzte
Drehrichtung 16 auf. Die Einzugstrommeln 15 sind an der dem Boden zugewandten Flache mit
dem Mahrotor 17 versehen, der an seiner Peripherie mit dem erfindungsgemaBen S&geblatt 1
versehen ist. Verschiedene Bauweisen und Funktionsweisen derartiger Mahmaschinen sind in
der Literatur ausfiihrlich beschrieben, wie beispielsweise in der DE 195 31 918 B4.

[0022] Die Fig. 2 zeigt die Aufsicht auf den Mahrotor 17, der mit einem Sageblatt 1 ausgestattet
ist. Der fertige Mahrotor 17 weist beispielsweise vier derartige Sageblatter 1 auf, sodass die
gesamte Peripherie des Mahrotors 17 mit S&geblattern 1 ausgefillt ist.

[0023] Die Sageblatter 1 sind Uber Befestigungsausnehmungen 18 mittels Schrauben auf der
Tragerscheibe 19 angeordnet, die mittels zentraler Antriebswelle 20 in Drehrichtung 16 gedreht
werden kann. Die Sagekante 2 umgibt die duBere Kante des Sageblatts 1 und wird durch die
Spitzen der Sagezéhne 3 gebildet. Sie ergibt auch die Sagelinie 24 im Schnittgut. Vom Sage-
blattriicken 21 erstreckt sich der Montageabschnitt 22 des Sageblatts 1, der auf der Trager-
scheibe 19 aufliegt.

[0024] Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform des S&geblatts 1 in Schragansicht und in VergréBe-
rung.

[0025] Bei dieser Ausfiihrungsform sind alle Sdgezéhne 3 an einer oberen Seite 11 des Sage-
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blatts 1, die nachstehend Facettenflanke 14 genannt wird, mit den Schneidfacetten 7 versehen.

[0026] In der vergréBerten Darstellung der Fig. 3a ist zu sehen, dass sich die Schneidfacette 7
vom Zahngrund 13 (ber die Zahnbrust 6 nach oben bis zum Zahndach 12 erstreck.

[0027] Die vergrdBerte Darstellung der Fig. 3b zeigt die andere untere Seite 10 des S&geblatts
1, die plan ausgefihrt ist, und als Planflanke 5 bezeichnet wird. An der Planflanke 5 ist an je-
dem S&gezahn 3 die VerschleiBschutzzone 4 angebracht. Die VerschleiBschutzzone 4 erstreckt
sich an einer Seite bis zur Kante, die durch die Schneidfacette 7 auf der anderen Seite des
Sageblatts 1 gebildet ist. Die VerschleiBschutzzone 4 erstreckt sich von der Schneidfacette 7
entlang des Zahnriickens 12 in Richtung des Zahnriickens 23. Bei dieser Anordnung ist voll
gewahrleistet, dass Uber die gesamte Lebensdauer des Sageblatts 1 der VerschleiBwiderstand
des Zahnes und der Selbstscharfeeffekt beibehalten wird. Dies bedeutet eine Einsparung Uber-
flissiger Hartmetallbeschichtung, wie dies sonst aus dem Stand der Technik bekannt ist.

[0028] Die Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Sageblatts 1. Anders als bei der
vorherigen Ausfihrungsform geman Fig. 3, sind bei dieser Ausfihrung gemaf Fig. 4 die aufei-
nanderfolgenden S&gezéhne 3 jeweils unterschiedlich ausgestaltet, sodass also ein Sagezahn
3 auf der dargestellten oberen Seite 11 des S&geblatts 1 die VerschleiBschutzzone 4 aufweist,
wahrend der nachfolgende S&gezahn 3 auf der oberen Seite 11 mit der Schneidfacette 7 aus-
gestattet ist und die zugehdrige VerschleiBschutzzone 4 auf der anderen, nicht dargestellten,
unteren Seite 10 des Sageblatts 1 angeordnet ist. Gleicher Weise folgt der Planflanke 5 jeweils
die Facettenflanke 14, die einander abwechselnd jeweils auf der unteren Seite 10 und oberen
Seite 11 des S&geblatts 1 liegen.

[0029] Der Vorteil dieser wechselnden Anordnung von Planflanke und Facettenflanke liegt in
der Symmetrie des Sageblatts, wodurch alle M&hrotoren mit den gleichen Sageblattern ausge-
stattet werden kénnen. Wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, werden die Mahrotoren 17 jedes Paa-
res in einander entgegengesetzter Drehrichtung bewegt. Aus diesem Grund gibt es ,linke* und
davon verschiedene ,rechte” Rotoren und S&geblatter. Mit der vorliegenden Ausgestaltung
geman Fig. 4 genugt eine einzige Ausfihrungsform, sodass die Herstellung vereinfacht und die
Lagerhaltung ebenfalls vereinfacht und verbilligt wird. Weiters sind Fehlmontagen verhindert.

[0030] Die Fig. 5 zeigt die schematische Aufsicht auf die Sagekante 2 des Sageblatts 1 geman
Fig. 4. Das S&geblatt 1 umfasst im Wesentlichen den plattenférmigen Grundkdérper, aus dessen
Peripherie die Schneidzdhne 3 herausgearbeitet werden. Die Schneidfacetten 7 sind bei dieser
Ausflihrung an den verschiedenen Seiten abwechselnd ausgebildet und miinden am Zahndach
12 in eine Zahnschneide 9. Dies bedeutet, dass die Schneidfacetten 7 nicht liber die gesamte
Dicke des S&geblatts 1 ausgefiihrt sind, sondern es bleibt ein stumpfer Teil als Zahnschneide 9
Ubrig. Diese Zahnschneide 9 mit ihrer stumpfen Ausbildung ist fir den Schnitt des Schneidgutes
bei der gegebenen Schnittgeschwindigkeit véllig ausreichend und bietet Abriebmaterial,
wodurch die Standzeit des Sageblatts 1 verlangert wird. Erst wenn die Zahnschneide 9 aus
dem Material des S&geblatts 1 abgenutzt ist, tritt der Selbstschéarfeeffekt durch die auf den
verschiedenen Seiten angeordneten VerschleiBschutzzonen 4 in Kraft.

[0031] In Fig. 5 ist die Lage der Langsmittelebene 8 des Sageblatts 1 eingezeichnet. Die Zahn-
schneide 9 kann auch bis zur Langsmittelebene 8 und dariiber hinaus reichen.

[0032] Bei der Ausflihrungsvariante gemaf Fig. 4 ist die Sagelinie 24 durch die Gemeinsamkeit
der Spitzen der Zahndacher 12 gebildet. Die Zahndacher 12 weisen einen Freiwinkel > 1 bis
50° auf.

[0033] Die Ausfihrung nach Fig. 6 ist im Wesentlichen gleich aufgebaut wie die Ausfiihrung
geman Fig. 4. Auch hier sind die aufeinanderfolgenden Sagezéhne 3 mit ihrer Planflanke 5 und
der gegeniberliegenden Facettenflanke 14 abwechselnd auf der unteren Seite 10 und der
oberen Seite 11, also auf den Planflanken 5 und Facettenflanken 14 angeordnet. Im Unter-
schied zur Ausfihrung geman Fig. 4 ist bei der Ausfihrung gemas Fig. 6 jedes Zahndach 12
mit der S&gelinie 24 verlaufend und die Z&hne bzw. deren Zahnschneiden 9 sind in Drehrich-
tung 16 starker vorgezogen.
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[0034] Die Ausflhrungsvariante nach Fig. 7 unterscheidet sich von den vorherigen Ausflh-
rungsformen dadurch, dass bei jedem Sagezahn der Freiwinkel 0° und der Schnittwinkel 90°
betragt. Auch hier liegen die Schneidfacette 7 und die VerschleiBschutzzone 4 jeweils auf den
anderen Seiten abwechselnd. Die Zahndacher 12 der aufeinanderfolgenden Sagezidhne 3 der
Sagekante 2 sind in schragem Winkel zur Langsmittelebene 8 des Sageblatts 1 angeordnet,
wodurch entlang der Kante die Wirkung einer Verschrédnkung gegeben ist.

[0035] Die zur Erhéhung des VerschleiBwiderstandes bevorzugten Hochenergiestrahlverfahren
zeichnen sich durch eine hohe Energiedichte aus, sodass bei der Herstellung der Verschleil3-
schutzzone eine kurze Einwirkzeit des Hochenergiestrahls genligt und das Material des Grund-
kérpers nur an der Oberflache bzw. in sehr oberflachennahen Bereichen bis etwa 1 mm beein-
flusst wird. Insbesondere kommt es durch das Hochenergiestrahlverfahren bei einem vorgehar-
teten Material des Grundkérpers im Bereich der Warmeeinflusszone nur zu einem geringen
Harteabfall. Ist das Material des Grundkdrpers nicht gehartet, kommt es durch die geringe
Eindringtiefe zur raschen Abklhlung und damit zu einer Aufhartung des Materials des Grund-
kérpers und damit zu einer Stitzwirkung fiir die VerschleiBschutzzone. Hochenergiestrahlver-
fahren sind in der Literatur ausreichend beschrieben. Beispielsweise sei auf DE 10 2007 059
865 A1, DE 196 49 865 C1 und EP 2 476 864 A1 verwiesen.

[0036] Durch das Hochenergiestrahlverfahren wird eine VerschleiBschutzzone hergestellt, die
zu einer beachtlichen Standzeitverlangerung fihrt, wobei die Form der Z&hne durch das Hoch-
energiestrahlverfahren im Wesentlichen nicht mehr verandert wird. Durch diese endkonturnahe
Bearbeitung ist ein guter Erhalt der Zahnkanten mdéglich und eine Nachbearbeitung nicht erfor-
derlich.

[0037] Vorteilhafterweise hat die VerschleiBschutzzone einen VerschleiBwiderstand, der um
mindestens 10% gréBer und vorzugsweise um mindestens 25% gréBer als der VerschleiBwi-
derstand des Materials des Grundkérpers ist. Der VerschleiBwiderstand bzw. die abrasive
VerschleiBbestandigkeit 1asst sich dabei z.B. liber das Reibradverfahren nach der Norm ASTM
G65 bestimmen.

[0038] Die VerschleiBschutzzone kann durch Gefligeumwandlung des Materials des Grundkdr-
pers in einem Hartungsverfahren oder Umschmelzverfahren mittels Hochenergiestrahl herge-
stellt sein. In diesen Verfahren wird das Material des Grundkdrpers selbst im oberflaichennahen
Bereich durch den Hochenergiestrahl ohne Zusatzwerkstoff verdndert und damit der Ver-
schleiBwiderstand gesteigert.

[0039] Alternativ kann die VerschleiBschutzzone durch ein Beschichtungs-, Auftragsschweif3-,
Dispergier-, Legierungs- oder Einschmelzverfahren mittels Hochenergiestrahl hergestellt sein.
Durch diese Verfahren wird ein Zusatzwerkstoff auf bzw. in die Oberflaiche des Grundkdrpers
auf- bzw. eingebracht.

[0040] Da bei Hochenergiestrahlverfahren der Energieeintrag in das Material des Grundkdrper
nur in sehr oberflichennahe Bereiche bis etwa 1 mm erfolgt und die gegebenenfalls aufgetra-
gene Materialdicke sehr gering, namlich 0,05 bis maximal 0,8 mm, bevorzugt 0,1 bis 0,4 mm,
besonders bevorzugt 0,2 bis 0,3 mm ist, kommt es zu keiner wesentlichen Veranderung der
Form der Zahne.

[0041] Vorzugsweise ist die VerschleiBschutzzone eine durch ein Auftragsschwei3verfahren
aufgebrachte Hartstoffbeschichtung.

[0042] Dabei enthélt die durch ein AuftragsschweiBverfahren aufgebrachte Hartstoffbeschich-
tung in vorteilhafter Weise in ein Matrixmaterial eingebettete Hartstoffpartikel mit einer GréRe
zwischen 40 und 250 ym, wobei das Matrixmaterial vorzugsweise Nickel, Kobalt oder eine
Nickel-Chrom-Silizium-Verbindung enthalt und die Hartstoffpartikel vorzugsweise Karbide,
Nitride oder Oxide, besonders bevorzugt Wolframkarbide sind.
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Patentanspriche

1. Sageblatt (1) fir eine S&ge zum Schneiden von sténgeligem Halmgut, wie beispielsweise
Mais oder Hirse, wobei das S&geblatt (1) eine Planflanke (5) und eine Facettenflanke (14)
und eine Sagekante (2) mit einer Aufeinanderfolge von Sagezahnen (3) aufweist, und die
Ségezahne (3) mit einer VerschleiBschutzzone (4), deren VerschleiBwiderstand gréBer ist
als der des Materials des Grundkérpers des Sageblatts (1), versehen sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die VerschleiBschutzzone (4) auf jeweils der Planflanke (5) jedes
S&gezahns (3) befindet, dass die Sagezahne (3) im Bereich der Zahnbrust (6), ausgehend
von der Facettenflanke (14), eine Schneidfacette (7) aufweisen, dass die Schneidfacette
(7) mit einem Abstand zur Planflanke (5) des Sagezahns (3) zu einer stumpfen Zahn-
schneide (9) ausgebildet ist, und dass bevorzugt die Schneidfacette (7) und die Facetten-
flanke (14) ohne VerschleiBschutzzone (4) ausgebildet sind.

2. Sé&geblatt (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die VerschleiBschutzzone
(4) auf der Planflanke (5) des Sagezahns (3) vom Zahndach (12) bis zum oder nahe zum
Zahngrund (13) reichend angeordnet ist.

3. Sé&geblatt (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
VerschleiBschutzzone (4) mittels Hochenergiestrahlverfahren hergestellt ist.

4. S&geblatt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
aufeinanderfolgenden S&gezéhne (3) mit ihrer Planflanke (5) und der gegeniiberliegenden
Facettenflanke (14) abwechselnd auf der unteren (10) und der oberen (11) Seite des Sa-
geblatts (1) angeordnet sind.

5. Sé&geblatt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahndéacher (12) der S&gezahne (3) tangential zur S&gelinie des Sageblatts (1) liegen.

6. Sé&geblatt (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahndacher (12) der Sagezdhne (3) zur Sagelinie einen Freiwinkel gréBer 0 bis 50° auf-
weisen.

7. Sé&geblatt (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Freiwinkel 0° und der Schnittwinkel 90° betragen.

8. Séageblatt (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahndacher (12) der
aufeinanderfolgenden Sagezahne (3) der Sagekante (2) jeweils in schrdgem Winkel zur
Langsmittelebene (8) des Sageblatts (1) angeordnet sind.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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