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s Metoda si instalatie de sudura in curent continuu, cu alimentarea de
la o sursa primara de tensiune continua, mai mare decit tensiunea de

sudura in gol

(57) Rezumat: Inventia se refera la o metoda si o
instalatie de sudura in curent continuu, ce este
alimentata de la linia de curent continuu (de obicei
500...1000 V curent continuu), deci cu o tensiune
mult mai mare decét tensiunea de sudura in gol (in
jur de 70 V curent continuu). Pentru obtinerea
unor conditii optime de sudura, tensiunea inalta de
curent continuu este transformata in tensiune alter-
nativa, de un invertor cu pauze reglabile intre
alternantele pozitiva si negativa, astfel incat
tensiunea alternativa in gol, obtinuta in secundarul
transformatorului cuplat cu invertorul, sa fie
aproximativ constanta. Tensiunea alternativa este
redresata cu semiconductoare comandate astfel,
incat curentul de sudura sa fie mentinut la valoarea
ceruta in procesul tehnologic.
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Inventia se referd la o metoda §i
instalatie de sudurad in curent continuu,
la care sursa primara o reprezinta o sursi
de tensiune continud mai mare decit
tensiunea de sudura in gol (de obicei
tensiuni de 750 V sau 600 V de la linia
de alimentare pentru tramvaie), instalatia
fiind folositd pentru sudura ginelor de
tramvai §i pentru alte suduri necesare

Se cunosc, pentru operatiile de suduri
curente pe traseele de exploatare a trans-
portului urban (inclusiv sudarea ginelor
de tamvaie), instalatii de suduri de diferite
constructii, care, de obicei, folosesc drept
sursa primara un motor Diesel sau cu
benzind, ce antrereazi un generator de
curent alternativ, cuplat cu o punte re-
dresoare sau generator de curent conti-
nuu. De obicei, reglajul curentului de
sudurd este asigurat prin modificarea
curentului de excitatie al generatorului.

Din aceastd cauzi, metodele si ins-
talatiile de sudura cunoscute, care sunt
folosite pe traseele liniilor de tramvaie,
prezinta urmatoarele dezavantaje:

- consum ridicat de carburant, din
cauza randamentului slab al instalatiei
de sudura;

- tensiunea de sudurd in gol este
variabild, din cauza modificirii turatiei
motorului Diesel sau cu ardere interni;

- curentul de sudura nu poate fi reglat
§i mentinut riguros la valorile cerute de
procesul tehnologic, din cauza timpului
mare de raspuns al sistemului de reglaj
ce foloseste comenzi prin curenfi de
excitatie.

Metoda de sudare in curent continuu,
conform inventiei, inldtura dezavantajele
de mai sus, prin aceea c3 tensiunea continui
a sursei primare este transformati in
tensiune alternativa cu pauze variabile
§i reglablle intre alternantele pozitiva
§i negativa §i cobordtid apoi prin trans-
formator la tensiunea de sudura in gol
corespunzatoare, indiferent de variatia
tensiunii inalte, iar curentul de sudurd
este reglabil §i comstant la valoarea
cerutd de procesul tehnologic prin co-
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manda reglabild a redresarii temsiunii
alternative.

Instalatia de sudura in curent conti-
nuu, alimentata de la o sursa cu tensiune
continud mai mare decit tensiunea de
sudura in gol, conform inventiei, inlitura
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
tensiunea de alimentare inalti este con-
trolati §i in caz ci are virful de
supratensiuni deranjante, ele sunt limitate
de un aparat de descircare a supraten-
siunilor gi tensiunea este apoi transmis3,
prin intermediul unor filtre de paraziti
radio, unui intrerupitor principal de
protectie §i apoi unui filtru de refea,
care nu permite s3 apari rezonanja de
tensiune §i curent intre inmstalajia de
functionare gi sursa de alimentare, i
apoi apare un invertor static cu semicon-
ductoare, se transform3 tensiunea inalti
continui in tensiuni alternative de valori
corespunzatoare, ce ajung o dati la un
bloc electronic de comand3 gi control
al instalatiei gi, respectiv, 1a un redresor
comandat, realizat cu semiconductoare,
care debiteazi energia prin intermediul
unei bobine de filtru, in final la un aparat
de sudura, la bomele redresorului ob-
tinindu-se o tensiune in gol de valoare
corespunzitoare, care sa sigure amorsa-
rea sudurii, dupd amorsare curentul de
sudurd este maisurat de un traductor,
informatia obtinuta fiind introdusi in
blocul electronic de comanda, ce asigura,
prin comanda redresorului, un curent de
sudurd la ovaloare programati, tensiunea
de sudurd in gol poate fi mentinuti
constantd pentru anumite limite de va-
riatie a tensiunii primare de alimentare
in curent continuu §i aceasta cu ajutorul
unor traductoare de tensiune care ma-
soara tensiunea de sudurd in gol §i
tensiunea primara de alimentare, infor-
matiile traductoarelor fiind transmise la
blocul electronic ce comandid in mod
corespunzator pauzele intre alternantele
tensiunii de iegire din invertor, iar daca
valoarea tensiunii sursei primare este
prea mica, sub o valoare admisa, blocul
electronic blocheazi functionarea inver-
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torului pina cind tensiunea revine la o
valoare corespunzitoare, blocarea func-
tionarii putind fi obtinutd §i in cazul
in care curentul de intrare in invertor
are o valoare peste cea admisa, fenomen
sesizat de un traductor de curent, care
transmite informatia la blocul electronic
de comanda.

Instalatia conform inventiei prezinti
avantajul unui consum redus de energie,
asigura o suduri de calitate §i o ugoari
intrefinere a cdii de rulare pentru vehi-
culele urbane ce se deplaseazi pe gine
gi sunt alimentate de la linia de curent
continuu.

Se d3, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legatura cu fig.1
§i 2, care reprezinta:

-fig.1, schema unei instalatii de suduri
in curent continuu; ,

- fig.2, forma de undi a tensiunii de
iegire a invertorului, iegirea redreso-
rului §i curentul in electrodul de suduri.

Metoda de suduri conform inventiei
consta in aceea ca tensiunea continui
primara este transformati in tenmsiune
alternativa cu pauze variabile gi reglabile
intre alternantele pozitivi §i negativa
§i coborita apoi prin transformator
electric la o tensiune corespunzitoare,
care este in continuare redresatd gi
filtratd inainte de a ajunge la locul de
sudura. Tensiunea de suduri in gol este
mentinuti la valoare constantad, indiferent
de variatia tensiunii de alimentare prin
modificarea pauzelor variabile intre al-
ternantele tensiunii alternative, iar cu-
rentul de sudura se mentine constant la
valoarea optimi ceruti de tehnologia
sudurii prin modificarea tensiunii redre-
sate medii.

Instalatia de suduri in curent conti-
nuu, alimentati de la linia de curent
continuu de 750 V (sau 600 V) pentru
tramvai, contine pentru protejarea insta-
latiei de sudurd, la supratensiunile din
linie (inclusiv supratensiunile atmosferi-
ce), un descarcator de supratensiune 1,
de regulad de genul rapid sau ultrarapid.
Pentru protejarea aparatelor de radio gi
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televiziune la parazitii emigi de instalatia
de sudurd, este montat un filtru de paraziti
radio realizat din doui inductante 2 i
3, de un condensator 4 §i o siguranji
fuzibila §.

Pentru conectarea gi deconectarea
instalatiei 1a retea ori de cite ori se
doregte, cit §i pentru protectia ei in
caz de curenti mari de suprasarcini gi
scurtcircuit, instalatia are un intrerupator
de curent continuu 6. Pentru limitarea
ondulatiilor de tensiune §i de curent la
linia de contact 1a valori corespunzitoare,
instalatia posedd un filtru format, de
obicei, dintr-o inductanta 7 si un con-
densator 8 de valori corespunzitor alese.
Pentru limitarea gocului de curent la
incarcarea initiala a condensatorului 8,
instalatia poseda o rezistenti de limitare
9, care este apoi in functionare scurtcir-
cuitati de un intrerupitor 10.

Tensiunea continuia ajunge la un
invertor static cu semicorductor 11, care
o transforma in tensiune alternativa cu
pauze reglabile intre alternante, conform
fig.2a, §i care intra in primarul unui
transformator ce face parte din invertor
§i care asiguri la iegirile sale o tensiune
alternativa de circa 24 V.c.c,, ce intrd
intr-un bloc electronic de comanda 12,
care poate contine §i o baterie de
acumulatoare tampon, pentru funcfiona-
rea lui corecta in toate situatiile ce apar
in exploatare; i, respectiv, o tensiune
alternativa de aproximativ 70 V, ce intra
intr-un redresor comandat 13 gi, prin
intermediul unei bobine de filtrare 14,
tensiunea este aplicati la un electrod de
suduri 15. Curentul de suduri filtrat de
inductanta 14 este miisurat de un traductor
de curent 16, care transmite informatia
la blocul de comandi electronic 12 i
acesta modifica unghiul de redresare a2,
fig.2b, astfel incit curentul de suduri si
fie constant cu mici ondulatii, fig.2e,
reglajul curentului la o valoare cores-
punzitoare se face de citre manipulantul
instalatiei de sudurd, prin interventia
asupra unui element care poate fi: o
inductanta variabila, un condensator va-
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riabil sau un rezistor variabil inclus in
blocul de comanda electronic, in functie
de materialul care trebuie sudat.

Tensiunea de sudurda in gol este
verificati de un traductor de tensiune 17
sau/gi de un traductor de tensiune 18,
care miisoara tensiunea la linia de contact
§i aceste informatii sunt transmise blo-
cului de comandad electronic 12, care
intervine asupra invertorului 11, in sensul
maririi gi micgordrii in anumite limite
a unghiului de pauzi ai, fig.2a. In plus,
daci tensiunea la linia de contact scade
sub o anumitd valoare, pentru care in-
vertorul nu mai poate functiona corect,
blocul de comandi electronici 12 suprima
comenzile spre invertorul 11 si acesta
se blocheazi (nu mai di tenmsiune la
iegire), pind in momentul in care
tensiunea de la linie revine l1a o valoare
corespunzitoare.

Curentul luat de la linie de invertorul
11 poate fi eventual mdasurat de un
traductor de curent 19 §i aceastid infor-
matie, prin intermediul blocului de co-
mandi electronica, poate duce de asemeni
1a blocarea functiondrii invertorului.

Revendicari

1. Metoda de sudura in curent con-
tinuy, la care sursa primara o reprezinta
o tensiune continua mai mare decit
tensiunea desudura in gol, caracterizati
prin aceea cii tensiunea continua primara
este transformata in tensiune alternativa,
cu pauze variabile gi reglabile intre
alternangele pozitivd §i negativa, si
coborita apoi, prin transformator elec-
tric, 1a o tensiune corespunzatoare, care
este in continuare redresata i filtrata
inainte de a ajunge la locul de sudur3,
tensiunea de sudura in gol este mentinuta
1a valoare constant3, indiferent de variatia
tensiunii de alimentare, prin modificarea
pauzelor variabile intre alternantele ten-
siunii alternative, iar curentul de sudura
se mentine constant la valoarea optima
ceruti de tehnologia sudurii, prin modi-
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ficarea tensiunii redresate medii.

2. Instalatie de sudurd in curent
continuu, care pune in aplicare metoda
de la revendicarea 1, caracterizatd prin
aceea cil este constituitd dintr-un dispo-
zitiv de protectie la supratensiuni (1),
care suprimi tensiunile marite sosite de
la sursa primard, un filtru de paraziti
radio (2,3 4) si de protectie la scurtcircuit
(5), un dispozitiv de conectare gi deco-
nectare a instalatiei de la retea (6), in
cazuri de necesitate gi un filtru de refea
(7, 8), precum §i o rezistenja de limitare
a gocului de curent (9), ce se scurtcir-
cuiteazd de un intrerupator (10), care
asigura limitarea ondulatiilor de tensiune
gi curent la sursa de alimentare primara
in timpul in care instalatia functioneaza,
tensiunea filtratd intrd Intr-un invertor
static (11), care transform3 tensiunea
continui in tensiune alternativa cu pauze
reglabile, dupd necesitate, intre alter-
nantele pozitiva gi negativa §i coboara
tensiunea lavaloarea necesara de sudura
la mers in gol intr-un transformator de
tensiune, tensiunile de iegire din trans-
formator sosesc la un bloc de comanda
electronic (12) i, respectiv, la un re-
dresor comandat (13), la iegirea lui fiind
montat un filtru realizat cu o inductanta
(14), iar tensiunea de iegire din filtru
este aplicatd la un electrod de sudura
(15), astfel curentul de sudura este men-
tinut constant la o valoare impusa prin
masurarea lui de un traductor de curent
(16), care transmite informatia la blocul
de comanda electronic (12), ce comanda
in mod corespunzitor redresorul (13),
astfel incit sa se obtini o sudura optima,
tensiunea de sudura in gol este masurata
de un traductor de tensiune (17), care
transmite informatia la blocul de comanda
electronic (12), care comanda invertorul,
modificind corespunzitor pauzele intre
alternante, tensiunea continua de la sursa
primari este masurati de un traductor
de tensiune ridicata (18), care transmite
informatia 1a blocul electronic pentru
blocarea functionarii invertorului, cind
tensiunea primara este sub limita de
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functionare corecti a invertorului (11)
§i, respectiv, curentul luat de invertor
de la sursa primari este masurat de un
traductor de curent (19), informatia lui
via bloc de comanda duce la blocarea
functiondrii invertorului in caz de supra-
sarcind sau scurtcircuit.

3. Instalatie de suduri, conform re-
vendicarii 2, caracterizati prin aceea ci,
pentru macurarea tensiunii de suduri in
gol, se foloseste gi informatia de valoare
a tensiunii din sursa primard dati de
traductorul de tensiune (18), care, tinind
cont de raportul de transformare a trans-
formatorului electric din invertor (11),
poate da o indicatie pentru blocul de
comanda electronici (12) care si inter-
vind la invertor (11), pentru a se regla
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in mod corespunzitor pauza dintre al-
ternante (2), astfel ca tensiunea de sudura
in gol sa fie relativ constanta, apropiata
devaloarea optima, indiferent de valoarea
tensiunii sursei primare.

4. Instalatie de sudura, conform re-
vendicarii 2, caracterizati prin aceea ci,
pentru reglarea tensiunii de sudura in
gol, informatia sositd de la traductorul
de tensiune, ce masoara tensiunea in gol
(17), merge la blocul de comandi elec-
tronicd §i acesta comandi redresorul
comandat (13) atit timp cdt curentul de
sudurd este zero, nemaifiind necesari
comanda reglabila a pauzelor intre un-
dele alternative la iegirea din invertor
11). -

Pregedintele comisiei de inventii: ing. R&dulescu Melania
Examinator: ing. Popescu Livia
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