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“LAVA-LOUCAS COMERCIAL PARA ARTIGOS DE VIDRO E ME-
TODO RELACIONADO”

CAMPO TECNICO

O pedido diz respeito a um lava-lougas comercial
para artigos de vidro que tem uma cémara de aspers&o e é de-
senhada para o carregamento e descarregamento de grupos de
copos na camara de aspersdo. Além do mais, o pedido diz res-
peito a um método para a limpeza de copos em um lava-lougas
comercial para artigos de vidro que € desenhada para o car-
regamento e descarregamento de grupos de copos.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Lava-loucas comerciais para artigos de vidro que
sdo desenhados para o carregamento e descarregamento de uma

camara de aspersdo com copos sdo maquinas com porta frontal,

e também podem ser lava—lbugas do tipo com tampa superior.

Em méquinas com porta frontal os copos sdo colocados em um

cesto ou prateleira, e o cesto ou prateleira carregados com

copos €& colocado na cadmara de aspersdo pela porta frontal e,
depois da limpeza, sdo novamente removidos pela porta fron-
tal.‘Em'lava—lougas tipo tampa superior, os cestos ou prate-
leiras de lougas, carregados com copos sao manualmente em-
purrados para o interior da camara de aspersdao por um lado
de entrada e, depois do fim do programa de limpeza, sao ma-
nualmente removidos da camara de aspersdo por. um lado de sa-
ida. Maquinas de porta frontal e lava-loucas tipo tampa su-
perior contém somente uma Unica cédmara de aspersdo. Usual-
mente, a limpeza de copos ocorre em pelo menos um pProcesso

de limpeza, durante o qual os copos sao aspergidos com um
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liguido de limpeza (detergente) e, em pelo menos um processo
de enxéagiie final subseqiiente, durante o qual os copos sao
aspergidos com um liquido de enxagtie final. O liquido de en-
xaglie final pode ser agua doce ou uma mistura de agua doce e
agente de enxaglie. Lava-lougas comerciais que sdo desenhadas
para carregamento em grupos também s&o chamadas de lava-
loucas em grupos ou lavadoras de artigos em grupos.

A patente US 2.825.666 mostra um aparelhé para a
limpeza de loucas, em particular, copos. A fim de dar as
lougés um brilho especial, propde-se que o valor de pH da
dgua de enxé&gilie final seja controlado. Para isto, agua dura
é convertida em solucdo de enxdgiie final com &cido macio por
um método de eletrodidlise (aparelho para lavar lougas, par-
ticularmente copos, que envolve o controle do pH da &gua de
enxagiie final sem a utilizag¢do de reagentes quimicos exter-
nos. Aqui, a conversdo de Agua dura em solucdo aquosa de en-
x4dglie com &cido macio é realizada por um aparelho para tra-
tar a &agua dura que emprega eletrodidlise). As patentes US
5.635.040, US 6.004.439 e WO 98/50309 moétram uma célula e-
letroquimica para o tratamento de agua e solugbes aquosas.

A patente US 5.947.135 (EP O 761 156 Bl) mostra um
lava-loucas na qual lougas sdo lavadas primeiro com &gua
contendo &cido e, entdo, com agua alcalina.

A publicacdo 08 047 471 A, pedido 06 187 407 do
Resumo de Patentes do Japdo mostra um lava-lougcas para a
limpeza de lougas sem um agente ou um produto quimico de en-
xaglie de lava-loucas. Para isto, &gua, basicamente ionizada

por eletrélise de agua de manutengdo, é formada para a lim-
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peza de loucas, e Agua ionizada contendo acido é formada pa-
ra o enxaglie final das lougas.

A publicacdo 08 047 473 A, pedido 07 237 348 do
Resumo de Patentes do Japdo mostra um lava-lougas (lava-
loucas em grupos) que tem uma camara de aspersdo com uma
porta no lado frontal. Agua de enxagiie final aquecida ou a-
gua alcalina que é produzida por um aparelho de eletrdlise
pode ser aspergida no interior da cémara de aspersao. Agqua
acidica produzida pelo aparelho de eletrélise é eliminada.

A publicacdo 06 319 673 A, pedido 05 132 700 do
Resumo de Patentes do Japdo descreve um lava-loucas que €
provido com um aparelho de eletrdélise por meio do qual agua
acidica, proveniente de &gua fornecida externamente, e agua
alcalina ionizada s&o produzidas para a redugdo do consumo
de detergente em loucas com manchas de gordura (um lava-
loucas capaz de melhorar o efeito de lavagem em manchas de
gordura reduzindo o consumo de detergente. O lava-loucas é
provido com uma cuba eletrolitica que eletrolisa a agua ali-
mentada do exterior para produzir &gua 4cida e &gua alcalina
ionizada).

A patente US 2004/094 406 Al divulga um aparelho
de eletrbélise para a criacdo de agua fortemente alcalina que
pode-se utilizar com inUmeros propésitos, por exemblo, ma-
gquinas de lavar roupas e lava-lougas.

E desejavel facilitar a limpeza de copos de forma
simples e suficientemente bem sem o uso de um detergente e,
em alguns casos, também alcangar enxagiie adequado sem O usoO

de um agente de enxagie.
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SUMARIO DA INVENCAO

A invencdo usa, de uma maneira surpreendentemente
simples, o efeito da &gua alcalina para a completa limpeza
de copos. Normalmente, copos ndo tém manchas de 6leo. A in-
vencdo torna possivel limpar tais copos sem detergentes.

Para o enxagiie final, pode-se utilizar agua de
torneira ou &gua de torneira misturada com um agente de en-
x4glie ou, alternativamente, pode-se utilizar uma agua puri-
ficada, tais como dgua de torneira purificada por osmose re-
versa ou agua de torneira tratada (deionizada) por troca id-
nica com uma massa de troca idnica.

Isto é tanto ambientalmente correto bem como um
método de baixo custo para a limpeza de copos.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma representacgdo esquematica de um
lava-loucas comercial para artigos de vidro que é desenhada
para o carregamento e descarregamento de grupos de copo em
uma cédmara de aspersao; e

A Figura 2 é uma representagdo esquematica de uma

-variacdo do lava-lougas da figura 1.

'DESCRICAO DETALHADA

A figura 1 mostra um lava-loucas comercial para
artigos de vidro 2 com um alojamento 4, no qual esta locali-
zada uma uUnica cémara de aspersdo 6. A camara de aspersdo 6
contém tubos de aspersdo superior e inferior 8 ou 10 que tém
intmeros bicos 9 e 11 para a aspersdo do liquido de limpeza
12 por cima e por baixo nos artigos de vidro que estdo loca-

lizados na cémara de aspersdo 6. Além do mais, os tubos de
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aspersdo superior e inferior 14 e 16 sdo localizados na ca-
mara de aspersdo 6 com inumeros bicos 15 e 17 para a asper-
sdo do liquido de enxagiie final por cima e por baixo nos co-
pos previamente limpos com liquido de limpeza. Para o liqui-
do de limpeza e/ou liquido de enxagiie final, os bicos também
podem estar localizados em pelo menos um lado da camara de
aspersdo 6 e ser direcionados transversalmente para ao inte-
rior da camara de aspersao.

Os tubos de aspersdo 8, 10, 14 e 16 podem ser co-
locados de forma estaciondria ou rotatdédria. Os tubos de as-
persdo 14 e 16 para o liquido de enxagie final podem ser in-
tegrados com os tubos de aspersdo 8 e 10 para o liquido de
limpeza. |

Para realizar uma operacdo de limpeza e enxagle,
os artigos de vidro sd&o colocados na camara de aspersdo 6,
preferivelmente, em um cesto ou prateleira, por meio de uma
abertura. Subsegiientemente, o programa de limpeza é inicia-
do. Durante o curso do programa, os artigos de vidro sé&o
primeiramente limpos com o liquido de limpeza 12 provenien-
tes dos tubos de bico 8 e 10. Subsequentemente, os artigos
de vidro sdo enxaguados com ligquido de enxaglie final prove-
niente dos tubos de aspersdo 14, 16. Pelo menos uma parte do
fundo tem uma abertura de passagem 20 para um tanque ou re-
servatério 22 localizado abaixo da cédmara de aspersao 6. O
liquido de limpeza e o liquido de enxAglie final aspergidos
no interior da camara de aspersdo 6 podem gotejar no interi-
or do tanque 22, que é aberto por cima, ou fluir para o in-

terior do tanque em funcdo da gravidade por meio de uma cha-
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pa de fundo 24. Depois do enxagie final, os artigos de vidro
sdo removidos da camara de aspersdo 6.

Agua alcalina sem uma adigdo de detergente é usada
como o liquido de limpeza que é produzido por um aparelho de
eletrélise 26. O aparelho de eletrdlise 26 pode ser fixado
no alojamento 4 ou no exterior do alojamento ou como um apa-
relho adicional préximo a maquina de artigos de vidro 2.

Uma conexdo de agua de manutengdo 30 pode ser co-
nectada por meio de uma valvula 32 em uma admissdo de agua
34 do aparelho de eletrélise e pode ser conectada alternati-
vamente por meio de uma outra valvula 36 em uma caldeira 38
que, preferivelmente, tem um elemento de aquecimento elétri-
co 40 para o aguecimento da agua da conexdo de manutengao de
agua 30.

A &gua alcalina produzida pelo aparelho de eletrod-
lise 26 sai pela saida de &gqua alcalina 42 do aparelho de
eletrélise 26 por meio de um conduite 44 para o interior do
tanque ou reservatério 22, por meio do que o tanque 22 é
cheio com &gua alcalina, que tem um valor de pH por meio do
qual os artigos de vidro sdo suficientemente limpos sem exi-
gir um detergénte ou outros produtos quimicos ou outros adi-
tivos. O liquido de limpeza bombeado do tanque 22 para o in-
terior da camara de aspersdo 6 tem um valor de pH de 9 ou
mais alto, preferivelmente, pelo menos 1l e, ainda mais pre-
ferivelmente, de 12 a 14. Um valor de pH adequado da agua
alcalina no tanque 22 para a limpeza de artigos de vidro é,
por exemplo, 10,5. Preferivelmente, a agua alcalina & condu-

zida do aparelho de eletrdélise 26 para o interior do tanque
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22 com um valor de pH que é mais alto que o valor de pH de-
sejado do liquido de limpeza a ser bombeado do tanque 22 pa-
ra o interior da camara de aspersdo 6 durante a limpeza.

Durante um programa de lavagem, esta agua alcalina
¢ conduzida do tanque 22 por meio de uma bomba 46, através
de conduites de agua alcalina 47, 48, 49 para os tubos de
aspersdo 8 e 10 e por meio de seus bicos 9 e 1l para o inte-
rior da camara de aspersdo 6 sobre os artigos de vidro, como
& mostrado esquematicamente na figura 1, por meio de jatos
de aspersdo 12. Por meio deste processo de limpeza, os arti—
gos de vidro da cdmara de aspersdo 6 sdo limpos.

Subseqiiente a este processo de limpeza ocorre um
processo de enxagiie final. Durante o processo de enxaglie fi-
nal, Aagua proveniente da conexdo de manutengdo de aqgua 30
aquecida na caldeira 38 é conduzida por uma segunda bomba 50
por meio dos conduites de liquido de limpeza 51, 52, 53 até
os tubos de aspersdo superior e inferior 14 e 16 e, por meio
dos seus bicos 15 e 17, é aspergida no interior da camara de
aspersdo 6 sobre os artigos de vidro. Para isto, pode-se u-
tilizar agua limpida proveniente da conexdo de manutencdo de
dgua 30 (por exemplo, Aagua de torneira), ou um agente de en-
xaglie final pode ser adicionado a esta dgua por meio de uma
admissdo de enxdgie final 56 que é mostrada esquematicamente
na figura 1 e, somente como um exemplo, na caldeira 48, mas
também pode estar em um outro local.

| Se for desejado reduzir substancialmente as man-
chas dos copos, evitando ao mesmo tempo a necessidade do uso

de um agente de enxagiie, o liquido de enxéagiie final pode ser
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uma agua purificada, tal como dgua formada por osmose rever-
sa ou agua tratada (deionizada) por troca iénica com uma
massa de troca idénica. A este respeito, uma unidade de osmo-
se reversa ou unidade de troca iénica pode ser provida fixa
no alojamento 4 ou no exterior do alojamento ou como um apa-
relho adicional préximo & méquina 2. Quando agua purificada
& alimentada no aparelho de eletrélise 26, ela também pode
prover o beneficio adicional de aumentar a vida Gtil dos e-
letrodos do aparelho 26.

O liquido de enxagie final aspergido na cémara de
aspersdo 6 goteja e/ou flui da camara de aspersdoc 6 para o
interior do tanque 22 e, assim, reduz o valor de pH da agua
localizada no tanque 22. Portanto, o valor de pH no tanque
22 deve aumentar primeiro por um processo de regeneragdo,
uma vez mais, para um valor adequado para a limpeza dos co-
pos antes de um subsegliente processo de limpeza em um proéxi-
mo grupo de artigos de vidro seja realizado. Durante o pro-
cesso de regeneracdo, agua alcalina, cujo valor de pH é mais
alto que o valor de pH mencionado para a limpeza dos copos,
por exemplo, 10,5, é conduzida do aparelho de eletrdlise 26
por meio de sua saida de agua alcalina 42 e do conduite 44
para o interior do tanque 22, por exemplo, com um valor de
pH entre 11 e 13, por exemplo, 11,2, até que a agua no tan-
gque 22 tenha alcangado uma vez mais o valor de pH de, por
exemplo, 10,5, que é exigido para a limpeza dos artigos de
vidro. Toda agua em excesso formada no tanque 22 é eliminada
por meio de um escape 60 do tanque, por exemplo, pela gravi-

dade ou bombeada para fora por uma outra bomba 62. Um cami-
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nho de sobrefluxo para eliminar tal agua em eXCesso também
pode ser provido. Em uma modalidade, o processo de regenera-
cdo pode ocorrer inteiramente depois do fim do processo de
enxagie final e antes do inicio do subseqgiiente processo de
limpeza. Em uma outra modalidade, O processo de regeneragao
pode ocorrer pelo menos parcialmente durante o processo de
enxagiie final ou durante o subsegilente processo de limpeza,
ou ambos, para que ndo tenha impacto no ciclo de tempo da
maquina (por exemplo, no final do processo de enxagie final
para um grupo de artigos de vidro, a maquina esta pronta pa-
ra comecar o processo de limpeza para um grupo de artigos de
vidro subsegliente assim que a troca do grupo seja feita). Em
um exemplo, é&gua alcalina pode ser distribuida diretamente
no reservatério 22 a qualquer momento em que for gerada pelo
aparelho 26. Em um outro exemplo, um tanque para manter tem-
porariamente &gua alcalina pode ser posicionado entre o apa-
relho 26 e o reservatério 22 para que um reservatério sufi-
ciente de agua alcalina esteja disponivel gquando necessario
para introducdo no interior dolreservatério 22.

Depois que a &gua no tanque 22 alcangou novamente
o valor de pH exigido para a limpeza dos artigos de vidro,
pode novamente ser realizado um processo de limpeza no gual
dgua alcalina é conduzida por meio da bomba 46 do tanque 22
através dos tubos de asperséo 8 e 10 para o interior da ca-
mara de aspersao 6.

Preferivelmente, o aparelho de eletrdlise 26 pode
ser desenhado de uma maneira tal que ele possa produzir se-

letivamente agua alcalina com diferentes valores de pH em
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funcdo do curso do programa do lava-lougas para artigos de
vidro. O controle do aparelho de eletrélise 26, das valvulas
e das bombas para o processo de limpeza, para o processo de
enxagiie final e para o processo de regeneragdo OcCOrre por
meio de um dispositivo de controle elétrico ou eletrdnico 64
do lava-loucas para artigos de vidro 2.

Da forma descrita anteriormente, a agua que & con-
duzida para a conexdo de manutengdo de agua 30 para a opera-
cdo do lava-loucas para artigos de vidro 2 pode ser um for-
necimento de &gua local, &gua de torneira ou agua formada
pela osmose reversa ou &gua tratada (deionizada) por troca
idnica com uma massa de troca iénica. Agora, em relacdo a
figura 2, em uma modalidade exemplar mostrada esquematica-
mente, uma linha de &gua de torneira alimenta uma unidade de
osmose reversa 100 que pode ser fixa no alojamento 4 (figura
1) da maquina ou no exterior do alojamento ou como um apare-
lho adicional préximo & méquina. Agua purificada proveniente
da unidade de osmose reversa 100 é distribuida, por meio da
vadlvula de controle 120, para o aparelho de eletrdlise 26
gue, nesta médalidade, toma a forma de uma unidade de ele-
trélise 102 similar aquela descrita na patente US 6.004.439.
Outras unidades de eletrélise adequadas estd@o disponiveis e
podem ser usadas. Agua purificada é alimentada para a entra-
da do lado do catodo da unidade 102 e a saida de catdlito da
unidade (por exemplo, &gua com um valor de pH de 9 ou mais
alto) é distribuida para a cémafa de aspersdo 6 por meio da
valvula de controle 122 para uso da forma supradescrita em

relacdo & figura 1. Um reservatério 104, tal como um pequeno
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tanque, pode ser provido ao longo do caminho até a camara de
aspersdo para permitir que uma quantidade adequada de a&gua
alcalina seja mantida na unidade por todo o tempo. Um reser-
vatério de andlito 106, que em um exemplo contém uma solugao
de bicarbonato de sédio (isto é, bicarbonato de sédio e a-
gua, preferivelmente, &gua purificada), pode ser alimentado
para a entrada do lado do anodo da unidade 102 por uma bomba
108. Notadamente, a saida do lado do anodo da unidade 102 é
redistribuida no reservatério 106. Desta maneira, somente o
catdélito é produzido pelo aparelho 26. Além do mais, prover
dgua purificada proveniente da unidade de osmose reversa 100
para a unidade de eletrdlise 102 reduz substancialmente ou
elimina a constituicdo de contaminantes nos eletrodos da u-
nidade, permitindo maior tempo de operacao sem manutengao.
Uma torneira de carbono ativado 110 pode ser provida em con-
junto com o reservatério‘106.

Da forma mostrada na figura 2, o liquido deixando
a camara de aspersdo e o reservatério pode ser distribuido
para um dreno por meio da valvula de controle 126 ou, alter-
nativamente, de uma bomba 112, e pode ser provido um caminho
de retorno para que o liquido seja recirculado para o reser-
vatério 104 de catdlito. Em um érranjo como este, na conclu-
sdo do processo de limpeza e antes do processo de enxagiie, o
liquido de limpeza, depois de passar através de um filtro,
pode ser distribuido até o reservatério 104. Uma modalidade
como esta reduzird o impacto da &gua de enxédgiie no valor de
pH do liquido de limpeza, potencialmente permitindo que uma

unidade de eletrdélise 102 de menor capacidade seja utiliza-
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da. Agua purificada proveniente da unidade de osmose reversa
102 é distribuida, por meio da véalvula de controle 124, até
a caldeira associada com a cadmara de aspersdo para uso du-
rante o processo de enxagle.

As reivindicacdes da patente dizem respeito a e-
xemplos de modalidades da invencgdo. Entretanto, a invencgédo
também pode dizer respeito ao uso de cada recurso individual
e subcombinacdo de recursos que sdo divulgados nas reivindi-

cacdes da patente, na descrigdo e/ou nos desenhos.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a limpeza de grupos de artigos de
vidro em um lava-loucas comercial para artigos de vidro com
uma camara de aspersdo e um reservatdédrio, o lava-lougas de-
senhado para carregamento e descarregamento de grupos de ar-
tigos de vidro na camara de aspersdo, em que, de acordo com
o método, liquido de enxagiie final é aspergido sobre um pri-
meiro grupo de artigos de vidro na camara de aspersdo duran-
te um processo de enxagiie final para o primeiro grupo de ar-
tigos de vidro e pelo menos uma parte do liquido de enxagle
final aspergido chega no reservatério, CARACTERIZADO pelo
fato de que &gua alcalina é produzida por um aparelho de e-
letrélise e é distribuida com um valor de pH de 9 ou mais
alto ao reservatdério onde ela € misturada com um liquido de
enxagiie final durante um processo de limpeza para um segundo
grupo subseqgiiente de artigos de vidro na camara de aspersao,
e liquido de limpeza, gque é uma mistura do liquido de enxa-
gﬁe final e &gua alcalina, em que a mistura tem um valor de
pH.de 9 ou mais alto, é bombeada do reservatério e, desse
modo, é aspergida no interior da cdmara de aspersdo sobre o
segundo grupo de artigos de vidro.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatério é mais alto que o valor de pH
da mistura.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a agua alcalina é distribuida

em um reservatério durante o processo de enxédgie final para
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o primeiro grupo de artigos de vidro e durante o processo de
limpeza para o segundo grupo de artigos de vidro.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a agua alcalina é distribuida
no reservatério depois do fim do processo de enxagiie final
para o primeiro grupo de artigos de vidro e antes do inicio
do processo de limpeza do segundo grupo de artigos de vidro.

5. Método, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que, depois do processo de enxa-
glie final para o primeiro grupo de artigos de vidro, mas an-
tes do processo de limpeza para o segundo grupo de artigos
de vidro, ocorre um processo de regeneragdo durante o qual
pélo menos parte da &agua alcalina é distribuida no reserva-
tério, o valor de pH da Agua alcalina distribuida no reser-
vatério durante o processo de regenerag¢do sendo mais alto
gue o valor de pH da mistura.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a &gua alcalina é distribuida
no reservatério tanto durante o processo de regeneragao
quanto durante o processo de limpeza para o segundo grupo de
artigos de vidro, o valor de pH da agua alcalina distribuida
durante o processo de regeneragdo sendo mais alto que o va-
lor de pH da &gua alcalina distribuida durante o processo de
limpeza do segundo grupo de artigos de vidro.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a &gua alcalina é distribuida
no reservatdério tanto durante o processo de regeneragao

quanto durante um ou ambos processos de enxagie final para o
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primeiro grupo de artigos de vidro e processo de limpeza pa-
ra o segundo grupo subseqiente de artigos de vidro.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatério é 10 ou mais alto.

8. Método, de acordo com a reivindicagédo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatério é 11 ou mais alto.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatério fica entre cerca de 12 e cer-
ca de 14.

10. Método, de acordo com a reivindicagcdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH do liquido de
limpeza bombeado do reservatério para o interior da céamara
de aspersdo é 10 ou mais alto.

11. Método, de acordo com a reivindicacédo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH do liquido de
limpeza bombeado do reservatério para o interior da camara
de aspersdo é 11 ou mais alto;

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH do liquido de
limpeza bombeado do reservatério para o interior da camara
de aspersdo fica entre cerca de 12 e cerca de 14.

13. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o liquido de enxagie final
para o primeiro grupo de artigos de vidro é agua de torneira

pura ou &gua de torneira misturada com um agente de enxagie



10

15

20

25

final.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o liquido de enxagle final
para o primeiro grupo de artigos de vidro & um de (i) agua
formada por osmose reversa de agua de torneira ou (ii) agua
formada por tratamento de troca idénica de &agua de torneira
com uma massa de troca idénica, em ambos casos, sem nenhum
agente de enxaglie.

15. Lava-loucas comercial para artigos de vidro
contendo uma camara de aspersdo que pode ser carregada ou
descarregada com grupos de copos, com um reservatdério para o
interior do qual liquido aspergido na camara de aspersao po-
de retornar, com uma bomba para o bombeamento do liquido de
limpeza proveniente do reservatdédrio por meio dos bicos de
aspersdo para o interior da camara de aspersdo, com um apa-
relho de eletrélise para a criacdo de agua alcalina, com um
fornecimento de liquido de enxagiie final para fornecer 1i-
quido de enxagie final para o interior da cémara de aspersao
para a aspersdo sobre os copos, com um dispositivo de con-
trole elétrico ou eletrdnico para o controle automatico de
funcdes do lava-loucas para artigos de vidro, CARACTERIZADO
pelo fato de que o aparelho de eletrélise é conectado para
fornecer &gua alcalina com um pH de 9 ou mais alto ao reser-
vatério.

16. Lava-loucas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o a-
parelho de eletrdélise é conectado para fornecer agua alcali-

na com um pH de pelo menos 10 ao reservatério.
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17. Lava-loucas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o a-
parelho de eletrdélise é conectado para fornecer agua alcali-
na com um pH de pelo menos 11 ao reservatério.

18. LaVa—lougas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o a-
parelho de eletrélise é conectado para fornecer &gua alcali-
na com um pH entre cerca de 12 e cerca de 14 ao reservatd-
rio.

19. Lava-loucas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que .o
dispositivo de controle e o aparelho de eletrdlise sdo ope-
raveis de maneira tal que, depois de um processo de enxagle
final, mas antes de um processo subseqliente de limpeza, seja
realizado um processo de regeneragdo no qual, por meio do
aparelho de eletrélise, &gua alcalina é conduzida até o re-
servatédrio com um valor de pH mais alto que o valor de pH do
liquido de limpeza distribuido por meio dos biéos de asper-
sdo durante o processo de limpeza subseqglente.

20. Lava-loucas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que o
dispositivoAde controle e o aparelho de eletrbélise sdo ope-
rédveis de maneira tal que por meio do aparelho de eletrdli-
se, durante tanto o processo de regeneragdo quanto o proces-
sé de limpeza subseqliente, &gua alcalina é produzida e for-
necida até o reservatério, em que o valor de pH da agua for-
necida até o reservatério durante o processo de regeneragao

é mais alto que o valor de pH da agua fornecida até o reser-
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vatério durante o processo de limpeza subseqliente.

21. Lava-loucas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que uma
conexdo de admissdo de fornecimento de &gua é provida para
distribuir &gua tanto para uma admissdo do aparelho de ele-
trolise para a producdo de dgua alcalina quanto para uma ad-
missido do fornecimento de liguido de enxagie final por meio
de pelo menos um dispositivo de controle de fluxo.

22. Lava-lougas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que &
provida uma unidade de purificacdo de agua para distribuir
dgua tanto para uma admiss&o do aparelho de eletrdlise para
a produgdo de agua alcalina quanto para uma admissdo do for-
necimento do liquido de enxé&gie final.

23. Lava-lougcas para artigos delvidro, de acordo
com a reivindicacdo 22, CARACTERIZADO pelo fato de que a u-
nidade de purificacdo de &gua compreende uma unidade de os-
mose reversa.

24. Lava-loucas comercial para artigos de vidro
contendo uma camara de aspersdo que pode ser carregada ou
descarregada com grupos de copos,>com um reservatdédrio para ©
interior do qual o liquido aspergido na cdmara de aspersaoc
pode retornar, com uma bomba para o bombeamento de liquido
de limpeza proveniente do reservatdrio por meio dos bicos de
aspersdo para o interior da cémara de aspersdo, com um apa-
relho de eletrélise para a criacdo de agua alcalina, com um
fornecimento de liquido de enxagiie finai para o fornecimento

de liquido de enxagiie final para o interior da cémara de as-
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persdo para a aspersdo sobre os copos, com um dispositivo de
controle elétrico ou eletrénico para o controle automatico
das func¢des do lava-lougas para artigos de vidro,
CARACTERIZADO pelo fato de que é provida uma unidade de pu-
rificacdo de &gua para distribuir &gua purificada tanto para
uma admissdo do aparelho de eletrélise para a produgdo de
dgua alcalina gquanto para uma admissdo do fornecimento de
liquido de enxagie final.

25. Lava-loucas para artigos de vidro, de acordo
com a reivindicacdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de que a u-
nidade de purificagdo de &gua compreende uma unidade de os-

mose reversa.
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RESUMO
“LAVA-LOUCAS COMERCIAL PARA ARTIGOS DE VIDRO E ME-
TODO RELACIONADO”
E descrito um lava-loucas comercial de uma camara
para artigos de vidro com um aparelho de eletrdlise para a
criacdo de agua alcalina por meio do qual copos sdo limpos

sem a adig¢cdo de detergente.
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REIVINDICACOES

1. Método para a limpeza de grupos de artigos de
vidro em um lava-loucas comercial para artigos de vidro com
uma camara de aspersdo e um reservatdério, o lava-lougas de-
senhado para carregamento e descarregamento de grupos de ar-

tigos de vidro na camara de aspersdo, em que, de acordo com

o0 método, liquido de enxagiie final é aspergido sobre um pri-

meiro grupo de artigos de vidro na cédmara de aspersao duran-
te um processo de enxagiie final para o primeiro grupo de ar-
tigos de vidro e pelo menos uma parte do liquido de enxaglie
final aspergido chega IMJ_reservatério, CARACTERIZADO pelo
fato de que &gua alcalina é produzida por um aparelho de e-
letrélise e é distribuida com um valor de pH de 9 ou mais
alto ao reservatdrio onde ela é misturada com um liquido de
enxagiie final durante um processo de limpeza para um segundo
grupo subsegliente de artigos de vidro na camara de aspersao,
e liquido de limpeza, que é uma mistura do liquido de enxa-
giie final e agua alcalina, em que a mistura tem um valor de
pH de 9 ou mais alto, & bombeada do reservatério e, desse
modo, é aspergida no interior da cdmara de aspersdo sobre o
segundo grupo de artigos de vidro.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatério & mais alto que o valor de pH
da mistura.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a agua alcalina é distribuida

em um reservatdério durante o processo de enxaglie final para
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o primeiro grupo de artigos de vidro e durante o processo de
limpeza para o segundo grupo de artigos de vidro.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a &gua alcalina é distribuida
no reservatério depois do fim do processo de enxagie final
para o primeiro grupo de artigos de vidro e antes do inicio
do processo de limpeza do segundo grupo de artigos de vidro.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que, depois do processo de enxa-
glie final para o primeiro grupo de artigos de vidro, mas an-
tes do processo de limpeza para o segundo grupo de artigos
de vidro, ocorre um processo de regeneracdo durante o qual
pelo menos parte da &gua alcalina é distribuida no reserva-
tério, o valor de pH da 4gua alcalina distribuida no reser-
vatério durante o processo de regeneragdo sendo mais alto
que>o valor de pH da mistura.

5. Método, de acordo com a reivindicacdoc 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dgua alcalina é distribuida
no reservatdério tanto durante o processo de regenerégéo
guanto durante o processo de limpeza para o segundo grupo de
artigos de vidro, o valor de pH da agua alcalina distribuida
durante o processo de regeneragdo sendo mais alto que o va-
lor de pH da &gua alcalina distribuida durante o processo de
limpeza do segundo grupo de artigos de vidro.

6. Método, de acordo com a reivindicacgdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a agua alcalina é distribuida
no reservatério tanto durante o processo de regeneragao

gquanto durante um ou ambos processos de enxaglie final para o



primeiro grupo de artigos de vidro e processo de limpeza pa-
ra o segundo grupo subsequente de artigos de vidro.

7. Método, de acordo com a reivindicacado 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatdério é 10 ou mais alto.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da &agua alcali-
na distribuida no reservatério é 11 ou mais alto.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da &gua alcali-
na distribuida no reservatério fica entre cerca de 12 e cer-

ca de 14.
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“METODO "PARA A LIMPEZA DE GRUPOS DE ARTIGOS DE

VIDRO”

CAMPO TECNICO

O pedido diz respeito a um lava-lougas comercial
para artigos de vidro que tem uma cémara de aspersdo e ¢ de-
senhada para o carregamento e descarregamento de grupos de
copos na camara de aspersdc. Além do mais, o pedido diz res-
peito a um método para a limpeza de copos em um lava-lougas
comercial para artigos de vidro que é desenhada para o car-
regamento e descarregamento de grupos de copos.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Lava-loucas comerciais para artigos de vidro que
sido desenhados para o carregamento e descarregamento de uma
cdmara de aspersdo com COpoOs Sao maquinas com porta frontal,
e também podem ser lava-lougas do tipo com tampa superior.
Em maquinas com porta frontél 0s copos sdo colocados em um
ceéto ou prateleira, e o cesto ou prateleira carregados com
copos é colocado na cdmara de aspersdo pela porta frontal e,
depois da limpeza, s&o novamente removidos pela porta fron-
tal. Em lavé—lougas tipo tampa superior, os cestos ou prate-
leiras de loucas, carregados com copos sSdao ménﬁalmente em-
purrados para o interior da camara de aspersdo por um lado
de entrada e, depois do fim do programa de limpeza, s&o ma-
nualmente removidos da cémara de.asperséo por um lado de sa-
ida. Maquinas de porta frontal e lava-loucas tipo tampa su-
perior contém somente uma uUnica cdmara de aspersdo. Usual-
mente, a limpeza de copos ocorre em pelo menos um pProcesso

de limpeza, durante o qual os copos s&o aspergidos com um
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REIVINDICACOES

1. Método para a limpeza de grupos de artigos de
vidro em um lava-loucas comercial para artigos de vidro com
uma camara de aspersdo e um reservatério, o lava-lougas de-
senhado para carregamento e descarregamento de grupos de ar-
tigos de vidro na cémara de aspersdo, em que, de acordo com
o método, liquido de enxéagiie final é aspergido sobre um pri-
meiro grupo de artigos de vidro na camara de aspersao duran-
te um processo de enxagiie final para o primeiro grupo de ar-
tigos de vidro e pelo menos uma parte do liquido de enxagie
final aspergido chega no reservatédrio, CARACTERIZADO pelo
fato de que &gua alcalina é produzida por um aparelho de e-
letrélise e é distribuida com um valor de pH de 9 ou mais
alto ao reservatério, onde ela é misturada com um liquido de
enxagiie final durante um processo de limpeza para um segundo
grupo subseqgiente de artigos de‘vidrq na camara de aspersao,
e liquido de limpeza, que é uma mistura do liquido de enxa-
glie final e &gua alcalina, em que a mistura tem um valor de
pH de 9 ou mais alto, é bombeada do reservatdério e, desse
modo, é aspergida no interior da camara de aspersao sobre o
segﬁndo grupo de artigos de vidro.
| 2. Método, de- acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatédrio é ﬁais alto que o valor.de pH
da mistura. |

3. Método, de acordo com a reivindicégéo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a agua alcalina é distribuida

em um reservatério durante o processo de enxagte final para
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o primeiro grupo de artigos de vidro e durante o processo de
limpeza para o segundo grupo de artigos de vidro.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a &gua alcalina é distribuida
no reservatério depois do fim do processo de enxagiie final
para o primeiro grupo de artigos de vidro e antes do inicio
do processo de limpeza do segundo grupo de artigos de vidro.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que, depois do processo de enxa-
gie final para o primeiro grupo de artigos de vidro, mas an-
tes do processo de limpeza para o segundo grupo de artigos
de vidro, ocorre um processo de regeneracdo durante o qual
pelo menos parte da agua alcalina é distribuida no reserva-
tério, o valor de pH da &gua alcalina distribuida no reser-
vatério durante o processo de regeneragado sendo mais alto
que o valor de pH da mistura.

6. Método, de acordo com a reivindicacgao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a &gua alcalina é distribuida
no reservatério tanto durante o processo de regeneragao
guanto durante o processo de limpeza para o segundo grupo de
artigos de vidro, o valor de pH da 4gua alcalina distribuida
durante o processo de regeneracdo sendo mais alto que o va-
lor de pH da agua alcalina distribuida durante o processo de
limpeza do segundo grupo de artigos de vidro.

7. Método, de acordo com a reivindicacédo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a agua alcalina é distribuida
no reservatério tanto durante o processo de regeneragao

quanto durante um ou ambos processos de enxagie final para o
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primeiro grupo de artigos de vidro e processo de limpeza pa-
ra o segundo grupo subseqiente de artigos de vidro.

8. Método, de acordo com a reivindicagado 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da égua alcali-
na distribuida no reservatério € 10 ou mais alto.

9. Método, de acordo com a reivindicacgéo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da agua alcali-
na distribuida no reservatério é 11 ou mais alto.

10. Método, de acordo com a‘ reivindicacdo 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor de pH da dgua alcali-
na distribuida no reservatério fica entre cerca de 12 e cer-

ca de 14.
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