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feldolgozasara

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras és berendezés fiitéértékkel
rendelkezd, tetszGleges nedvességtartalmu hulladék
anyag feldolgozasara egy forro, hallo és héatado anyag
segitségével, amely a hulladék anyaghoz hozzakeverve
elGsegiti annak a pirolizis el6tti szaritasat.

A taldlmany szerinti eljaras 1ényege az, hogy granu-
latumot hasznélnak hdatado anyagként, és a granulatum-
tol kiilonvalasztott, szaritott hulladékanyag-komponen-
seket a kiilonvalasztott, lehlilt granuldtumnak csak egy
részével keverik dssze, és ezt a keveréket vetik ala a pi-
rolizisnek, mig a kiilonvalasztott, lehiilt granulatum ma-
radékat kozvetleniil dsszekeverik a pirolizis altal felhe-
vitett granuldtummal, és az igy kapott keveréket hasz-
naljak fel a friss hulladék anyag szaritasara.

A taldlméany szerinti eljards megvalositasira alkal-
mas, tobb rekeszre (12—16) felosztott szaritoszerkeze-
tet (2) és granulatumhevitd egységet (3) tartalmazo be-
rendezésre az jellemz6, hogy a széritdszerkezet (2) egy
vizszintes elrendezésl szerkezet, eldnydsen egy forgat-
hat6 dobbal (6), amely alatt a granulatumot (4) és a sza-
ritott hulladék anyagot kiilon-kiilon dsszegyiijtd tolcsé-
rek (20, 22) vannak elrendezve, és egy kiilon csdvezeté-
ket (30) tartalmaz az Gsszegytijtott granulatum (4) egy

A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

Eljaras és berendezés fiitéértékkel rendelkez6 hulladék anyag

részének kozvetlen visszajuttatasara a szaritoszerkezet-
be (2) a granuldtumhevit6 egységbdl (3) betaplalt forrd
granulatummal valo dsszekeveréshez.
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A taldlmény targya eljaras tetszéleges nedvességtartal-
my, fitéértékkel rendelkezé hulladék anyag feldolgoza-
sara h6kezelés Utjan, aminek soran a hulladék anyagot
egy forrd, héallé és héatadd anyag dramaba juttatjak,
amely h64tadé anyag hGmérséklete nagyobb mint
100 °C, ahol ezen anyag hicsere kovetkeztében lehiil, a
hulladék anyag megszarad, és az el nem parolgott hulla-
dékanyag-komponensek felmelegszenek, a lehilt hé-
atadd anyagot ezutan kiilonvalasztjak a szaritott hulla-
dékanyag-komponensekt6l, ugyanakkor a kiilénvalasz-
tott, szdritott hulladékanyag-komponensek legalabb
egy részét egyesitik a kiilonvélasztott héatadé anyag
legalabb egy részével, majd ezeket a hulladékanyag-
komponenseket pirolizisnek vetik ald, mik6zben a hé-
atado6 anyagot felhevitik, miel6tt felhasznalnak a hulla-
dék anyag szaritiséra.

A talalmany elsGsorban szilard és folyékony, né-
mileg viszkézus, szerves anyagot tartalmazo hulladék
anyag feldolgozasara vonatkozik, amilyenek példaul az
allati eredeti hulladékok, a vagohidi hulladékok, a cellu-
16z- és papiripari iszapok, az avas olajok stb., vagy éghe-
t8 asvanyi komponenseket tartalmazo hulladék anyag
feldolgozasara.

Egy, a fentiekben vazolt jellegii eljarast ismertet az
US-A-4 248 164 szamu szabadalmi leiras. Ezen elja-
rés szerint a friss hulladék anyagot forré homok segitsé-
gével szaritjak. A szaritott hulladék anyagot és a lehiilt
homokot egyiitt tavolitjak el a szaritoszerkezetb§l,
majd ezeket egymastol killonvalasztjak. A kalonvalasz-
tott széritott hulladék anyagot altaldban égok segitségé-
vel pirolizisnek vetik ald egy égetGkamréaban, ahol a kii-
l6nvalasztott homok a pirolizisgazok altal felmelegitve
all rendelkezésre, mielStt betaplalnak a szaritoszerke-
zetbe. A szaritasra felhasznalt homok teljes mennyisé-
gét visszakeringtetik, és \jra betaplaljak a szaritoszerke-
zetbe egy 427 és 649 °C (800 és 1200 °F) kozotti hé-
mérsékleten.

A fenti eljarasnal forré homok friss, hideg hulladék
anyaggal keriil érintkezésbe, ami egy igen nagy hdsok-
kot okoz. Ennek kovetkeztében a homokszemcsék szét-
repednek. Miut4n homokot hasznalnak, a hGcsere mér-
téke korlatozott. A szaritdszerkezetben uralkodé magas
hémérséklet kovetkeztében ezen szaritoszerkezet élet-
tartama is korlatozott, hacsak nem készitik specialis
anyagokbdl, ami viszont dragava teszi.

A taldlmany altal megoldand6 feladat az emlitett
hitranyok kikiiszobolése és olyan nagy héhatasfoku el-
jaras létrehozasa fiitéértékkel rendelkezd hulladék anya-
gok feldolgozaséra, amely maximalisan hasznositja a
feldolgozott hulladék anyagot, ugyanakkor 6koldgiai-
lag kifogastalan, és emellett egy viszonylag olcsé és
hosszii élettartami berendezéssel valosithaté meg.

A kitilizott feladatot a taldlméany értelmében azaltal
oldjuk meg, hogy granuldtumot hasznalunk héatado
anyagként, és a granulatumtol kiilonvalasztott szaritott
hulladékanyag-komponenseket a kiilonvalasztott, le-
hiilt granulatumnak csak egy részével keverjik Ossze,
és ezt a keveréket vetjiik ala a pirolizisnek, mig a kiilon-
valasztott, lehlt granulatum maradékat kozvetleniil
osszekeverjiik a pirolizis altal felhevitett granulatum-
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mal, és az igy kapott keveréket hasznaljuk fel a friss
hulladék anyag széritasara.

A GB-A-160.422 szamu szabadalmi leiras olyan
eljarast ismertet anyagok széritasara, amelyeket egy for-
godobban kell meg6rolni, ahol az Srlétesteket (golyo-
kat) Osszegytjtik a dobbol, majd visszajuttatjak azokat
a dobba egy csdvon keresztiil, amelyben az Grl6testek
fel vannak hevitve egy kemence altal. A fenti eljarassal
kezelt anyag azonban nem hulladék anyag, és nincs ki-
téve pirolizisnek sem a szdritas utan.

Elényosen a szaritott hulladékanyag-komponense-
ket és a lehiilt granuldtumot ugy kiilonitjiik el egymas-
tol, hogy ezeket nagyrészt kiilon-kiilon gyijtjiik ossze a
szaritas utan.

Elénydsen az Osszes kiilonvalasztott szaritott huila-
dékanyag-komponenst hozzaadjuk a kiilonvalasztott
granuldtum egy részéhez.

A granulatumot éré hésokk tovabbi csokkentése ér-
dekében ajanlatos eldmelegiteni a hulladék anyagot, mi-
el6tt hozzaadjuk a granulatumhoz, példaul azzal a g6z-
zel végzett hicsere utjan, amely a friss hulladék anyag
szaritasakor szabadul fel.

A taladlmany targyat képezi egy berendezés is, amely
kiilondsen alkalmas a taldlmany szerinti eljaras megvalo-
sitasara.

fgy tehét a taldlméany tovabbi targya egy berendezés
fiitGértékkel rendelkezd hulladék anyag feldolgozasara,
amely berendezés tartalmaz egy szaritoszerkezetet leg-
alabb egy szaritorekesszel, amelyhez egy hulladék anya-
got bevezet és egy forro granulatumot bevezetd tapvo-
nal van csatlakoztatva, tartalmaz tovabba egy granula-
tumhevité egységet, amely a szaritoszerkezetbe torkol-
lik és amelyben granuladtum van felhevitve, ugyanakkor
emellett szaritott hulladékanyag-komponensek vannak
pirolizisnek kitéve, ezenkiviil tartalmaz eszkozoket a
granuldtum és a szaritott hulladékanyag-komponensek
Osszegyljtésére a szaritorekeszbdl, valamint eszkozo-
ket az dsszegy(jtott széritott hulladékanyag-komponen-
sek legaldbb egy részének és az Osszegylijtott granula-
tum legaldbb egy részének a granulatumhevits egység-
be valo betaplalasara. A fenti berendezésre a talalmany
értelmében az jellemz6, hogy a szaritészerkezet egy viz-
szintes elrendezésii szerkezet, ugyanakkor a granulatu-
mot és a szaritott hulladékanyag-komponenseket Ossze-
gyijtd és ezeket legalabb részben a granuldtumhevitd
egységbe betaplald eszk6zok a granulatumot és a szari-
tott hulladékanyag-komponenseket a szaritorekeszbdl
csaknem teljesen elkiilonitve 6sszegyijté eszk6zokként
vannak kialakitva, és egy csdvezetéket tartalmaznak az
Osszegylijtott granulatum egy részének kozvetlen vissza-
keringtetésére és annak a granulatumhevitd egységtdl a
tdpvonalon keresztiil a széritoszerkezetbe aramoltatott
forré granulatummal vald 6sszekeverésére.

A szaritoszerkezet tartalmaz célszeriien egy hamule-
valaszto rekeszt a granuldtum betéplalasi oldaln elren-
dezve a szaritorekeszhez képest, hogy kiilonvalassza a
hulladékanyag-komponensek granulatumhevité egy-
ségben végzett pirolizise sordn keletkezé hamut a for-
ré granulatumtdl a dobfalban kiképzett nyilasokon ke-
resztiil.
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A granulatumhevitd egység célszerlien két koaxia-
lis, all6 elrendezésii hengerbdl ll, amelyek nyilasokkal
vannak ellatva és egy kamratérben vannak felallitva,
ahol a granuldtum és a szaritott hulladékanyag-kompo-
nensek egy részének keverékét a granuldtumhevitd egy-
ségbe betaplalo eszkozok ezt a keveréket a hengerek ko-
z6tti térkozbe juttatjak, ugyanakkor a fent emlitett kam-
ratér egyrészt egy égetSkemencével, masrészt pedig
egy hécserélGvel van dsszekotve.

A taldlmany jellemz6inek jobb megértése érdeké-
ben a taldlmany szerinti, flitdértékkel rendelkezé hulla-
dék anyagok feldolgozasara szolgald eljarast és beren-
dezést egy semmilyen szempontb6l sem korlatozé el6-
nyds kiviteli példa kapcsén, a csatolt vazlatos rajz alap-
Jjan ismertetjiik.

A rajz egyetlen abréja egy, példaul 10% szaraz kom-
ponenst tartalmazo ipari iszap feldolgozasara alkalmas
berendezést tiintet fel vazlatosan, részben fiiggbleges
metszetben, amely ipari iszap f(itGértéke csupan né-
hany MJ/kg, példaul 15 MJ/kg.

Az 4brian bemutatott berendezés tartalmaz egy
1 készlettartalyt a feldolgozando iszap taroldsara, egy
2 szaritoszerkezetet, amellyel az 1 készlettartaly 6ssze
van kétve, egy, a 2 szaritoszerkezettel Gsszekapcsolt
3 granuldtumhevit§ egységet a 4 granuldtum felhevité-
sére, valamint egy, a 3 granuldtumhevité egységgel
oOsszekotott 5 égetGkemencét. A 4 granulatum hdéallo
szemcsékbdl all, amelyek képesek ellenallni a hulladék
anyag piroliziséhez sziikséges hémérsékleteknek, el6-
nyosen 850 °C feletti hdmérsékleteknek, és amelyek
kénnyen nyelnek el és bocsatanak ki hét.

A 4 granulatum elényosen keramiaanyagbol all.
Megfeleld anyagok erre a célra példaul az égetett anyag
vagy a kalcium-aluminat valamilyen aluminiumétvo-
zettel, ami a hGmérséklet fiiggvénye. Az ilyen anyagok
sugarzoképessége altalaban 201 J/m2Kh kériil van.

A szemcsék mérete célszerlien akkora, hogy egy
9x9 mm-es lyukbGségl szitahalon fennmaradnak, vi-
szont egy 11x11 mm-es lyukb8ségl szitahdléon at-
esnek.

A szemcsék fajlagos feliiletének a leheté legna-
gyobbnak kell lennie. A fent emlitett anyagokbol ké-
sziilt és a fent emlitett méreti szemcséknél ez a fajlagos
feliilet koriilbeliil 750 m2?/m3.

A 2 szaritoszerkezet egyfajta vizszintes elrendezési,
enyhén megdontott szaritodobként van kialakitva,
amelynek van egy tulajdonképpeni 6 dobja, amely hossz-
tengelye koriil forgathatéan van felszerelve egy hé- és
hangszigetelé 7 kopenyen beliil, és amely 6t rekeszre
van felosztva a belsejében levé allo helyzetd, gyiirii ala-
ku 8,9, 10 és 11 valaszfalak altal. A 2 szaritoszerkezet,
illetve a 6 dob magasabbik végét6l tekintve, ezek a reke-
szek egymést kovetSen egy 12 homogenizalorekeszt,
egy 13 hamulevélasztd rekeszt, egy tulajdonképpeni
14 szaritorekeszt, egy, a szaritott hulladékanyag-kompo-
nensek levélasztasara szolgalé 15 levalasztorekeszt és
egy 16 granulatumkiiirité rekeszt képeznek.

Az 1 készlettartdly egy 17 csGvezetékbdl és egy
axialis 18 adagolocs6bdl allo tapvonalon keresztiil van
Osszekotve a 14 szaritorekesszel. A 6 dob fala nyilasok-
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kal van ellatva a 13 hamulevalaszt6 rekesz magassaga-
ban (keriiletén), igy lényegében egy szitat képez, ame-
lyen keresztiil a hamu ki tud hullani, a hasznalt 4 granu-
litum azonban nem. A hamu osszegyljtéséhez egy
19 t6lcsérbdl allo felfogdeszkoz van felszerelve a 6 dob
ezen szakasza ald.

Hasonlé médon a 6 dob nyilasokkal van ellatva a
15 levalasztorekesz magassagaban is, igy a 6 dob ennek
megfeleld szakasza egy szitat képez, amelyen a szaritott
szilard hulladékanyag-komponensek 4t tudnak esni, a
4 granuldtum azonban nem. Ezen hulladékanyag-kom-
ponensek Osszegy(jtéséhez egy felfogbeszkoz, neveze-
tesen egy 20 tdlcsér van felallitva a fentebb emlitett fal-
szakasz alatt.

A 6 dob alsé végén elhelyezked$ 16 granulitum-
kitirit6 rekesz 21 nyildsokkal van ellatva a 4 granula-
tum szamdra, és egy tovabbi felfogoeszkoz, nevezete-
sen egy 22 tolcsér f6lott van elrendezve.

Tobb 23 levegl-tapvezeték torkollik a 7 kopeny bel-
s6 terébe, ugyanakkor a 7 kopeny tetejének legfelsd
pontjan egy 24 gbzkibocsité csonk van felszerelve,
amely egy 25 cs6vezetéken keresztiil egy, az 1 készlet-
tartdlyban elrendezett csSkigydval van oOsszekotve,
amely egy 26 hécserél6t képez.

A 6 dob magasabbik végén egy granulatum-tapvo-
nal van becsatlakoztatva, amely egy 27 adagolocsdbél
all, amelybe egy 28 szallitocsiga van beépitve.

A 22 tolcsér egy elsé 29 csGvezetéken keresztiil,
amelybe egy, az abran fel nem tiintetett emeldmechaniz-
mus van beszerelve, a fiigg6legesen felallitott 3 gra-
nuldtumhevité egység tetejével, mig egy masodik
30 cs6vezetéken keresztiil, amelybe szintén be van épit-
ve egy ilyen emel6mechanizmus, valamint egy 31 szita
a fentebb emlitett 27 adagolocsével van Gsszekétve.
A fentebb emlitett 20 tdlcsér a 29 csdvezetékbe torkol-
lik, ugyanakkor a 31 szita vége szintén Gssze van kot-
ve ezzel a 29 csGvezetékkel. A 11 vélaszfallal és a
6 dob szitat képezd falszakaszaival egyiitt a 20 és 22 tol-
csérek a granulatumot és a szaritott hulladékanyag-kom-
ponenseket elkiilonitetten Gsszegyilijté egységet ké-
peznek.

A 3 granuldtumhevité egység két fiigglleges,
koaxidlisan perfordlt 32 és 33 hengerbdl 4ll, amelyek
egy 34 kamratérben helyezkednek el, ahol a 34 kamra-
tér harom 35, 36 és 37 rekeszre van felosztva a kiils
33 henger koriil.

A belsd 32 hengeren beliili 38 tér alul és feliil le van
zérva, ugyanakkor a 32 és 33 hengerek kozotti gy(ri ala-
ki 39 térkéz feliil egy kozos bemenetbe nyilik, amely-
hez a 29 csdvezeték van csatlakoztatva, mig alul egy
40 szallitovezetékbe torkollik, amelybe egy 41 szallitd-
csiga van beszerelve, és amely a mar emlitett 27 adago-
lécs6vel van dsszekotve.

A felsé 35 rekesz és az also 37 rekesz egy kozds
42 csBvezetéken és egy ebbe beépitett 43 ventilatoron ke-
resztill az 5 égetGkemencével, mig egy masodik 44 venti-
latoron keresztiil egy 45 hdcserélé szekunder oldalaval
van Osszekotve. Maga az 5 égetGkemence a 45 hdcserélé
primer oldaldval van 6sszekotve. Ez a primer oldal egy
47 kimenetbe torkollik. A 45 hdcserélé szekunder oldala
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egy 48 csévezetéken keresztiil a 3 granulatumhevits egy-
ség kozéps6 36 rekeszével van dsszekotve.

Az 5 éget6kemencével Osszekotott 42 csBvezeték-
hez egy nyitott 49 ég6 is csatlakozik.

A fentiekben ismertetett, talalmany szerinti berende-
zés mikodésmaodja a kovetkezd:

Az 1 készlettartdlyban kiilonboz3 fiit6értékd isza-
pok keverékét taroljuk, hogy garantélni lehessen az elja-
rashoz sziikséges hot. Minél szilardabb komponenseket
tartalmaz az iszap, anndl nagyobb a fiitéértéke. Ebben
az 1 készlettartdlyban az iszapkeveréket koriilbeliil
80 °C-ra felmelegitjilk hécsere Gtjin azzal a gdzzel,
amely a hulladék anyag szaritisa soran fejlédik és
amely a 26 hGcserél6n keresztiilaramlik.

Az elémelegitett iszapot a 17 csGvezetéken és az
axialis 18 adagolocs6von keresztiil a 2 szaritdszerkezet
14 szaritorekeszébe juttatjuk, mikozben a 2 szaritdszer-
kezet 6 dobjat folyamatosan forgatjuk. A 14 széritére-
keszben az iszap a forr6 4 granulatum hatdsanak van ki-
téve, amely a 6 dob magasabbik végétdl halad az alacso-
nyabb vége felé. Ennek a 4 granuldtumnak a h6mérsék-
lete 200 és 300 °C kozott van, példaul 250 °C-os, ami-
kor a gytiri alaku 9 valaszfalon keresztiil megérkezik a
14 szaritorekeszbe.

A hdcserélének koszonhetGen az iszap kiszarad, mi-
altal az el nem pérolgott hulladékanyag-komponensek
100 °C-ra vagy ennél is magasabb hémérsékletre felhe-
viilnek, mig a granuldtum elénydsen ugyanezen hémér-
sékletre hil le. A lehilt granulatum és a szaritott hulla-
dékanyag-komponensek keverékébdl, amely a 15 leva-
lasztorekeszbe keriil a 10 valaszfal altal képzett gyt
alaku tulfolyon keresztiil, azaltal vélasztjuk le a széritott
hulladékanyag-komponenseket, hogy ezek athullanak a
6 dob szitat képezd falszakaszan keresztiil. Ezeket a hul-
ladékanyag-komponenseket a 20 tolcsérben Osszegydjt-
jik, majd beadagoljuk a 29 csGvezetékbe.

A legkisebb gyiir( alaka 11 valaszfal 4ltal képzett
tilfolyon keresztiil gyakorlatilag csak granulatum keriil
at a 16 granulatumkiiiritd rekeszbe, ahonnan a 4 granu-
latum 21 nyilasokon keresztil a 22 télcsérbe hullik.

A 4 granuldtum legnagyobb részét, altalaban
75-85 tomeg%-at, példaul 80 tomeg%-at kozvetlenill a
27 adagolocsdbe taplaljuk be a 30 csGvezetéken keresz-
tiil, miutdn a granulatum megtisztult a hulladékanyag-
komponensekt6l a 31 szitdban. A 28 szallitdcsiga révén
a granulatum ezen részét osszekeverjilk a forré granula-
tum és hamu keverékével, amely koriilbeliil 750 °C-os
hémérsékleten 1ép ki a 3 granulatumhevitG egységbdl, és
ezt a granulatumkeveréket juttatjuk a 12 homogenizalé-
rekeszbe, ahol a keveredés folytatodik. Ebben a 12 ho-
mogenizalorekeszben a 4 granulatum szemcséinek mag-
hémérsékletei és killsé hémérsékletei kozotti kiilonbség
40 K ala esik, és a 4 granulatum tomegének atlaghGmér-
sékletét 200300 °C-ra, példaul 250 °C-ra hozzuk. Eb-
bdl a homogén keverékbdl, amely a 8 valaszfal ltal kép-
zett tilfoly6n keresztiil a 13 hamulevélasztd rekeszbe ke-
riil, a hamu levélasztodik azaltal, hogy athullik a 6 dob
ezen rekeszhez tartozd falszakaszaban kialakitott nyila-
sokon keresztiil. Ezt a hamut a 19 t6lcsérben gydjtjik
ossze.
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A 9 valaszfal altal képzett tulfolyon gyakorlatilag
csak tiszta 4 granulatum jut 4t a 14 szaritorekeszbe
mintegy 250 °C-os atlagh6mérséklettel.

A hulladékanyag-komponensek azon részét, ame-
lyet a 30 csGvezetékben kiilonitettiink el a 4 granulatum-
t0l a 31 szita segitségével, hozzaadjuk a 29 csévezeték-
ben aramlé gézhoz.

Ezen a 29 csdvezetéken keresztiil taplaljuk be a
4 granulatum egy kisebb, 15-25 tomeg%-nyi, példaul
20 tomeg%-nyi részét a 20 tolcserbdl érkezd hulladék-
anyag-komponensek hozzAadasa utin egy, az abran fel
nem tiintetett szallitocsiga segitségével a 3 granulatum-
hevit6 egység 39 térkozébe. Ebben a 39 térkozben a gra-
nuldtum ¢€s a hulladékanyag-komponensek keveréke a
gravitacios erd hatasara lefelé hullik.

A 39 térkoz kozéps6 zondjaba mintegy 750 °C-os
hémérsékleti elémelegitett levegbt juttatunk, amely a
45 hécseréld szekunder oldalabol érkezik a 48 csGveze-
téken és a 36 rekeszen keresztiil. A betaplalt levegd ki-
viilrél befelé aramlik a 33 és 32 hengereken és ennélfog-
va a 4 granulatumon keresztiil. Ez a leveg6 a granula-
tum felhevitése mellett egyattal lehetGvé teszi azon hul-
ladékanyag-komponensek pirolizisét és végsé elégeté-
sét, amelyek Ossze lettek keverve a 4 granulitummal.

A kozéps6é zonabol érkez6 gazok egy része felfelé
aramlik a bels6 38 térben és a fels6 zondn keresztiil.

A hulladékanyag-komponensek kigazositasa és elsd
pirolizise a 39 térkoz felsé zonajaban megy végbe, ahol
egy meglehetGsen gyenge mindségli gaznemii tiizel-
anyag keletkezik. Ezt a gdznemii tiizelGanyagot eltavolit-
Juk a felsd 35 rekeszen keresztiil, és a 42 csdvezetékben
a 43 és 44 ventilatorok segitségével részben az 5 égetd-
kemencébe, részben pedig a 45 hGcserélé szekunder ol-
daléaba juttatjuk.

A kbzéps6 zO6nabo!l érkezd gazok egy masik része le-
felé aramlik a 38 térben, majd atdramlik a 39 térkoz
alsé zon4jan keresztiil. A hulladékanyag-komponensek-
ben lev6 valamennyi égheté elem teljes elégetése eb-
ben az alsé zonaban torténik. A granulatumban fellépd
hémérséklet-ingadozasok is ebben az alsdé zéndban
egyenlitddnek ki. A gazokat ebbdl az als6 zonabol a
37 rekeszben gyljtjiik Gssze, ahonnan ezeket elsGsor-
ban az 5 égetGkemencébe taplaljuk be, kisebb részben
pedig a 45 hdcseréld szekunder oldalaba a 42 csGveze-
ték, valamint a 43 és 44 ventilatorok altal.

A granuldtum és a hamu keverékét eltavolitjuk a
3 granulatumhevitd egység alsé végébdl, és a 40 szalli-
tocsovon keresztiil mintegy 750 °C-os h6mérsékleten a
27 adagolocsébe tovabbitjuk egy 41 szallitocsiga segit-
ségével.

A 35 rekeszbdl kilépd, mintegy 300 °C-os gazok és
a 30-40%-os légfeleslegli levegd keverékét, amely
reszben szennyezett a 39 térkdzben levd alsd zonabol
szarmaz és a 37 rekeszen keresztiil mintegy 750 °C-on
kibocsatott égésgazokkal, az 5 égetGkemencében éget-
jiik el. Ezen gazok esetleges tobbletét a nyitott 49 égé-
ben égetjiik el.

Az 5 égetbkemencébdl mintegy 850 °C-os homér-
sékleten tavozo égésgazokat a 46 csGvezeték Utjan atve-
zetjiik a 45 hdcserélé primer oldalan, igy ezen égésga-
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zok felhevitik a kozépsG 36 rekeszbe betaplalt leveg6t
mintegy 750 °C-ra. A 45 hdcseréld biztositja a sziiksé-
ges nyomast és vakuumot a 3 granulatumhevitd egység-
bél, az 5 égetGkemencébdl és a 45 hécserélébdl allo
egyiittes mikodéséhez.

A berendezés beinditasahoz az 5 éget6kemencében
J6 mindségii tiizelGanyagot égetiink el, amelyet kiviilrél
juttatunk be az 5 égetGkemencébe. Amint a 2 szarito-
szerkezetbdl begyiijtott 4 granuldtum hémérséklete
meghaladja a 100 °C-ot, a hulladék anyagot kezdjiik fo-
kozatosan betaplalni a 2 szaritdszerkezetbe. Amint a
2 szaritészerkezetbe mar 200—250 °C h8mérséklet for-
r6 granulatum kerul betaplalasra, attél fogva a normal
mennyiségli hulladékanyag-dramot lehet beadagolni.
Idékozben az 5 égetbkemencébe kiviilrdl torténd tiize-
16anyag-betaplalast nullara csokkentjiikk. Ez a beindita-
si folyamat legfeljebb egy Orat vesz igénybe.

Azt a gbzt, amely a 2 szaritoszerkezetben végzett
szaritds soran fejlédik és amelyet a 24 gbzkibocsatd
csonkon keresztiil gy(jtiink Ossze, részben felhasznal-
hatjuk az iszap elémelegitésére. Az esetleges g6ztobb-
let hatékonyan felhasznalhaté haztartasi célu viz eléme-
legitésére is. Osszetételtdl fiiggden ezen g6z kondenza-
tumat kémiailag semlegesithetjiikk vagy 6sszekeverhet-
Jik 5 térfogat% elémelegitett levegbvel és felhevithet-
jik 800 °C-ig egy regeneraciés hGcseréldben, amely
megszakitas nélkiil, granulatummal mikodik. A hevitd
héatad6é anyaga maga a hevité anyaga, miutdn gazne-
mi tiizeléanyag aramat vezettiik rajta keresztiil, amely
tiizel6anyag példaul a 3 granulatumhevitd egység felsé
z6n4jabol érkezik. A tiizeléanyagot a gbztomegben el-
oszlatott levegdvel égetjiik el. Azon iddszak alatt, amig
a gbznek magas a hémérséklete, a levegs oxidaléhatdsa
elésegiti a gbz detoxikalasat.

Annak érdekében, hogy megakadalyozzuk konden-
zéatum létrejottét a 7 kopenyen beliil, forrd leveg6t fu-
vathatunk a 23 leveg6-tapvezetékeken keresztiil a 7 ko-
penybe. Ezt a levegdt felhevithetjiik a 45 hGcseréld se-
gitségével.

A fentebb ismertetett talailmany szerinti eljarés és be-
rendezés révén a feldolgozott hulladék anyagban levd
valamennyi kiros anyag komplett kezelését biztosithat-
juk. A hulladék anyagban tarolt potencialis energiat a ta-
lalmany szerinti megoldassal hatékonyan kinyerjik.
Csupéan nagy nedvességtartalmi hulladék anyag esetén
sziikséges kiviilr6!l jarulékos tiizelGanyag bevitele. Vi-
szonylag szaraz hulladék anyag esetén, amely példaul
25% vizet tartalmaz, és amelynek fiitGértéke tobb mint
2 MJ/kg, még kivilr6l beadagolt tiizeléanyagra sincs
szilkség. Csak a berendezés beinditasakor vagy Gjraindi-
tasakor van szilkség tlizelSanyagra, azonban ez a tii-
zel6anyag-fogyasztas viszonylag csekély. A fejlesztett
g6z teljes mértékben hasznosul. A hamut kézvetleniil
Osszegyijthetjik a 19 tolcséren keresztiil, igy az nem
oszlik szét a gazokban. Az §sszegyjtott hamu hémér-
séklete csupan 200 °C, ami annak a kovetkezménye,
hogy ezen hamu tekintélyes hGmennyiségét teljesen fel-
hasznaljuk a talalmany szerinti berendezésben.

A granulatum intenziv hGatadasa egy olcso, kom-
pakt és igen hatékony berendezést eredményez.
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A jelen taldlmany semmiképp sem korlatozodik a
fentebb leirt és a rajzon bemutatott kiviteli alakra, s6t el-
lenkezbleg, egy ilyen eljaras és berendezés szdmos val-
tozatban megvalosithato a taldlmény keretein belil.

Kiiléndsen hangsilyoznunk kell, hogy a feldolgo-
zott hulladék anyag nem feltétleniil iszap, hanem lehet
egyéb szilard vagy folyékony hulladék anyag is. A talal-
many alkalmazasa szempontjabol azonban elényos, ha
a kiilonboz6 hulladékfajtak keverésével biztositjuk azt,
hogy a széritoszerkezetbe betaplalt hulladék anyagnak
elegendd legyen a fiitGértéke annyi hd betaplalasara a
berendezés milkddése sordn, amennyi az eljaras megva-
l6sitasahoz sziikséges barmiféle kiviilrdl térténd jarulé-
kos tiizel6anyag betaplalasa nélkiil.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras tetsz8leges nedvességtartalma, flitéérték-
kel rendelkez6 hulladék anyag feldolgozasara hGkeze-
lés utjan, aminek soran a hulladék anyagot egy forro,
hdallo és héatadd anyag aramaba juttatjuk, amely hé-
atad6 anyag hémérseklete nagyobb mint 100 °C, ahol
ezen anyagot hdécsere tjan lehitjik, a hulladék anya-
got megszaritjuk és az el nem parolgott hulladék-
anyag-komponenseket felmelegitjiik, a lehilt hdatado
anyagot ezutan killdnvalasztjuk a szaritott hulladék-
anyag-komponensektdl, ugyanakkor a kiilénvalasztott,
szaritott hulladékanyag-komponensek legalabb egy ré-
szét egyesitjiik a kiilonvalasztott hGatadé anyag leg-
alabb egy részével, majd ezeket a hulladékanyag-kom-
ponenseket pirolizisnek vetjiik ala, mikdzben a héatado
anyagot felhevitjiikk, miel6tt felhasznalnank a hulladék
anyag szaritasara, azzal jellemezve, hogy granulatumot
hasznalunk hdatado anyagként, és a granulatumtol ki-
lonvalasztott szaritott hulladékanyag-komponenseket a
kiilonvalasztott, lehillt granulatumnak csak egy részé-
vel keverjiik 0ssze, €s ezt a keveréket vetjik ala a piroli-
zisnek, mig a kiilonvalasztott, lehilt granulatum mara-
dékat kozvetlenul 6sszekeverjiik a pirolizis altal fethevi-
tett granulatummal, és az igy kapott keveréket hasznal-
juk fel a friss hulladék anyag szaritasara.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a szaritott hulladékanyag-komponenseket és a le-
hiilt granulatumot Ggy kiilonitjiik el egymastol, hogy eze-
ket nagyrészt kiilon-kiilon gytjtjik 6ssze a széritds utan.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a pirolizis alatt felszabadulé gazokat el-
égetjiik, és az elégetés altal keletkezé hét visszataplal-
Juk, és felhasznaljuk a pirolizishez azon levegdvel vald
hécsere Gtjan, amelyet a pirolizishez hasznalunk fel.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az 6sszes killonvalasztott szari-
tott hulladékanyag-komponenst hozzdadjuk a kiilénva-
lasztott granulatum egy részéhez.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a hulladék anyagot elémelegit-
jiik, miel6tt hozzaadjuk a granulatumhoz, példaul azzal
a gbzzel végzett hécsere Utjan, amely a friss hulladék
anyag szaritasakor szabadul fel.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a granulitumot a hulladék-
anyag-komponensek pirolizise utjan felhevitjiikk tobb
mint 250—300 °C-ra, és a lehdlt, kiilénvalasztott granulé-
tum egy részét osszekeverjiik ezzel a felhevitett granula-
tummal, és igy annak a keveréknek a hémérsékletét,
amelyet a friss hulladék anyag széritdsdra hasznalunk
fel, 200 és 300 °C koz¢€ 4llitjuk be.

7. Berendezés fiit6értékkel rendelkezé hulladék
anyag feldolgozasara, amely berendezés tartalmaz egy
szaritoszerkezetet legalabb egy szaritérekesszel, amely-
hez egy hulladék anyagot bevezetd és egy forr6 granula-
tumot bevezeté tapvonal van csatlakoztatva, tartalmaz
tovabba egy, a szaritoszerkezetbe torkolld, granuldtum
felhevitésére alkalmas, ugyanakkor széritott hulladék-
anyag-komponenseket pirolizalé granulatumhevits egy-
séget, ezenkiviil pedig a szaritorekeszb6l granulatumot
€s szaritott hulladékanyag-komponenseket osszegy!ij-
t6, valamint az Osszegytjtott szaritott hulladékanyag-
komponensek legaldbb egy részét és az osszegydjtott
granulatum legalabb egy részét a granulitumhevitd egy-
ségbe betaplal6 eszkozoket tartalmaz, azzal jellemezve,
hogy a széritoszerkezet (2) egy vizszintes elrendezési
szerkezet, ugyanakkor a granuldtumot (4) és a széritott
hulladékanyag-komponenseket Osszegy(ijtd és ezeket
legalabb részben a granulatumhevitd egységbe (3) be-
taplalo eszkozok a granulatumot és a szaritott hulladék-
anyag-komponenseket a szaritérekeszbdl (14) csaknem
teljesen elkiilonitve 0sszegyijté eszkzokként vannak
kialakitva, és ezekhez egy, az 6sszegyTijtott granuldtum
(4) egy részét kozvetleniil visszakeringtetd és azt a gra-
nulatumhevitd egységtdl (3) a tdpvonalon (27) keresz-
tiil a széritoszerkezetbe (2) dramoltatott forré granula-
tummal (4) dsszekeverd csGvezeték (30) tartozik.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz egy, a granulitumhevité egységben
(3) végzett pirolizis soran felszabaduld gazok elégetésé-
re alkalmas éget6kemencét (5), valamint egy, az égetSke-
mencében (5) végzett tiizelés soran fejl6dé hét a granu-
latumhevitd egységben (3) végzett pirolizishez és a gra-
nulatum (4) felhevitéséhez hasznosité hdcserél6t (45).

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a széritoszerkezet (2), amelynek a végéhez
van a granuladtumhevitd egység (3) csatlakoztatva, egy,
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a granulatumhevit6 egységbdl (3) érkezd felhevitett gra-
nuldtumnak az §sszegyijtott granulatum egy részével
val6 homogén 6sszekeverésére alkalmas homogenizalé-
rekeszt (12) tartalmaz.

10. A 7-9. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a szaritészerkezet (2)
egy, a hulladékanyag-komponensek granuldtumhevitd
egységben (3) végzett pirolizise soran keletkez6 hamut
a forré granulatumtol (4) a dobfalban kiképzett nyilaso-
kon keresztiil kiilonvalasztdé hamulevalaszté rekeszt
(13) tartalmaz, amely a szdritorekeszhez (14) képest a
granulatum (4) betaplalasi oldalan van elrendezve.

11. A 7-9. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a szaritoszerkezet (2) egy
forgathat6 vizszintes dobot (6) és egy ezt koriilvevd ko-
penyt (7) tartalmaz, ahol a dob (6) rekeszekre (12-16)
van felosztva a dob (6) belsejében hiizddo, gyiirii alaka
valaszfalak (8, 9, 10 és 11) éltal, amely rekeszek egyike
a tulajdonképpeni szaritorekesz (14).

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a kopeny (7) egy gbézkibocsatdé csonkkal
(24) van felszerelve, amely tobbek kozitt egy, a hulla-
dék anyag elGmelegitésére szolgalé hécseréldvel (26)
van Osszekétve.

13. A 8. vagy 9. igénypont szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy a granulatumhevit6 egység (3) cél-
szerien ket koaxialis, 4llo elrendezésii hengerbdl (32,
33) all, amelyek nyilasokkal vannak ellatva és egy kam-
ratérben (34) vannak felallitva, ahol a granulatum (4)
és a szaritott hulladékanyag-komponensek egy részé-
nek keverékét a granulatumhevit6 egységbe (3) betapla-
16 eszkdzok egyittal ezt a keveréket a hengerek (32,
33) kozotti térkozbe (39) juttatd eszkézként vannak ki-
alakitva, ugyanakkor a fent emlitett kamratér (34) egy-
részt egy égetSkemencével (5), masrészt pedig egy hé-
cser¢ldvel (45) van Gsszekotve.

14. A 13. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a kamratér (34) harom rekeszre (35, 36,
37) van felosztva a kiilsé henger (33) koriil, ahol a felsd
rekesz (35) és az also rekesz (37) legalabb az égetéke-
mencébe (5) torkollik, ugyanakkor ezen égetGkemence
(5) 6ssze van kotve a hGcseréld (45) primer oldalaval,
mig a hbcseréld (45) szekunder oldala a kozépsé re-
kesszel (36) van Gsszekotve.



HU 218 755 B
Int. C1.7: C 10 B 53/00

-r2%5

Z6

| 7
ZZfAB. /5?k¢

*‘%

0.%2,

N/
P N 797 X 'ia_ﬁ 4 22
7 4
‘29 /4
1. abra



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

