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@  Umschaltvorrichtung  für  einen  Konverter-Gasstrom. 

Es  wird  eine  Vorrichtung  zum  druckstoßfreien  Umschal- 
ten  des  Konverter-Abgasstromes  von  Fackelbetrieb  auf  Gaso- 
meterbetrieb  und  umgekehrt  vorgeschlagen,  die  insbesonde- 
re  auch  für  Anlagen  mit  trockener  Gasentstaubung  geeignet 
ist. 

Die  Vorrichtung  umfaßt  ein  Gehäuse  (10)  mit  einem  Ein- 
tritts  und  zwei  Austrittsquerschnitten,  wobei  letzteren  Glok- 
kenventile  (12)  mit  gleichprozentiger  Kennlinie  und  voneinan- 
der  unabhängig  arbeitenden  Antrieben  (5,  6)  zugeordnet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  d r u c k -  

s t o ß f r e i e n   U m s c h a l t e n   des   G a s s t r o m e s   aus   e i n e m   K o n v e r t e r  

von  F a c k e l b e t r i e b   au f   G a s o m e t e r b e t r i e b   und  u m g e k e h r t ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h ä u s e   mi t   e i n e m   G a s e i n t r i t t s q u e r -  

s c h n i t t   und  zwei   G a s a u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e n ,   m i t   A b s p e r r -  

e i n r i c h t u n g e n   e i n s c h l i e ß l i c h   A n t r i e b e n   s o w i e   m i t   Meß-  u n d  

R e g e l e i n r i c h t u n g e n .  

Beim  B e t r i e b   e i n e s   K o n v e r t e r s   e n t s t e h t   w ä h r e n d   der   B l a s -  

p h a s e   e i n   C O - h a l t i g e s   Gas  mi t   e i n e m   H e i z w e r t   von  8000  o d e r  

mehr  k J / N m 3 ,   das   b e i   m o d e r n e n   A n l a g e n   n a c h   e n t s p r e c h e n -  

de r   R e i n i g u n g   in  e i n e m   G a s o m e t e r   zur   w e i t e r e n   V e r w e r t u n g  

g e s a m m e l t   w i r d .   W ä h r e n d   de r   A n f a n g s -   und  E n d p h a s e   e i n e r  

B l a s p e r i o d e   s o w i e   in  den  B l a s p a u s e n   d a g e g e n ,   f a l l e n   n i c h t  

w e i t e r   v e r w e n d b a r e   Gase  m i t   w e n i g   b r e n n b a r e n   B e s t a n d t e i l e n  

bzw.  a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   an ,   d i e   e b e n f a l l s   g e r e i n i g t   u n d  

ü b e r   e i n e n   F a c k e l k a m i n   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

Zur  R e a l i s i e r u n g   d i e s e r   b e i d e n   B e t r i e b s w e i s e n   muß  in  d e r  

A b g a s l e i t u n g   e i n e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Beim  K o n v e r t e r b e t r i e b   ä n d e r t   s i c h   a b e r   n i c h t   nur   d i e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   des   A b g a s e s   ü b e r   e i n e n   g e s a m t e n   Z y k l u s ,   e s  

f a l l e n   a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h   hohe   A b g a s m e n g e n   an ,   an  d i e  

d i e   G e b l ä s e l e i s t u n g   a n z u p a s s e n   i s t .  

Zur  R e i n i g u n g   d e r   A b g a s e ,   k ö n n e n   s o g e n a n n t e   W ä s c h e r   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   d e r e n   D r u c k v e r l u s t   w ä h r e n d   des   F a c k e l b e -  



t r i e b s   e twa   200  mbar   b e t r ä g t .   V o r t e i l h a f t e r   d a g e g e n   s i n d  

t r o c k e n   a r b e i t e n d e   E l e k t r o f i l t e r ,   d i e   w ä h r e n d   des   F a c k e l -  

b e t r i e b e s   m i t   e i n e m   D r u c k v e r l u s t   von  nur   e twa   20  mbar  a u s -  

kommen.  Beim  U m s c h a l t e n   au f   G a s o m e t e r b e t r i e b ,   ä n d e r t   s i c h  

in  b e i d e n   F ä l l e n   de r   D r u c k v e r l u s t   um  z . B .   20  m b a r .   Bei  A n -  

l a g e n   m i t   n a s s - m e c h a n i s c h e r   E n t s t a u b u n g ,   ä n d e r t   s i c h   d e r  

vom  G e b l ä s e   zu  ü b e r w i n d e n d e   D r u c k u n t e r s c h i e d   d a h e r   nur   um 

e twa   10  %,  w ä h r e n d   b e i   A n l a g e n   m i t   t r o c k e n e r   E n t s t a u b u n g ,  

d i e   wegen   des   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e n   E n e r g i e b e d a r f s   b e v o r -  

z u g t   w e r d e n ,  d i e   Ä n d e r u n g   e twa   100 %  b e t r ä g t .   Es  i s t   o h n e  

w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   daß  das   U m s c h a l t e n   von  F a c k e l -   a u f  

G a s o m e t e r b e t r i e b   und  u m g e k e h r t   be i   A n l a g e n   mi t   n a s s e r   G a s -  

e n t s t a u b u n g   r e g e l u n g s t e c h n i s c h   w e n i g e r   s c h w i e r i g   i s t ,   a l s  

be i   A n l a g e n   m i t   t r o c k e n e r   G a s e n t s t a u b u n g .   Im  e r s t e n   F a l l  

w i r k t   d i e   E n t s t a u b u n g s e i n r i c h t u n g   wie   e i n e   D r o s s e l ,   so  d a ß  

s i c h   D r u c k s t ö ß e   i n f o l g e   d e r   U m s c h a l t u n g   s t r o m a u f w ä r t s   k a u m  

b i s   in  den  B e r e i c h   de r   A b s a u g h a u b e  ü b e r   dem  K o n v e r t e r   a u s -  

w i r k e n   k ö n n e n .   Im  z w e i t e n   F a l l   d a g e g e n   muß  d i e   U m s c h a l t -  

e i n r i c h t u n g   w e s e n t l i c h   s o r g f ä l t i g e r   a u s g e l e g t   w e r d e n   u n d  

d i e   R e g e l u n g   des   G e b l ä s e s   v i e l   p r ä z i s e r   a r b e i t e n ,   w e n n  

e i n e   S t ö r u n g   d e r   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   der   A b s a u g -  

h a u b e   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   s o l l .  

Aus  de r   DE-AS  14  33  688  i s t   nun  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   G e -  

w i n n u n g   des   u n v e r b r a n n t e n   A b g a s e s   aus   e i n e m   S a u e r s t o f f a u f -  

b l a s k o n v e r t e r   b e k a n n t g e w o r d e n ,   b e i   de r   das   Abgas   d u r c h   e i n  

S a u g z u g g e b l ä s e   g e s a u g t   und  s e l e k t i v   t e i l w e i s e   in  e i n e n  

G a s b e h ä l t e r   e i n g e f ü h r t   u n d  t e i l w e i s e   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b -  

g e l a s s e n   w i r d ,   w o b e i   j e w e i l s   in  de r   L e i t u n g   zum  G a s b e h ä l -  

t e r   und  in   d e r   A b l a ß l e i t u n g   e i n   mi t   dem  a n d e r e n   g e g e n -  
l ä u f i g   g e k o p p e l t e s   F l ü g e l v e n t i l   zum  U m s c h a l t e n   de r   G a s -  

s t r ö m u n g   und  in   d e r   A b l a ß l e i t u n g   e i n   w e i t e r e s ,   in   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   w e i t e r   a b l i e g e n d e s   F l ü g e l v e n t i l   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Es  i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  das   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e -  
s e h e n   w e i t e r   a b l i e g e n d e   F l ü g e l v e n t i l   d e r   A b l a ß l e i t u n g ,  

ü b e r   e i n e n   R e g l e r   m i t   e i n e m   an  d i e   G e b l ä s e l e i t u n g   s o w i e   a n  



d i e   A b l a ß l e i t u n g   z w i s c h e n   d e r e n   b e i d e n   F l ü g e l v e n t i l e n   a n -  

g e s c h l o s s e n e n   D i f f e r e n z d r u c k m e s s e r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  V o r -  

r i c h t u n g   i s t   so  g e s t e u e r t ,   daß  d i e   vom  D i f f e r e n z d r u c k -  

m e s s e r   ü b e r w a c h t e   D r u c k d i f f e r e n z   be im  A b l a s s e n   des   G a s e s  

und  be im  U m s c h a l t e n   a u f   0  g e h a l t e n   w i r d   und  das   U m s c h a l t e n  

der   b e i d e n   g e k o p p e l t e n   F l ü g e l v e n t i l e   e r f o l g t   z u n ä c h s t  

l a n g s a m   und  d a n n   z u n e h m e n d   s c h n e l l .  

D i e s e   b e k a n n t e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

a u f w e n d i g   und  k o m p l i z i e r t .   N a c h t e i l i g   i s t   vor   a l l e m ,   d a ß  

s i e   e i n e   s c h l e c h t e   R e g e l c h a r a k t e r i s t i k   a u f w e i s t .   Die  b e -  

k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t   f ü r   A n l a g e n   mi t   t r o c k e n e r   G a s e n t -  

s t a u b u n g   u n g e e i g n e t ,   w e i l   de r   U m s c h a l t v o r g a n g   n i c h t   d r u c k -  

s t o ß f r e i   e r f o l g e n   kann   und  w e i l   s i e   f e r n e r   b e t r i e b s b e -  

d i n g t e   S c h w a n k u n g e n   des   G a s d r u c k s   und  des   G a s d u r c h f l u s s e s  

n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   a u s r e g e l n   k a n n .  

Es  b e s t e h t   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  k o n z i p i e r e n ,   d i e   d i e   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   n i c h t   a u f w e i s t ,   d i e   a l s o   e i n   d r u c k -  

s t o ß f r e i e s   U m s c h a l t e n   a u c h   b e i   A n l a g e n   mi t   t r o c k e n e r   G a s -  

e n t s t a u b u n g   g e s t a t t e t .   S i e   s o l l   n a c h   M ö g l i c h k e i t   e i n f a c h e r  

und  w e n i g e r   a u f w e n d i g   s e i n ,   e i n e   g e e i g n e t e   R e g e l c h a r a k -  

t e r i s t i k   a u f w e i s e n   und  w e c h s e l w e i s e   e i n e   a b s o l u t   d i c h t e  

A b s p e r r u n g   d e r   G a s l e i t u n g e n   zum  Kamin  bzw.  G a s o m e t e r   g e -  
w ä h r l e i s t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   g a t t u n g s -  

m ä ß i g e   V o r r i c h t u n g   g e l ö s t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  a l s   A b s p e r r e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e  

G l o c k e n v e n t i l e   m i t   e t w a   g l e i c h p r o z e n t i g e r   K e n n l i n i e   u n d  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

Die  G l o c k e n v e n t i l e   w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   g l e i c h e   K e n n -  

l i n i e   und  g l e i c h   g r o ß e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   a u f .   In  w e i -  



t e r e r   A u s b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   G l o c k e n v e n t i l e   e i n e   M e t a l l - M e t a l l - D i c h t u n g   u n d  

e i n e n   S c h l i e ß d r u c k   von  m i n d e s t e n s   3 - f a c h e m   G a s o m e t e r d r u c k  

a u f w e i s e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  n u r  

noch   zwei   S t e l l g l i e d e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   d i e   g l e i c h z e i t i g  

den  U m s c h a l t v o r g a n g   r e g e l n   und  w e c h s e l w e i s e   d i e   b e i d e n   a b -  

g e h e n d e n   G a s l e i t u n g e n   s i c h e r   a b d i c h t e n .   Durch   d i e   G e s t a l -  

t u n g   de r   G l o c k e n v e n t i l e   m i t   g l e i c h p r o z e n t i g e r   K e n n l i n i e  

kann   der   K o n v e r t e r - G a s s t r o m   d r u c k s t o ß f r e i   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   B e t r i e b s a r t e n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

w i r d   d u r c h   d i e   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   A n t r i e b e   d e r  

G l o c k e n v e n t i l e   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  n e b e n   de r   Ü b e r w i n d u n g  

des   s t a t i s c h e n   D r u c k e s   in   de r   G a s o m e t e r l e i t u n g   a u c h   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   d y n a m i s c h e   D r u c k e r h ö h u n g   b e h e r r s c h t   w i r d ,  

e i n e   V o r a u s s e t z u n g   d a f ü r ,   daß  e i n   A u s s c h w a l l e n   von  G a s e n  

aus   de r   A b s a u g h a u b e   ü b e r   dem  K o n v e r t e r   w ä h r e n d   des   Um- 

s c h a l t v o r g a n g e s   v e r m i e d e n   w i r d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   w e r d e n   a n h a n d   des   in  d e n  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s i e r t   d i e   S t e l l u n g   de r   b e i d e n  

G l o c k e n v e n t i l e   b e i   den  v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   v e r e i n f a c h t   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g   d e s  

G l o c k e n v e n t i l s   und  d i e   z u g e h ö r i g e   K e n n l i n i e .  

F i g u r   3  z e i g t   den  z e i t l i c h e n   V e r l a u f   der   D r u c k v e r h ä l t n i s s e  

w ä h r e n d   des   U m s c h a l t v o r g a n g s .  

In  F i g u r   1  i s t   m i t   10  e i n   G e h ä u s e   b e z e i c h n e t ,   in  das   e i n e  

G a s l e i t u n g   4  m ü n d e t   und  von  dem  zwei   G a s l e i t u n g e n  7   i n d   8 

a b g e h e n .   Das  K o n v e r t e r g a s   w i r d   m i t t e l s   G e b l ä s e   3  iü   d a s  

G e h ä u s e   10  g e f ö r d e r t   und  je   n a c h   S t e l l u n g   de r   G l o c k e n v e n -  



t i l e   1  und  2  ü b e r   d i e   L e i t u n g   7  in  den  G a s o m e t e r   o d e r   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   8  in  den  A b f a c k e l k a m i n   9  w e i t e r g e l e i t e t .   M i t  

5  und  6  s i n d   d i e   A n t r i e b e   f ü r   d i e   G l o c k e n v e n t i l e   1  und  2 

b e z e i c h n e t .  

Bei  e i n e r   V e n t i l s t e l l u n g   gemäß  F i g u r   l a ,   i s t   de r   G a s a u s -  

t r i t t s q u e r s c h n i t t   zur   L e i t u n g   8  und  d a m i t   zum  A b f a c k e l -  

kamin   v o l l   g e ö f f n e t ,   w ä h r e n d   de r   G a s a u s t r i t t s q u e r s c h n i t t  

zur   L e i t u n g   7  d u r c h   das   V e n t i l   1  g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e  

V e n t i l s t e l l u n g   e n t s p r i c h t   de r   P h a s e   1  in   F i g u r   3 .  

In  F i g u r   lb  i s t   d e r   B e g i n n   des   U m s c h a l t v o r g a n g s   d a r g e -  

s t e l l t .   V e n t i l   1  i s t   noch   v o l l s t ä n d i g   und  V e n t i l   2  t e i l -  

w e i s e   g e s c h l o s s e n .   In  F i g u r   lc   i s t   V e n t i l   2  w e i t e r   g e -  

s c h l o s s e n   und  V e n t i l   1  b e r e i t s   t e i l w e i s e   g e ö f f n e t .   D i e  

b e i d e n   D a r s t e l l u n g e n   k e n n z e i c h n e n   M o m e n t a u f n a h m e n   w ä h r e n d  

de r   U m s c h a l t p h a s e   2  nach   F i g u r   3 .  

In  F i g u r   ld  s c h l i e ß l i c h   i s t   V e n t i l   2  v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s -  

s e n ,   w ä h r e n d   V e n t i l   1  nun  v o l l   g e ö f f n e t   i s t .   Dami t   i s t   d e r  

A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   zur   L e i t u n g   8  und  zum  A b f a c k e l k a m i n   9 

g e s p e r r t ,   w ä h r e n d   de r   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   zur   L e i t u n g   7 

und  d a m i t   zum  G a s o m e t e r   v o l l   g e ö f f n e t   i s t .   Die  b e i d e n   A n -  

t r i e b e   5  und  6  f ü r   d i e   G l o c k e n v e n t i l e   1  und  2  a r b e i t e n   u n -  

a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   und  g e s t a t t e n   d a d u r c h   e i n e n   a b s o l u t  

d r u c k s t o ß f r e i e n   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e t r i e b s z u -  

s t ä n d e n   de r   U m s c h a l t s t a t i o n .  

Die  b e i d e n   G l o c k e n v e n t i l e   1  und  2  w e i s e n   e i n e   b e s o n d e r e  

K o n t u r   a u f ,   wie  in  F i g u r   2a  n o c h   e i n m a l   in  g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t .   F i g u r   2b  z e i g t   d i e   z u g e h ö r i g e   R e g e l -  

k e n n l i n i e ,   w o b e i   d i e   K e n n g r ö ß e   kv  ü b e r   dem  Hub  a u f g e t r a g e n  

i s t .   Die  g l e i c h a r t i g e   R e g e l k e n n l i n i e   b e i d e r   G l o c k e n v e n t i l e  

e r l a u b t   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

a r b e i t e n d e n   A n t r i e b e n ,   e i n e   e i n w a n d f r e i e   U m s c h a l t u n g   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   F a h r w e i s e n   b e i   a l l e n   v o r k o m m e n d e n   B e -  

t r i e b s z u s t ä n d e n .  



In  F i g u r   3  s c h l i e ß l i c h   i s t   de r   U m s c h a l t v o r g a n g   noch   e i n m a l  

a l s   F u n k t i o n   d e r   Z e i t   d a r g e s t e l l t .   In  F i g u r   3b  k e n n z e i c h -  

nen  d i e   K u r v e n   V1  und  V2  d i e   S t e l l u n g   de r   G l o c k e n v e n -  

t i l e   be im  A b f a c k e l b e t r i e b   ( P h a s e   1 ) ,   w ä h r e n d   de r   U m s c h a l -  

t u n g   ( P h a s e   2)  und  w ä h r e n d   des   G a s o m e t e r b e t r i e b e s  

( P h a s e   3 ) .   In  F i g u r   3a  s i n d   d i e   z u g e h ö r i g e n   D r u c k v e r h ä l t -  

n i s s e   d a r g e s t e l l t .   Beim  A b f a c k e l b e t r i e b   l i e g t   de r   G a s d r u c k  

vor   dem  V e n t i l   b e i s p i e l s w e i s e   2  mbar  ü b e r   dem  A u ß e n d r u c k ,  

w ä h r e n d   er   be im  G a s o m e t e r b e t r i e b   z . B .   5  mbar   ü b e r   dem  G a s o -  

m e t e r d r u c k   von  z . B .   40  mbar  l i e g t .   Das  U m s c h a l t e n   a u f  

G a s o m e t e r b e t r i e b   b e g i n n t   mi t   dem  S c h l i e ß e n   des   V e n t i l s   2 

b i s   e i n   b e s t i m m t e r   Druck   ü b e r   dem  V e n t i l   1  e r r e i c h t   i s t .  

Dann  f ä h r t   V e n t i l   1  m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f ,  

wobe i   V e n t i l   2  w e i t e r   s c h l i e ß t .   V e n t i l   2  w i r d   v o l l s t ä n d i g  

g e s c h l o s s e n   n a c h d e m   V e n t i l   1  s e i n e   A u f - S t e l l u n g   e r r e i c h t  

h a t .   Beim  U m s c h a l t e n   a u f   F a c k e l b e t r i e b   f ä h r t   z u n ä c h s t   V e n -  

t i l   1  in   d i e   Z u - S t e l l u n g ;   s o b a l d   d i e s e   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d  

V e n t i l   2  g e ö f f n e t .  

Mit  de r   v o r g e s c h l a g e n e n   V o r r i c h t u n g   kann   de r   G a s s t r o m   a u s  

e i n e m   K o n v e r t e r   d r u c k s t o ß f r e i ,   r a s c h   und  b e t r i e b s s i c h e r  

von  F a c k e l b e t r i e b   au f   G a s o m e t e r b e t r i e b   und  u m g e k e h r t   u m g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  V o r r i c h t u n g   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n -  

f a c h   im  A u f b a u   und  e r f ü l l t   z u g l e i c h   R e g e l -   und  A b d i c h -  

t u n g s f u n k t i o n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  d r u c k s t o ß f r e i e n   U m s c h a l t e n   des   G a s -  

s t r o m e s   a u s   e i n e m   K o n v e r t e r   von  F a c k e l b e t i e b   au f   G a s o -  

m e t e r b e t r i e b   und  u m g e k e h r t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e -  

h ä u s e   mi t   e i n e m   G a s e i n t r i t t s q u e r s c h n i t t   und  zwei   G a s -  

a u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e n ,   mi t   A b s p e r r e i n r i c h t u n g e n   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   A n t r i e b e n   s o w i e   mi t   Meß-  und  R e g e l e i n r i c h -  

t u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   A b s p e r r e i n r i c h -  

t u n g e n   f ü r   d i e   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t e   G l o c k e n v e n t i l e   m i t  

e twa   g l e i c h p r o z e n t i g e r   K e n n l i n i e   und  u n a b h ä n g i g   v o n e i n -  

a n d e r   a r b e i t e n d e n   A n t r i e b e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   G l o c k e n v e n t i l e   d i e   g l e i c h e   K e n n l i n i e   a u f w e i -  

s e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   G l o c k e n v e n t i l e   g l e i c h   g r o β e   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t e   a u f w e i s e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G l o c k e n v e n t i l e   e i n e   M e t a l l -  

M e t a l l - D i c h t u n g   und  e i n e n   S c h l i e ß d r u c k   von  m i n d e s t e n s  

3 - f a c h e m   G a s o m e t e r d r u c k   a u f w e i s e n .  
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