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€9 Umschaltvorrichtung filr einen Konverter-Gasstrom.

Es wird eine Vorrichtung zum druckstoBfreien Umschal-
ten des Konverter-Abgasstromes von Fackelibetrieb auf Gaso-
meterbetrieb und umgekehrt vorgeschlagen, die insbesonde-
re auch fir Anlagen mit trockener Gasentstaubung geeignet
ist.

Die Vorrichtung umfaBt ein Gehause (10) mit einem Ein-
tritts und zwei Austrittsquerschnitten, wobei letzteren Glok-
kenventile (12) mit gleichprozentiger Kennlinie und voneinan-
der unabhangig arbeitenden Antrieben (5, 6) zugeordnet sind.

a)

ACTORUM AG



e —

0096909

METALLGESELLSCHAFT AG 15.06.1982
Reuterweg 14 MLK/USCHW (0637)
6000 Frankfurt/M. 1

Prov.Nr. 8677 LT

Umschaltvorrichtung fiir einen Konverter-Gasstrom.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum druck-
stoBfreien Umschalten des Gasstromes aus einem Konverter
von Fackelbetrieb auf Gasometerbetrieb und umgekehrt, be-
stehend aus einem Gehduse mit einem Gaseintrittsquer-
schnitt und zwei Gasaustrittsquerschnitten, mit Absperr-
einrichtungen einschlieBlich Antrieben sowie mit MeB- und
Regeleinrichtungen.

Beim Betrieb eines Konverters entsteht wdhrend der Blas-
phase ein CO-haltiges Gas mit einem Heizwert von 8000 oder
mehr kJ/Nm3, das bei modernen Anlagen nach entsprechen-
der Reinigung in einem Gasometer zur weiteren Verwertung
gesammelt wird. Wdhrend der Anfangs- und Endphase einer
Blasperiode sowie in den Blaspausen dagegen, fallen nicht
weiter verwendbare Gase mit wenig brennbaren Bestandteilen
bzw. atmosphdrische Luft an, die ebenfalls gereinigt und
iber einen Fackelkamin in die Atmosphdre abgegeben werden.
Zur Realisierung dieser beiden Betriebsweisen muB in der
Abgasleitung eine Umschalteinrichtung vorgesehen werden.

Beim Konverterbetrieb &dndert sich aber nicht nur die Zu-
sammensetzung des Abgases liber einen gesamten Zyklus, es
fallen auch unterschiedlich hohe Abgasmengen an, an die
die Gebldseleistung anzupassen ist.

Zur Reinigung der Abgase, kdnnen sogenannte Wdscher einge-

setzt werden, deren Druckverlust wdahrend des Fackelbe-
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triebs etwa 200 mbar betrdgt. Vorteilhafter dagegen sind
trocken arbeitende Elektrofilter, die wdhrend des Fackel-
betriebes mit einem Druckverlust von nur etwa 20 mbar aus-
kommen. Beim Umschalten auf Gasometerbetrieb, &ndert sich
in beiden Fdllen der Druckverlust um z.B. 20 mbar. Bei An-
lagen mit nass-mechanischer Entstaubung, &dndert sich der
vom Gebldse zu liberwindende Druckunterschied daher nur um
etwa 10 %, wadhrend bei Anlagen mit trockener Entstaubung,
die wegen des wesentlich niedrigeren Energiebedarfs bevor-
zugt werden, die Anderung etwa 100 % betrd3gt. Es ist ohne
weiteres ersichtlich, daB das Umschalten von Fackel- auf
Gasometerbetrieb und umgekehrt bei Anlagen mit nasser Gas-
entstaubung regelungstechnisch weniger schwierig ist, als
bei Anlagen mit trockener Gasentstaubung. Im ersten Fall
wirkt die Entstaubungseinrichtung wie eine Drossel, so daB
sich DruckstéBe infolge der Umschaltung stromaufwdrts kaum
bis in den Bereich der Absaughaube lber dem Konverter aus-
wirken kOnnen. Im zweiten Fall dagegen muB die Umschalt-
einrichtung wesentlich sorgfdltiger ausgelegt werden und
die Regelung des Gebldses viel prédziser arbeiten, wenn
eine StOrung der Druckverhdltnisse im Bereich der Absaug-

haube ausgeschlossen werden soll.

Aus der DE-AS 14 33 688 ist nun eine Vorrichtung zur Ge-
winnung des unverbrannten Abgases aus einem Sauerstoffauf-
blaskonverter bekanntgeworden, bei der das Abgas durch ein
Saugzuggebldse gesaugt und selektiv teilweise in einen
Gasbehdlter eingefiihrt und teilweise in die Atmosphdre ab-
gelassen wird, wobei jeweils in der Leitung zum Gasbehdl-
ter und in der AblaBleitung ein mit dem anderen gegen-
l3ufig gekoppeltes Fliigelventil zum Umschalten der Gas-
stromung und in der Ablagleitung ein weiteres, in Strd-
mungsrichtung weiter abliegendes Fliigelventil angeordnet
sind. Es ist vorgesehen, daB das in Stromungsrichtung ge-
sehen weiter abliegende Fliigelventil der AblaBleitung,

{iber einen Regler mit einem an die Gebl&seleitung sowie an
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die AblaBleitung zwischen deren beiden Fliigelventilen an-
geschlossenen Differenzdruckmesser verbunden ist. Die Vor-
richtung ist so gesteuert, daB die vom Differenzdruck-
messer lberwachte Druckdifferenz beim Ablassen des Gases
und beim Umschalten auf 0 gehalten wird und das Umschalten
der beiden gekoppelten Fliigelventile erfolgt zundchst
langsam und dann zunehmend schnell.

Diese bekannte Umschalteinrichtung ist verhdltnismdgig
aufwendig und kompliziert. Nachteilig ist vor allem, daB
sie eine schlechte Regelcharakteristik aufweist. Die be-
kannte Vorrichtung ist fir Anlagen mit trockener Gasent-
staubung ungeeignet, weil der Umschaltvorgang nicht druck-
stoBfrei erfolgen kann und weil sie ferner betriebsbe-
dingte Schwankungen des Gasdrucks und des Gasdurchflusses

nicht zufriedenstellend ausregeln kann.

Es besteht somit die Aufgabe, eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art zu konzipieren, die die Nachteile der
bekannten Vorrichtung nicht aufweist, die also ein druck-
stoBfreies Umschalten auch bei Anlagen mit trockener Gas-
entstaubung gestattet. Sie so0ll nach M8glichkeit einfacher
und weniger aufwendig sein, eine geeignete Regelcharak-
teristik aufweisen und wechselweise eine absolut dichte
Absperrung der Gasleitungen zum Kamin bzw. Gasometer ge-—
wadhrleisten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemds durch eine gattungs-
madBige Vorrichtung geldst, die dadurch gekennzeichnet ist,
daB als Absperreinrichtungen fiir die Austrittsquerschnitte
Glockenventile mit etwa gleichprozentiger Kennlinie und
unabhdngig voneinander arbeitenden Antrieben vorgesehen
sind.

Die Glockenventile weisen vorzugsweise die gleiche Kenn-

linie und gleich groBe Strdmungsquerschnitte auf. In wei-
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terer Ausbildung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen,
daB die Glockenventile eine Metall-Metall-Dichtung und
einen SchlieBdruck von mindestens 3-fachem Gasometerdruck

aufweisen.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung hat den Vorteil, daB nur
noch zwei Stellglieder erforderlich sind, die gleichzeitig
den Umschaltvorgang regeln und wechselweise die beiden ab-
gehenden Gasleitungen sicher abdichten. Durch die Gestal-
tung der Glockenventile mit gleichprozentiger Kennlinie
kann der Konverter-Gasstrom druckstoBfrei zwischen den
beiden Betriebsarten umgeschaltet werden. Dariliber hinaus
wird durch die voneinander unabhdngigen Antriebe der
Glockenventile gewdhrleistet, daB neben der Uberwindung
des statischen Druckes in der Gasometerleitung auch die
erforderliche dynamische Druckerhohung beherrscht wird,
eine Voraussetzung dafilir, daB ein Ausschwallen von Gasen
aus der Absaughaube iiber dem Konverter wdahrend des Um-
schaltvorganges vermieden wird.

Weitere Einzelheiten und Vorteile werden anhand des in den
Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels n&her erl&utert.

Figur 1 zeigt schematisiert die Stellung der beiden

Glockenventile bei den verschiedenen Betriebszust@nden.

Figur 2 zeigt vereinfacht die konstruktive Ausbildung des

Glockenventils und die zugehdrige Kennlinie,

Figur 3 zeigt den zeitlichen Verlauf dei Druckverhdltnisse
wdhrend des Umschaltvorgangs.

In Figur 1 ist mit 10 ein Gehduse bezeichnet, in das eine
Gasleitung 4 mindet und von dem zwei Gasleitungew: 7 und 8
abgehen. Das Konvertergas wird mittels Gebladse 3 iu das

Gehduse 10 gefdrdert und je nach Steilung der Glockenven-
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tile 1 und 2 {iber die Leitung 7 in den Gasometer oder iber
die Leitung 8 in den Abfackelkamin 9 weitergeleitet. Mit
5 und 6 sind die Antriebe flir die Glockenventile 1 und 2

bezeichnet,

Bei einer Ventilstellung gemdB Figur la, ist der Gasaus-
trittsquerschnitt zur Leitung 8 und damit zum Abfackel-
kamin voll gedffnet, wahrend der Gasaustrittsquerschnitt
zur Leitung 7 durch das Ventil 1 geschlossen ist. Diese

Ventilstellung entspricht der Phase 1 in Figur 3.

In Fiqgur 1lb ist der Beginn des Umschaltvorgangs darge-
stellt. Ventil 1 ist noch vollstdndig und Ventil 2 teil-
weise geschlossen. In Figur lc ist Ventil 2 weiter ge-
schlossen und Ventil 1 bereits teilweise gedffnet. Die
beiden Darstellungen kennzeichnen Momentaufnahmen wahrend

der Umschaltphase 2 nach Figur 3.

In Figur 1d schlieBlich ist Ventil 2 vollstandig geschlos-
sen, wdahrend Ventil 1 nun voll gedffnet ist. Damit ist der
Austrittsquerschnitt zur Leitung 8 und zum Abfackelkamin 9
gesperrt, wahrend der Austrittsquerschnitt zur Leitung 7
und damit zum Gasometer voll gedffnet ist. Die beiden An-
triebe 5 und 6 fir die Glockenventile 1 und 2 arbeiten un-
abhdngig voneinander und gestatten dadurch einen absolut
druckstoBfreien Ubergang zwischen den beiden Betriebszu-

stidnden der Umschaltstation.

Die beiden Glockenventile 1 und 2 weisen eine besondere
Kontur auf, wie in Figur 2a noch einmal in gréBerem
MaBstab dargestellt. Figur 2b zeigt die zugehOrige Regel-
kennlinie, wobei die KenngrdBe kv lUber dem Hub aufgetragen
ist. Die gleichartige Regelkennlinie beider Glockenventile
erlaubt in Verbindung mit den unabhdngig voneinander

arbeitenden Antrieben, eine einwandfreie Umschaltung zwi-
schen den beiden Fahrweisen bei allen vorkommenden Be-

triebszustanden.
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In Figur 3 schlieBlich ist der Umschaltvorgang noch einmal
als Funktion der Zeit dargestellt. In Fiqur 3b kennzeich-
nen die Kurven Vl und V2 die Stellung der Glockenven-

tile beim Abfackelbetrieb (Phase 1), widhrend der Umschal-
tung (Phase 2) und wahrend des Gasometerbetriebes

(Phase 3). In Figur 3a sind die zugehOrigen Druckverhdlt-
nisse dargestellt. Beim Abfackelbetrieb liegt der Gasdruck
vor dem Ventil beispielsweise 2 mbar liber dem AuBendruck,
wahrend er beim Gasometerbetrieb z.B. 5 mbar liber dem Gaso-
meterdruck von z.B. 40 mbar liegt. Das Umschalten auf
Gasometerbetrieb beginnt mit dem SchlieBen des Ventils 2
bis ein bestimmter Druck iiber dem Ventil 1 erreicht ist.
Dann f&hrt Ventil 1 mit konstanter Geschwindigkeit auf,
wobei Ventil 2 weiter schliegt. Ventil 2 wird vollstéandig
geschlossen nachdem Ventil 1 seine Auf-Stellung erreicht
hat. Beim Umschalten auf Fackelbetrieb f&hrt zundchst Ven-
til 1 in die Zu-Stellung; sobald diese erreicht ist, wird
Ventil 2 gedffnet.

Mit der vorgeschlagenen Vorrichtung kann der Gasstrom aus
einem Konverter druckstoffrei, rasch und betriebssicher
von Fackelbetrieb auf Gasometerbetrieb und umgekehit umge-
schaltet werden. Die Vorrichtung ist vergleichsweise ein-
fach im Aufbau und erfiillt zugleich Regel- und Abdich-

tungsfunktionen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum druckstoBfreien Umschalten des Gas-
stromes aus einem Konverter von Fackelbetieb auf Gaso-
meterbetrieb und umgekehrt, bestehend aus einem Ge-
hduse mit einem Gaseintrittsquerschnitt und zwei Gas-
austrittsquerschnitten, mit Absperreinrichtungen ein-
schlieBlich Antrieben sowie mit MeB- und Regeleinrich-
tungen, dadurch gekennzeichnet, daB als Absperreinrich-

tungen fiir die Austrittsquerschnitte Glockenventile mit
etwa gleichprozentiger Kennlinie und unabhdngig vonein-

ander arbeitenden Antrieben vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB beide Glockenventile die gleiche Kennlinie aufwei-

Sen .

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB beide Glockenventile gleich grcie Strénmungsquer-
schnitte aufweisen.

4. vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dag die Glockenventile eine Metall-

Metall-Dichtung und einen SchlieBdruck von mindestens
3-fachem Gasometerdruck aufweisen.
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