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DESCRIPCION

Conjunto de motor mejorado para maquina secadora de ropa y maquina secadora de ropa que comprende dicho
conjunto

Campo de aplicacion

La presente invencion, en su aspecto mas general, se refiere a un conjunto de motor que permite el funcionamiento
de una maquina secadora de ropa.

Por lo tanto, el campo técnico de la invencién se refiere a maquinas secadoras de ropa. Cabe sefalar que el término
genérico “maquina secadora de ropa” usado en la presente descripcion se pretende que incluya también maquinas
que, ademas de la funcion de secado, también integra una funcion de lavado de la ropa.

Técnica anterior

Las maquinas secadoras de ropa de diversas clases y tipos se usan tanto en las areas domésticas como industriales
para eliminar la humedad de prendas y/u otros productos textiles, generalmente después de un ciclo de lavado
realizado sobre los mismos.

Dichas maquinas secadoras de ropa tienen un tambor rotatorio destinado a alojar la ropa que va a secarse. La maquina
comprende ademas al menos un sistema de ventilacion de aire caliente introducido en el tambor con una funcion de
secado. En algunos tipos de maquinas secadoras de ropa por condensacion, también se proporciona un segundo
sistema de ventilacion de aire frio, que esta destinado, a través de un intercambiador de calor, a deshumidificar el aire
de secado para una recirculacion posterior en el tambor rotatorio.

Las maquinas descritas anteriormente comprenden por tanto dos o tres componentes motorizados: el tambor rotatorio
y uno o dos ventiladores de movimiento de aire. Tradicionalmente, en cumplimiento de un criterio de economia y
simplicidad de construccion, se ha usado un Unico motor eléctrico para la motorizacién de todos los componentes
anteriores.

En particular, el ventilador o los dos ventiladores estan enclavados en un arbol de accionamiento, al que también esta
conectado el tambor rotatorio por medio de una transmision de correa. El arbol de accionamiento es solidario con el
rotor de un motor eléctrico, soportandose este ultimo de manera basculante por el armazén de la maquina secadora
de ropa.

Dicha configuracion constructiva, usada realmente en la mayoria de las maquinas disponibles en el mercado, restringe
rigidamente la velocidad del ventilador a la del tambor. Dicho compromiso se acepta tradicionalmente a favor de la
economia constructiva del conjunto.

Sin embargo, las necesidades actuales de optimizacion, impulsadas por los desarrollos en las regulaciones sobre la
clasificacion de energia de los electrodomésticos, han hecho que la restriccion de velocidad anterior sea critica.

Idealmente, seria preferible de hecho tener la capacidad de variar la velocidad del ventilador de ventilacion basandose
en las fases del ciclo de secado y de manera totalmente independiente con respecto a las revoluciones del tambor.

Ademas y especialmente, la restriccion de velocidad obliga a opciones de disefio no 6ptimas, que impiden por tanto
la adopcién de ventiladores de grandes dimensiones con un numero limitado de revoluciones por minuto, lo que
permitiria desarrollar un par de fuerzas alto moviendo grandes voliumenes de aire.

De hecho, el uso de un motor independiente para el ventilador de ventilacién obliga a un redisefio completo de toda la
magquina secadora de ropa, dentro de la cual los alojamientos estan disefiados especificamente para las dimensiones
del sistema tradicional. Dicho redisefio es econémicamente oneroso y, ademas, plantea posibles problemas de
compatibilidad con las piezas de repuesto disponibles en el mercado.

El documento CN 1 165 654 C da a conocer un conjunto de motor de accionamiento directo para una secadora,
mientras que los documentos EP2 395 114 A2 y EP 1 860 229 A1 dan a conocer conjuntos de motor de accionamiento
indirecto segun la técnica anterior.

Por lo tanto, el problema técnico subyacente a la presente invencién es concebir un conjunto de motor que permita
resolver los inconvenientes descritos anteriormente de la técnica anterior y, en particular, que permita mejorar la
eficiencia energética de la maquina secadora de ropa sin recurrir a un redisefio de todo el aparato.

Sumario de la invencion

El problema técnico identificado anteriormente se resuelve mediante un conjunto de motor para una maquina secadora
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de ropa segun la reivindicacion 1.

La arquitectura de rotor externa permite la integracion del conjunto, equipado con una motorizacion independiente
para el ventilador y el tambor, dentro de las dimensiones tradicionales de un conjunto de motor para una maquina
secadora de ropa. El conjunto de motor puede alojarse por tanto dentro de los volimenes de los modelos de maquina
secadora de ropa existentes, concretamente, permite hacer nuevos modelos con un rendimiento energético mejorado
sin requerir un redisefio completo de las maquinas anteriores.

Se observa que uno o mas ventiladores de movimiento de aire pueden estar acoplados al arbol de accionamiento,
segun las necesidades especificas conectadas al tipo de funcionamiento del electrodoméstico en el que esta montado
el conjunto de motor. Ademas, el ventilador puede enclavarse directamente en el arbol de accionamiento o restringirse
al mismo por medio de una transmision cinematica de cualquier tipo. El conjunto de motor comprende un cuerpo
principal, con el que estan integrados el primer estator interno y el segundo estator interno. Dicho cuerpo principal esta
montado basculando con respecto al armazon de la maquina secadora de ropa, de manera analoga al motor eléctrico
Unico de las maquinas secadoras de ropa conocidas en la técnica.

Preferiblemente, el arbol de accionamiento se soportara de forma rotatoria por el armazon de la maquina, por ejemplo,
por medio de cojinetes; el cuerpo principal se soporta a su vez de forma rotatoria por el arbol de accionamiento. Este
ultimo esta restringido de manera basculante al armazoén por medio de un resorte de conexién contrastado por el par
de fuerzas de una correa de transmisién enrollada alrededor de una polea loca que es solidaria con el propio cuerpo
principal.

El primer estator interno y el segundo estator interno estan orientados hacia dos extremos opuestos de dicho cuerpo
principal, teniendo dicho primer rotor externo y dicho segundo rotor externo forma de copa y cerrando dichos extremos.

El cuerpo principal, junto con los rotores, por lo tanto, define una carcasa de alojamiento para una o mas placas de
conexion y/o control del primer y del segundo motor eléctrico.

En el presente texto, “placa de conexion” indica una placa que tiene una mera funcién de conexion eléctrica y sin una
funcién de control.

En particular, el conjunto de motor puede comprender una placa de control Unica tanto para el primer motor eléctrico
como para el segundo motor eléctrico. En este caso, se proporcionan una Unica entrada de potencia y una Unica
entrada de sefial para ambos motores, preferiblemente en forma de conectores a presién definidos externamente con
respecto a la carcasa de alojamiento.

Alternativamente a lo que se ha declarado anteriormente, el control de los dos motores eléctricos puede llevarse a
cabo por una unidad externa con respecto al conjunto de motor; en este caso, el conjunto de motor comprende una
primera placa de conexion y una segunda placa de conexién, que estan dedicadas al primer motor eléctrico y al
segundo motor eléctrico, respectivamente.

Tal como se mencion6 anteriormente, el conjunto de motor comprende preferiblemente una polea loca, que esta
montada de forma rotatoria en un pasador que es solidario con dicho cuerpo principal. La polea loca esta dispuesta
axialmente en linea con dicha polea a lo largo de un eje longitudinal de dicho arbol de accionamiento.

El pasador esta montado preferiblemente paralelo al eje longitudinal en una parte excéntrica del cuerpo principal,
proporcionando también dicha parte excéntrica un elemento de unién para un resorte de conexién al armazon de la
maquina secadora de ropa. Preferiblemente, la parte excéntrica sobresale con respecto a la pared periférica cilindrica
definida a continuacion en el presente documento.

El cuerpo principal comprende un tubo flexible, preferiblemente acoplado al arbol de accionamiento por medio de al
menos dos cojinetes de bolas interpuestos, acoplado de marea rotatoria por encima del arbol de accionamiento,
soportandose tanto dicho primer estator interno como dicho segundo estator interno por dicho tubo flexible.

La carcasa de alojamiento de las placas esta definida ventajosamente por una pared periférica, preferiblemente
cilindrica, conectada al tubo flexible por un deflector central que es ortogonal al eje longitudinal del arbol de
accionamiento.

El deflector central ortogonal actia como soporte para las placas de conexion y/o control de los motores.

Los motores son preferiblemente motores sincronos de iman permanente, por ejemplo, del tipo trifasico con paquete
de estrella.

Por lo tanto, dicho primer rotor externo y dicho segundo rotor externo pueden comprender ambos un iman permanente

anular, asociado con una pared interna de una copa rotatoria. El iman puede ser en particular un anillo de plastoferrita
alojado dentro de un anillo metdlico que es necesario para cerrar el flujo del mismo, moldeandose estos dos
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componentes conjuntamente con la copa de plastico para hacer el rotor mencionado anteriormente.

Dicho primer estator interno y dicho segundo estator interno pueden comprender ambos un lote de laminaciones
hechas de material ferromagnético, teniendo dicho lote de laminaciones un nucleo anular del que sale una pluralidad
de brazos, estando dichos brazos cubiertos por arrollamientos, estando dispuestos en dichos arrollamientos bobinados
eléctricos.

Preferiblemente, el segundo rotor externo y la polea estan hechos de una sola pieza, estando dicha pieza montada de
manera rotatoria encima de dicho arbol de accionamiento con la interposicion de al menos un cojinete, preferiblemente
al menos dos.

El problema técnico identificado anteriormente también se resuelve mediante una maquina secadora de ropa que
comprende: un tambor rotatorio, que esta montado de manera rotatoria con respecto a un armazoén y esta destinado
a alojar ropa que va a secarse; y al menos un ventilador de movimiento de aire, comprendiendo dicha maquina
secadora de ropa un conjunto de motor del tipo descrito anteriormente.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran mas claras a partir de la siguiente descripcion de dos
realizaciones preferidas proporcionadas a modo de ejemplo no limitativo con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 muestra esquematicamente una maquina secadora de ropa segun la presente invencion;
la figura 2 muestra una vista lateral de un conjunto de motor segun una primera realizacion de la presente invencion;

la figura 3 muestra una vista en seccion transversal parcialmente en despiece ordenado del conjunto de motor de la
figura 2;

la figura 4 muestra una vista en seccion transversal parcialmente en despiece ordenado del conjunto de motor de la
figura 2;

la figura 5 muestra una vista en seccion transversal del conjunto de motor de la figura 2;

la figura 6 muestra una vista en perspectiva de un conjunto de motor segin una segunda realizacién de la presente
invencion;

la figura 7 muestra una vista en perspectiva parcialmente en despiece ordenado del conjunto de motor de la figura 6;
la figura 8 muestra una vista en seccion transversal del conjunto de motor de la figura 6.
Descripcion detallada

Con referencia a las figuras adjuntas 1-5, una primera realizacion de un conjunto de motor de una maquina secadora
de ropa 1001 se indica genéricamente por el numero de referencia 1.

La maquina secadora de ropa 100 en su conjunto esta representada esquematicamente en la figura 1.

Dentro de la maquina se define al menos una trayectoria de aire interceptada por un ventilador de movimiento de aire
103, que esta enclavado en un arbol de accionamiento 2 arrastrado en rotacién por un primer motor eléctrico 3.

La maquina secadora de ropa 100 comprende ademas un tambor rotatorio 101, que esta montado de manera rotatoria
con respecto a un armazon de la maquina y que esta destinado a alojar una carga de ropa que va a secarse. Dicho
tambor rotatorio esta conectado a un segundo motor eléctrico 4 por medio de una correa de transmisiéon 102.

Por lo tanto, el conjunto de motor 1 comprende un arbol de accionamiento 2 que tiene un eje longitudinal x. Esta
asociado de manera rotatoria con el armazoén de la maquina secadora de ropa 100 por medio de dos cojinetes de
bolas 20, 21, que estan rodeados por un anillo antivibraciéon de caucho, estan dispuestos en un primer extremo y en
una parte intermedia del propio arbol. En el segundo extremo, el cojinete tiene estrias 22 para enclavar el ventilador
de movimiento de aire 103.

Entre los dos cojinetes de bolas 20, 21 estan dispuestos tanto el primer motor eléctrico 3 como el segundo motor
eléctrico 4.

Los dos motores eléctricos 3, 4 son preferiblemente motores eléctricos sincronos de iman permanente de tipo trifasico.

Ambos tienen un estator interno, un primer estator interno 30 y un segundo estator interno 40, respectivamente, y un
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rotor externo, un primer rotor externo 35 y un segundo rotor externo 45, respectivamente.

El estator interno 30, 40 de ambos motores eléctricos 3, 4 es del tipo de paquete de estrella, es decir, comprende un
lote de laminaciones hechas de material ferromagnético que tiene un nucleo anular a partir del cual parten doce brazos
31, 41 de seccion cuadrada, lo que define los polos magnéticos de estator. Los brazos 31, 41 del nucleo anular se
insertan dentro de arrollamientos, sobre los que los bobinados eléctricos del estator estan dispuestos de una manera
conocida per se.

El rotor externo 35, 45 de ambos motores eléctricos 3, 4 comprende una copa de contencién que rodea la periferia
exterior del estator interior 30, 40. La parte axial de la copa de contencién tiene una superficie interna cilindrica, que
soporta un iman permanente anular 36, 46. El iman se orienta hacia las expansiones polares del estator interno
respectivo 30, 40 y se divide a partir de las mismas por un entrehierro de amplitud adecuada.

Debe indicarse que, aunque en las presentes realizaciones los dos motores eléctricos 3, 4 se representan con idéntico
tamafio y potencia, pueden tener diferente potencia y tamafio segun las necesidades especificas del proyecto. Los
estatores internos 30, 40 de los dos motores eléctricos 3, 4 estan soportados por un mismo cuerpo principal 6, que
esta montado de manera rotatoria por encima de una parte del arbol de accionamiento 2 que es intermedia con
respecto a los dos cojinetes de bolas mencionados anteriormente 20, 21.

La parte del cuerpo principal 6 que soporta los dos estatores internos 30, 40 en sus dos extremos es un tubo flexible
62, que a su vez esta soportado por el arbol de accionamiento 2 que tiene cojinetes de bolas interpuestos.

Desde el tubo flexible 62, un deflector central 63, que lo conecta a una pared periférica cilindrica 64, coaxial al propio
tubo flexible 62, se desarrolla radialmente. La pared periférica cilindrica 64 esta cubierta, en sus extremos opuestos,
por la copa de los rotores externos 35, 45.

Por lo tanto, se define una carcasa de contencién, que encierra, ademas de los dos estatores internos 30, 40, una
placa de control 8 unida al deflector central 63, en el ejemplo de la presente solicitud en el lado del primer motor
eléctrico 3.

La placa de control 8, dispuesta para servir a ambos motores eléctricos 3, 4, esta conectada a una entrada de potencia
9ay a una entrada de sefial 9b que se abren en la pared periférica 64.

El cuerpo central 6 también comprende una parte excéntrica 60, que sobresale lateralmente con respecto a la pared
periférica 64. Esta parte soporta un pasador fijo 70, en donde una polea loca 7 estda montada loca por interposicion de
dos cojinetes de bolas.

Todavia en la parte excéntrica 60 se proporciona un elemento de unién 61 para un resorte de conexion al armazén de
la maquina secadora de ropa 100, para permitir un modo de conexioén flotante que se usa tradicionalmente para
restringir los motores eléctricos de accionamiento en las maquinas de la técnica anterior.

El primer rotor externo 35 esta directamente enclavado en el arbol de accionamiento 2, de modo que la rotacién del
primer motor eléctrico 3 arrastra en rotacion el ventilador enclavado en las estrias 22.

En cambio, el segundo rotor externo 45 esta montado de manera rotatoria en el arbol de accionamiento 2 por medio
de cojinetes de bolas. Tiene un apéndice tubular alejado del segundo estator interno 30, concretamente, sobresaliendo
con respecto a la parte convexa de la copa de rotor. El apéndice tubular define una polea 5 y tiene una pluralidad de
gargantas de transmision en las que se enrolla la correa de transmision 102 al tambor rotatorio 101.

Con referencia a las figuras adjuntas 5-8, una segunda realizacion de un conjunto de motor de una maquina secadora
de ropa 100 se indica genéricamente con el numero de referencia 1'.

Dicha realizacion es sustancialmente idéntica a la anterior, a cuya descripcion se hace referencia, excepto por el modo
de control de los dos motores eléctricos 3, 4, que se produce de manera remota y no a bordo de una tarjeta integrada
en la unidad.

Por lo tanto, en este caso, falta la placa de control 8 y se reemplaza por dos pequefas placas de conexion 8'a, 8'b,
cada una de las cuales esta destinada a recibir el suministro de potencia dirigido a los bobinados.

Las placas de conexion 8'a, 8'b estan dispuestas en los dos lados del deflector central 63, desde el lado del motor
eléctrico 3, 4 enclavadas al mismo.

Es evidente que una persona experta puede hacer varios cambios y variantes al conjunto mecanico descrito
anteriormente y al aparato, con el fin de satisfacer necesidades contingentes y especificas, todas ellas de hecho
contenidas en el alcance de proteccion de la invencion tal como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Conjunto de motor (1; 1') para una maquina secadora de ropa (100), que comprende:

un arbol de accionamiento (2) que puede asociarse de manera rotatoria con un armazon de una maquina
secadora de ropa (100) y disponerse para arrastrar en rotacion un ventilador de movimiento de aire (103) de
dicha maquina secadora de ropa (100); un primer motor eléctrico (3) que comprende un primer estator (30)
atravesado por dicho arbol de accionamiento (2) que rota con relaciéon al mismo y un primer rotor (35) solidario
en rotacion con dicho arbol de accionamiento (2); un segundo motor eléctrico (4) que comprende a su vez un
segundo estator (40) y un segundo rotor (45), en el que dicho segundo rotor (45) es solidario con una polea
(5) para accionar un tambor (101) de dicha maquina secadora de ropa (100); en el que el primer estator (30)
y el segundo estator (40) son ambos solidarios con un cuerpo principal (6), estando dispuesto dicho cuerpo
principal (6) para montarse de manera basculante con respecto al armazoén de dicha maquina secadora de
ropa (100);

el primer estator (30) es un estator interno; el primer rotor (35) es un rotor externo; el segundo estator (40) es
un estator interno; el segundo rotor (45) es un rotor externo; estando tanto el segundo estator interno (40)
como el segundo rotor externo (45) atravesados por dicho arbol de accionamiento (2) que rota con respecto
al mismo; estando dicho primer estator interno (30) y dicho segundo estator interno (40) orientados hacia dos
extremos opuestos de dicho cuerpo principal (6); siendo dicho primer rotor externo (35) y dicho segundo rotor
externo (45) en forma de copa y cerrando dichos dos extremos opuestos del cuerpo principal (6); definiendo,
por lo tanto, dicho cuerpo principal (6), junto con dichos rotores externos primero y segundo (35, 45), una
carcasa de alojamiento para una o mas placas de conexion y/o control (8; 8'a, 8'b) del primer y del segundo
motor eléctrico (3, 4); en el que dicho cuerpo principal (6) comprende un tubo flexible (62) acoplado de manera
rotatoria por encima del arbol de accionamiento (2), soportandose tanto dicho primer estator interno (30) como
dicho segundo estator interno (40) por dicho tubo flexible (62); estando dicha carcasa de alojamiento definida
por la copa de los rotores externos (35, 45) y una pared periférica (64) conectada al tubo flexible (62) por un
deflector central (63) que es ortogonal al eje longitudinal (x) del arbol de accionamiento (2) en el que la pared
periférica (64) esta cubierta, en sus extremos opuestos, por la copa de los rotores externos (35, 45);

en el que dicho deflector central (63) actia como soporte de la una o mas placas de conexién y/o control (8;
8'a, 8'b) del primer y del segundo motor eléctrico (3, 4).

Conjunto de motor (1; 1') segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una polea loca (7) montada de
forma rotatoria en un pasador (70) solidario con dicho cuerpo principal (6), estando dispuesta dicha polea
loca (7) axialmente en linea con dicha polea (5) a lo largo de un eje longitudinal (x) de dicho arbol de
accionamiento (2).

Conjunto de motor (1; 1') segun la reivindicacion 2, en el que dicho pasador (70) estda montado paralelo al eje
longitudinal (x) en una parte excéntrica (60) de dicho cuerpo principal (6), proporcionando también dicha parte
exceéntrica (60) un elemento de unién (61) para un resorte de conexion al armazon de la maquina secadora
de ropa (100).

Conjunto de motor (1; 1') seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho tubo flexible
(62) esta acoplado de manera rotatoria a dicho arbol de accionamiento (2) por medio de al menos dos
cojinetes de bolas interpuestos.

Conjunto de motor (1; 1') segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho primer rotor
externo (35) y dicho segundo rotor externo (45) comprenden ambos un iman permanente anular (36, 46).

Conjunto de motor (1; 1') segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho primer
estator interno (30) y dicho segundo estator interno (40) comprenden ambos un lote de laminaciones hechas
de material ferromagnético, teniendo dicho lote de laminaciones un nucleo anular a partir del cual sale una
pluralidad de brazos (31, 41), estando dichos brazos cubiertos por arrollamientos, disponiéndose en dichos
arrollamientos bobinados eléctricos.

Conjunto de motor (1; 1') segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo rotor
externo (45) y la polea (5) estan hechos como una sola pieza, estando dicha pieza montada de manera
rotatoria por encima de dicho arbol de accionamiento (2) con la interposicion de al menos un cojinete.

Conjunto de motor (1) seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una Unica
entrada de potencia (9a), una Unica entrada de sefal (9b) y una Unica placa de control (8) tanto para el primer
motor eléctrico (3) como para el segundo motor eléctrico (4).

Conjunto de motor (1') segun una de las reivindicaciones 1-8, en el que el control del primer motor eléctrico
(3) y del segundo motor eléctrico (4) se realiza mediante una unidad externa con respecto al conjunto de
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motor (1'), comprendiendo dicho conjunto de motor (1') una primera placa de conexién (8'a) y una segunda
placa de conexion (8'b) que estan dedicadas al primer motor eléctrico (3) y al segundo (4), respectivamente.

Maquina secadora de ropa (100) que comprende: un tambor rotatorio (101), montado de manera rotatoria
con respecto a un armazon y destinado a alojar ropa que va a secarse; y al menos un ventilador de movimiento
de aire (103), comprendiendo dicha maquina secadora de ropa (100) un conjunto de motor (1; 1') segun una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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