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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych pelo-
idow balneologicznych.

Z opisu patentowego PL200784 B1 znany jest sposdéb zabudowy biologicznej skarp sktadowisk
odpadoéw poflotacyjnych. Sposéb zabudowy charakteryzuje sie tym, ze powtoka skarp sktada sie z mie-
szanki rekultywacyjnej i substancji hydrofobowej, a zasobno$¢ podtoza wzbogacona jest nawozem.

Sposodb oczyszczania gleby z zanieczyszczen ropopochodnych przedstawiony jest w opisie pa-
tentowym PL205003 B1. Sposdb charakteryzuje sie tym, ze oczyszczanie prowadzone jest etapami
w procesach; wstepnej rekultywaciji terenu, podstawowej bioremediacji oraz bioaugumentacji.

Sposoéb rekultywacji gleb zasolonych przedstawiony jest w opisie patentowym PL222605 B1. Re-
kultywacje przeprowadza sie w trzech nastepujacych po sobie etapach. W pierwszym etapie zwieksza
sie pojemnos¢ retencyjna gruntu. W drugim poprawia sie stosunek kationéw dwuwartosciowych do jed-
nowartosciowych, a w trzecim etapie przeprowadza sie fitobiologiczng remediacje gleby.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL 399259 (A1) znane sg mieszanki uniwersalne otrzymywane
na bazie osadow $ciekowych, ktére mozna wykorzystywac w rekultywacji sktadowisk odpadéw, terendow
zdegradowanych, terendw lesnych i rolnych oraz w procesach uzyzniania, wzbogacania oraz ulepsza-
nia gleb. Jako dodatki stosowane moga by¢ produkty spalania wegla, torf, piasek oraz materiat mikro-
biologiczny.

Sposob wytwarzania substytutu gleby stuzacej do rekultywacji wyrobisk z wykorzystaniem zuzy-
tych ptuczek wiertniczych przedstawiony jest w opisie patentowym PL227865 B1. Sposdb charaktery-
zuje sie tym, ze miesza sie zuzytag ptuczke wiertnicza z osadami pochodzacymi z biologicznej oczysz-
czalni $ciekéw, z wapnem palonym, z popiotem ze spalania wegla oraz z tupkiem weglowym.

W opisie patentowym PL225699 B1 przedstawiony jest sposdb rekultywacji wyrobisk po eksplo-
atacji surowcéw mineralnych. Polega on na tym, ze wyrobisko najpierw wypeinia sie mieszaning skaty
przyweglowej, zwiercin i popiotu, a nastepnie przykrywa sie warstwa sztucznej gleby ze zwiercin zuzy-
tych ptuczek wiertniczych, osaddw z biologicznej oczyszczalni $ciekdw i materiatu nadktadu.

Opis zgtoszenia patentowego US5607494 (A) przedstawia sposob przygotowania sztucznej
gleby nadajace;j sie do rekultywowania terenéw zdegradowanych w tym wyrobisk. Gleba ta jest miesza-
ning torfu, zdegradowanej gleby, osadow $ciekowych i pulpy papierowej.

Sposob wytwarzania sztucznej gleby na potrzeby rekultywacji przedstawiony jest rowniez w opi-
sie zgloszenia patentowego US5451242 (A). Polega on na tym, ze syntetyczny nawdéz apatytowy
z siarkg, magnezem i mikroelementami miesza sie z zeolitem i z pozywka ktorg sg fosforany, zwiazki
azotu i potasu sprzyjajace ukorzenianiu sie roslin.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL424508 (A1) znany jest sposob wytwarzania podtoza rekulty-
wacyjnego z wykorzystaniem selektywnie odbieranych popiotéw z gospodarstw domowych.

Charakteryzuje sie on tym, ze popioty miesza sie z komunalnym osadem $ciekowym i wytwarza
sie rekultywacyjny kompost.

W opisie zgtoszenia patentowego RU2711925 (C1) przedstawiony jest sktad gleby do rekultywa-
cji zawierajacy torf, piasek, popioty ze spalania osadoéw $ciekowych i nasiona wieloletnich roslin odpor-
nych na mréz.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN107674682 (A) znany jest sktad rekultywacyjnej warstwy dla
zdegradowanej gleby w kopalni miedzi. Wytwarza sie ja z rudy alkalicznej, kationowego poliakryloa-
midu, torfu, fosfogipsu, popiotu lotnego, diopsydu i chlorku zelaza.

Sposob rekultywacii kopalnianych wykopalisk wykorzystujac odpadowe szlamy i odpady przerob-
cze pozostajace po procesach wzbogacania rud metali przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patento-
wego US4611951 (A).

W publikacji Jan Siuta; "Odpady w rekultywacji gruntéw", Inzynieria Ekologiczna Nr 19, 2007,
s. 59—78 podano, ze do rekultywacji gruntéw stosuje sie m.in. takie uzyteczne odpady organiczne po-
chodzenia biologicznego, jak odpady mas torfowych, w tym borowiny pouzytkowej (str. 67). Podano
réwniez, ze uzyteczne ekologicznie odpady mineralne pochodzenia przemystowego to m.in.: odpady
energetyczne ze spalania wegla kamiennego i brunatnego, w postaci popiotéw lotnych, a takze pyty
przemystu materiatdw budowlanych, w tym giéwnie z przemystu wapienno-cementowego (str. 69).
W ekologicznej uzytecznosci odpadow wyroznia sie m.in. nastepujace formy: jako glebotworczy grunt
na sktadowisku odpaddw, do uksztattowania glebotwdrczej warstwy w technicznej rekultywacji gruntu,
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do biologicznej rekultywacji gruntu (uksztattowania szaty roslinnej), do organicznego nawozenia gleby,
do mulczowania powierzchni ziemi (str. 69).

Natomiast w dokumencie autorstwa Edyta Dudkiewicz; "Odprowadzenie $ciekow i odpadéw po
zabiegach borowinowych w aspekcie prawnym", Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne — projektowa-
nie, wykonanie, eksploatacja; praca zbiorowa. Vol. 2 / pod red. Zbigniewa Heidricha i in.; Warszawa:
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska; Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2015,
s 255-261, ISBN 978-83-60956-36-6, omowiony zostat problem zagospodarowania zuzytych peloidow
po zabiegach wykonywanych w ramach dziatalnosci leczniczej, tj. borowiny pozabiegowej. Podano, ze
borowina jest torfem leczniczym, pochodzacym z nieodwodnionego torfowiska, zawierajgcym wiecej niz
75% substancji organicznych w przeliczeniu na sucha mase, majacym wtasciwosci chemiczno-fizyczne
i mikrobiologiczne odpowiednie dla surowcdow leczniczych. Na str. 258 podano, ze borowina jest natu-
ralnym surowcem organicznym nie zawierajacym szkodliwych substancji dla zdrowia ludzi oraz ucigzli-
wych dla srodowiska; bowiem po wykonaniu zabiegu leczniczego borowina nie zmienia swego sktadu
fizykochemicznego i nie jest materiatem zakaznym, czego dowodzag badania nad borowing pozabie-
gowa prowadzone przez liczne akredytowane jednostki badawcze. Podkreslono, 2e borowina jest bar-
dzo dobrym nawozem naturalnym, ktéry mogtby stuzyé do nawozenia pdl uprawnych lub rekultywaciji
wyrobisk. W podsumowaniu stwierdzono, Zze po zabiegach borowinowych powstaja scieki borowinowe
z kapieli zabiegowych i higienicznych oraz odpad w postaci borowiny pozabiegowej z oktadéw i zawijan;
trwajg prace nad zmiana przepiséw umozliwiajacych szersze zagospodarowanie tych odpadow.

Celem wynalazku jest wytwarzanie gleby rekultywacyjnej z peloidéw uzytych w zabiegach peloi-
doterapii.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych pelo-
idéw balneologicznych.

Istota uktadu jest to, ze modut zabiegdéw balneologicznych potaczony jest przewodem odprowa-
dzajacym pozabiegowe peloidy ze zbiornikiem peloidéw. Zbiornik peloidéw potaczony jest z mieszalni-
kiem potaczonym ze zbiornikiem odpaddéw oraz ze sktadowiskiem gleby rekultywacyjnej. W odmianie,
pomiedzy modutem zabiegdw balneologicznych wykorzystujacym zawiesine peloidéw a zbiornikiem pe-
loidéw znajduje sie urzadzenie odwadniajace zawiesine peloidéw.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, Zze z peloidéw uzytych w balneoterapeu-
tycznych zabiegach, traktowanych dotychczas jako odpad, po ich odwodnieniu oraz zmieszaniu z in-
nymi nieszkodliwymi sktadnikami, uzyskiwana jest wartosciowa gleba rekultywacyjna. Wytwarzana
gleba moze mie¢ szerokie zastosowanie w naturalnej gospodarce. Moze by¢ wykorzystywana do rekul-
tywacji terenéw zdegradowanych przez przemyst, zasypywania i rewitalizacji réznego rodzaju wyrobisk
i zapadlisk, w tym powstatych w wyniku eksploatacji gorniczej. Moze by¢ réwniez stosowana do rekul-
tywacji tak i terenéw lesnych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, na kto-
rym Fig. 1 przedstawia pierwszy przyktad uktadu, a Fig. 2 — drugi przyktad ukfadu.

Uktad do wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
w pierwszym przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium przy pro-
dukcji gleby przeznaczonej do rekultywacji poeksploatacyjnego obszaru gérniczego. Modut zabiegéw
balneologicznych 1, w ktérym wykonywane byly zabiegi zawijan i okladéw potaczony byt przewodem
odprowadzajacym uzytg gesta sortowang borowine ze zbiornikiem peloidéw 3. Z kolei zbiornik peloidow 3
potaczony byt z mieszalnikiem 4, ktorym byt zmodyfikowany mieszalnik slimakowy MS-7,5 firmy
COMAG. Natomiast mieszalnik 4 potaczony byt ze zbiornikiem odpadow 5 oraz z otwartym sktadowi-
skiem gleby rekultywacyjnej 6.

Sposob wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych,
w pierwszym przyktadzie wytwarzania, zrealizowano z wykorzystaniem ukfadu przedstawionego
w pierwszym przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, 2e z modutu zabiegéw balneologicznych 1
gesta sortowana borowine uzyta w zabiegach zawija¢ i oktadéw o wilgotnosci 30% dostarczano do
zbiornika peloidéw 3. Nastepnie borowine podawano do mieszalnika 4, w ktérym mieszano jg w ustalo-
nej proporcji (1:20) z odpadami ze zbiornika odpaddéw 5, w sktad ktorych wchodzity obojetne dla srodo-
wiska odpady z kopalni Bogdanka (50%), ziemia pozyskana z terendw zalesionych (20%), rozdrobnione
odpady betonu oraz gruz betonowy i ceglany z rozbiérek i remontéw z réznych miejsc wojewddztwa
lubelskiego (15%), a takze popioty lotne z elektrocieptowni Wrotkdow w Lublinie (15%). Po wymieszaniu
wytworzona glebe rekultywacyjna transportowano przenosnikiem tasmowym na otwarte sktadowisko
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gleby rekultywacyjnej 6, z ktérego rozwozono jg do obszaru gérniczego i wypetniano zapadliska oraz
wyeksploatowane czesci odkrywkowych wyrobisk.

Uktad do wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych w dru-
gim przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium przy produkcji gleby
przeznaczonej do rekultywacji zdegradowanych terenéw lesnych. Modut zabiegdéw balneologicznych 1,
w ktorym wykonywane byty kapiele borowinowe potaczony byt przewodem odprowadzajacym uzyta za-
wiesine borowinowa z urzadzeniem odwadniajacym zawiesine peloidow 2 w postaci hydrocyklonu
40CVX Cavex® firmy Weir Minerals. Urzadzenie to potgczone byto ze zbiornikiem peloidéw 3 potaczo-
nym z mieszalnikiem 4, ktorym byt zmodyfikowany mieszalnik bebnowy wyprodukowany przez firme
Spomasz Betzyce. Mieszalnik 4 potgczony byt ze zbiornikiem odpadoéw 5 oraz z otwartym sktadowiskiem
gleby rekultywacyjnej 6.

Sposob wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych, w dru-
gim przyktadzie wytwarzania, zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego w drugim przy-
ktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze z modutu zabiegdéw balneologicznych 1 zawiesine borowinowa
uzyta w zabiegach kapieli kierowano do urzgdzenia odwadniajacego zawiesine peloidow 2, w ktérym ja
odwadniano i z ktérego odwodniong borowine o wilgotnosci 20% skierowano do zbiornika peloidéw 3.
Nastepnie odwodniona borowine podawano do mieszalnika 4, w ktérym mieszano jg w ustalonej pro-
porcji (1:10) z odpadami ze zbiornika odpadow 5, w skiad ktérych wchodzity obojetne dla srodowiska
odpady z zaktadu przerébczego kopalni Bogdanka (60%), ziemia pozyskana z rekultywowanych tere-
néw lesnych (20%), rozdrobnione odpady z remontéw i demontazu budynkéw, ktérymi byly pokruszone
i rozdrobnione cegty i gruz z réznych miejsc wojewodztwa lubelskiego (10%). Komponentem byty réw-
niez popioty lotne z elektrocieptowni Wrotkdow w Lublinie (10%). Po wymieszaniu wytworzong glebe
rekultywacyjng dostarczano przenos$nikiem tasmowym na otwarte sktadowisko gleby rekultywacyjnej 6,
z ktérego transportowano ja na teren zdegradowanego lasu.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wytwarzania gleby rekultywacyjnej z pozabiegowych peloidéw balneologicznych za-
wierajacy mieszalnik znamienny tym, ze modut zabiegow balneologicznych (1) potaczony
jest przewodem odprowadzajacym pozabiegowe peloidy ze zbiornikiem peloidow (3), przy
czym zbiornik peloidéw (3) potaczony jest z mieszalnikiem (4) potaczonym ze zbiornikiem
odpadow (5) oraz ze sktadowiskiem gleby rekultywacyjnej (6).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pomiedzy modutem zabiegdw balneologicznych
(1) wykorzystujacym zawiesine peloidéw a zbiornikiem peloidéw (3) znajduje sie urzadzenie
odwadniajgce zawiesine peloidéw (2).
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