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Elektroninen pitopiiri tilaajajohdolta sydtettyid
kakgitiepuhselimia varten

Keksinto koskee sykdyskoskettimen korvaavaa kytkentajarjeste-
lyd tilaajajohdolta syodtetyn kaksitiepuhelimen elektronisella
pitopiirilla jossa on mikroprosegsori-ohjaus, tasasuuntaus-
gilta kullekin tilaajajohdolle napaisuus~vaihtosuojausta
varten, nappaimistd valintaa ja erikoistoimin-teita varten,
puhekytkenta ja vaihtokytkentdlaite varattavan tilaajajohdon
valitsemiseksi, sekd kunkin tilaajajohdon johtimien valissa
elektroninen pitopliri, jolloin pitopiiri sisaltad mikro-—
prosessorin avulla paddlle— ja poisohjattavan tyristorin,
kuormitusvastuksen ja sarjatranistorin sarjakytkennan muodos-—
taman virtapiirin.

Edelld mainitut puhelinkoneet tunnetaan kaksitiepuhelimina
(Kaksitiepuhelin (Z2weiwegefernsprecher), Deutsche Bundespostin
kayttdjaopaste FeTAp2-716-719), joissa tilaajajohdot valinnai-
sesti kytketdan esimerkiksi lukittuvilla painikkeilla ja
Joissa valikyselya tai vuorottelua varten valttamattomat a/b-
johtimien vadliset pitovastukset kytket&dn padlle ja pois
painikkeiden koskettimilla tai relekoskettimilla.

Releiden ja rakenteellisesti kalliiden lukittuvien painik-
keiden valttamiseksi on jo ehdotettu valttamdttémdn pitopiirin
toteuttamista elektronisesti niin, ettd sita voidaan ohjata
puhelimeen sisdltyvan mikroprosessorin avulla puhelinkoneen
nappaimistdlta (painikelohkolta). Tama tarkoittaa, ettd
tilaajajohto odotustilassa padtetaan pitovastuksen sisdlta-
valla virtapiirilla ja ettd sitd seuraavassa kdyttdtilassa
(puhetilassa) tama virtapiiri katkaistaan tdltd tilaaja—
johdolta.

Keksinnon tarkoituksena on nyt laajentaa elektronista pito-—
piiria ilman suurta kustannusta siten, ettd sitd lisaksi
voidaan kayttda puhelimen sykdyskoskettimena valintaa varten,

jolloin kytkent&jarjestelyn on oltava integroitavissa, ja
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jolloin tilaajajohto on jannitemielessa (suurjannite) erotettu
puhepiirista ja ohjaus on toteutettavissa ainoastaan pienille

virroille suunnitelluilla kayttoelimilla.

Tamd saavutetaan siten, ettd suljettu sykayskosketin korvataan
kytkemdlla lapi virtapiiri, jolloin siihen sisaltyva kuormi-
tusvastus oikosuljetaan puclijohdekomponenttien jarjestelylla
ja jolloin jarjestelyn ohjaus tapahtuu mikroprosessorilla
ohjatulla transistori—optokytkimelld, ja etta avoin sykayvs-
kosketin korvataan silld, ettd sarjatransistori ja tyristori

ohjataan mikroprosessorilla estotilaan.

Tdstd saadaan se etu, ettd on tuotettu suljettua sykays-
kosketinta esittavda oikosulku a/b—johtimien valilla ja avointa
sykayskosketinta esittava taydellinen pitopiirin irrottaminen,
etta kytkentdjarjestely on integroitavissa, ettd ohjaus on
mahdollinen heikkotehoisilla kayttdokomponenteilla ja etta myods
on saatu tilaajajohdon galvaaninen erotus puhepiirista.

Kytkentdjarjestelya selitetdan piirustuksen avulla. Piirustus
egittaa puhepiirin S5, jossa on mikroprosessori M, molemmat
pitopiirit H1l ja H2, napaisuudenvaihtoa wvarten ajatellut tasa—
suuntaajasillat Gl11 ja Gl2, molemmat tilaajajohdot al/bl ja
a2/b2 sekda molemmat johdonvaihtokytkimet 11 ja 12. Molemmat
pitopiirit H1 ja H2 ovat rakenteeltaan samanlaiset. Pito-
plirissd Hl esitetaan lahemmin yksityiskohdat, kuten tyristori
Ty pitopiirilla C/R1, kuormitusvastuksella RL, sarjatransisto-
ri Tl, transistori-optokytkimet T2 ja TS5 sekd@ mikroprosessorin
ohjausliitantapisteet, jotka on ilmaistu merkein ml, m2 ja m3
(m4, m6 ja mé H2:ta varten).

Seuraavassa selitetddn lahemmin kvtkentajdriestelvn toimintaa.

Kytkentd pitopiirind: Kkytkentdkdrjestelyn lepotilassa esim.
pitopiiria H1l varten ei ohjauspisteissd ml, m2 ja m3 ole
mitaan potentiaalia. Nyt oletetaan, ettd ensin valitaan ja
puhutaan tilaajajohdolla al/bl, etta gitten tata varten
valitun nappaimistoén painikkeen painamisella aloitetaan esim,
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tilaajajohdon a2/b2 valikysely, jolloin valitun painikkeen
perusteella ilmaistaan., etta tilaajajohto al/bl on pidettava
odotustilassa. Mikroprosessori M tunnistaa tilaajan toivo-
muksen. Se kytkee esittdmattd olevalla tavalla vaihtokytkimet
11 ja 12 kuviossa esitetylld tavalla. Optisesti ohjattu
tyristori Ty saa ohjauspulssin ohjausliitannastd ml, jolloin
se kytkeytyy padlle ja pysyy kytkettyna komponenttien C ja Rl
méaraaman pitovirran avulla. Tasasuuntaussiltaan Gl1
vaikuttavan tasavirran piiri kulkee tyristorin Ty, kuormitus-
vastuksen RL ja sarjatrangistorin Tl kautta. Viimeksimainittu
on kytketty johtavaksi, koska osa Ty:n pitovirtaa on haaroi-
tettu ja antaa kantavirran Tl:1le, jolloin taas pitovirta

Ty:1le vllapidetaan.

Samanaikaisesti ohjaupisteessd m3 on pysyva potentiaali,
jollein transistori~optokytkin T5 on kytketty johtavaksi.

Téma lapikytkentd merkitsee, etta transistorin T4 kannalle ei
vol muodostua kantajannitetta, joten transistorit T3 ja T4
ovat estotilassa. Siten kuormitusvastusta RL ei ole oiko-
suljettu ja se vol tulevassa kayttotilassa toimia pitovastuk-
gena. Mikali tilaajaiohto al/bl nyt taas ndppdimistdn
painikkeen painalluksella kytketdan puhetilaan (odottavalle
tilaajalle), annetaan liitantdpisteelta m2 impulssi transis-
tori—optokytkimelle T2. T&m& tulee johtavaksi ja kytkee siten
sarjatransistorin T1 kantavirran pois. Jdlkimm&inen menee
estotilaan ja katkaisee siten myds tyristorin Ty pitovirran,
joka nyt myoOs katkaisee virtapiirin. S8Siten kytketaan
kuormitusvastus RL pois tilaajajohdolta al/bl. Potentiaali
m3:lta voidaan myos kytked pois. Pitopiiri H2 ohjauspisteilla
m4, m5 ja mé6 toimii vastaavalla tavalla.

Kun t@méan pitopiirin - esim. Hl - on toimittava sykiays—
kKoskettimena, sen on valintasykidysten tahdissa erotettava tai
oikosuljettava tilaajajohdon johtimet al/bl.

Johtimien al/bl oikosulkemiseksi annetaan impulssi ohjaus—
pisteestd ml optisesti ohjattavalle tyristorille Ty niin. ettd
tama, kuten jo on kuvattu kytkeytyy johtavaksi, sen pitovirta
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muodostaa kantavirran sarjatransistorille Tl, jolloin viimek-
simainittu myods tulee johtavaksi. N&ain on virtapiiri lapi-
kytketty. Kuormitusvastus RL oikosulietaan nyt diodeilla D1
ja D2 ja transistoreilla T3 ja T4 (puolijohdekomponenttien
jarjestely), koska ohjauspisteessa m3 ei ole potentiaalia.
Siten transistori-optokytkin pysyy estotilassa ja vastuksen R2
vli voi kulkea pitovirta tai virta virtapiirin lapi kanta-
virraksi, joka kytkee transistorit T3 ja T4 johtaviksi.
Kummatkin diodit D1 ja D2 antavat vastukselle R2 mddritellyn

jannitteen.

Valinnan tahtia vastaava sykdyskoskettimen avaaminen tapahtuu
gsiten, ettd ohjauspisteesta m2 annetaan ohjausimpulssi,
jolloin trangistori-optokytkin kytkeytyy johtavaksi, jolloin
taas sarjatransistorin Tl kantavirta oikosuljetaan. Sarja-
transistori menee estotilaan. ©Siten virtapiiri katkaistaan ja
tyristori Ty kytkeytyy estotilaan.

Pitopiiri H2 toimii analogisesti tilaajavalinnalla tilaaja-
johdolle a2/b2. Kuvion jannite +UB on puolijohdekomponenttien
Ty, T2 ja T3 kulloinenkin kayttdjannite. Edellaolevasta kay
siten ilmi, etta keksinnon mukaisella kytkentdjarjestelylla
voidaan yksinkertaisella tavalla kayttda kaksitiepuhelimen
pitopiirid myos sykayskoskettimena. Tassa kasittelemdttad
oleva haarukkakosketin voidaan toteuttaa esimerkiksi, edulli~
simmin elektronisen, haarukkakytkimen kytkinelementilla.



Patenttivaatimus

Kytkentdjédrjestely sykdyskoskettimen Korvaamiseksi tilaaja-
johdolta (al/bl, a2/b2) sydbtetyn kaksitiepuhelimen elektro-
nisella pitopiirilli, jossa on mikroprosessori-ohjaus,
tasasuuntaussilta (Gl1, G12) kullekin tilaajajohdolle na-
paisuus-vaihtosuojausta varten, néppdimistd valintaa ja
erikoistoimintoja varten, puhekytkent& (SS) ja vaihtokyt-
kent#laite (11, 12) varattavan tilaajajohdon valitsemiseksi,
sekd kunkin tilaajajohdon johtimien valiss8 elektroninen
pito- piiri (H1, H2), jolloin pitopiiri sisdlt&d&d mikropro-
sessorin (M) avulla p#slle- ja poisohjattavan, tyristorin
(Ty), kuormitusvastuksen (RL) ja sarjatranistorin (T1)
sarjakytkenndn muodostaman virtapiirin, tunne t tu
siitd, ettd suljettu sykdyskosketin korvataan kytkemdlla
18pi virtapiiri (Ty, RL, Tl), jolloin siihen sis&ltyva
kuormitusvastus (RL) oikosuljetaan puolijohdekomponenttien
jdrjestelyllsd (T3, T4) ja jolloin jérjestelyn ohjaus tapah-
tuu mikroprosessorilla (M) ohjatulla transistori-optokyt-
kimelld (T5), ja ettd avoin sykiyskosketin korvataan silla,
ettd sarjatransistori (T1l) ja tyristori (Ty) ohjataan mik-

roprosessorilla (M) estotilaan.

Patentkrav

Kopplingsanordning f6r att efterbilda impulskontakten me-
delst den elektroniska hdllkretsen i en &ver abonnentlednin-
gen (al/bl, a2/b2) matad tvavégstelefon, vilken uppvisar

en mikroprocessorstyrning, en likriktarbrygga (Gl1l, G12)

for var och en abonnentledning i och f6r polvéxlingsskydd,
en knappsats £6r val och specialfunktioner, en talkoppling
(5S) och en omkopplingsanordning (11, 12) f&6r utval av den
abonnentledning som skall reserveras, samt mellan ledarna
hos var och en abonnentledning en elektronisk héllkrets
(H1, H2), varvid hdllkretsen innefattar en medelst mikro-
processorn (M) till- och frénstyrbar strémkrets bildad av
en seriekoppling av en tyristor (Ty), ett belastningsmot-
sté&nd (RL) och en serietransistor (Tl), Kk @& nne -
tecknad av att den slutna impulskontakten ersitts
medelst genomkoppling av strémkretsen (Ty, RL. T1), varvid
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det dari ingdende belastningsmotstandet (RL) kortsluts
medelst ett halvledarkomponentarrangemang (T3, T4) och
varvid styrningen av arrangemanget sker medelst en

av mikroprocessorn (M) styrd transistor-optobrytare (T5),
och att den dppna impulskontakten ersitts genom att serie-
transistorn (T1l) och tyristorn (Ty) av mikroprocessorn (M)
styrs till spérrtillstand.
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