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(54) Zapojeni bezkontsktniho spinsde

Zepojeni Pe3{ problém ministurizace
bezkontakinfho spinsde s oscildtorovon smy&kou.

; Problém Je Fe¥en tim, Ze na volné

stavitelny oscilédtor (2) Jje napojen

zesilovaci detektor (3), za kterym Je

ddle zafazen Klopny obvod (5) a na n&j
je apojen digitdlnf vystup (6).

Pro nastaveni polohy sepnutfi Je
mezi zesiloveci! detektor (3) a klopny
obvod (5) vloZen laditelny kompardtor (4).

Uvedené zapojeni lze pouZit pro
polohovéni pFesnych mechanismi e manipu-
l4tord, indikeci melych kovovych piedm&-
td, identifikaci mezilemelové izolace
komutétort, identifikaci kovovych povlakd
rizngch $itek, snimdni otédek, Ghll
natoleni a podobng.
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Vynélez se thahuje na zapojeni bezkontaktniho spina&e s os-
cilédtorovou smydkou, pracujici na principu vifivych proudi. Vyné-
lez Fe¥{ problém ministurizace rozmérd bezkontaktniho spinage.

Znémé bezkontaktni spinale jsou tvoreny &idlem, zapojenym do
‘oscilétorové smydky. Oscilétor pracuje na pevné stanoveném kmitol-
tu a jeho hodnoty jsou nastaveny tek, Ze pokud &idlo neni aktivo-
véno p¥ibliZenim predmétu, pracuje na predvoleném boku rezonanZni
k¥*ivky ladéného obvodu. Detekci se ziské stejnosmérny proud daného
napét{ a intenzity, ktery se vyu¥ivéd k indike&nim nebo reguladnim
uéelim,

P¥ibliZenim indikovaného p¥edmétu k ¢idlu vznikd tak zvany fik-
tivni zévit na kré4tko, &im? se zméni komplexni impedance civky., Tim .
se zméni amplituda oscildtoru a tim i vystupujici stejnosmérné na-
péti, Pfi urdité mife pribliZeni indikovaného predmétu k &idlu se
impedance posune tak, Ze se oscilétor zcela rozladf, dochdzi k roz-
padu kmitd a detekované stejnosmérné napéti klesne na nulu.

B&%n& pou¥fivand &idla maji tuZkovy tvar o priméru 8 aZ 10 mm.
Na oscilani okruh je napojeno jednoduché deteké&ni zapojeni. V n&-
kterych pifipadech je oscilétor i detektor vestavdn p¥imo do pouzd-
ra &idla, taek¥e cely spina& tvori jediny blok.

Bezdotykové snimade pouZivajf oscilétor se dvéma vinutimi, je=
jichZ vzéjemnd vazba se méni pribliZenim pFedmdtu.

Jsou zndmy i snimade, pouZivajici jen jedno vinutf. Tak napriklad

je zndmo zapojeni snima¥e, ktery ma civku a kondenzé-
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tor, piidemZ na horni konec civky je napojen detektor, jehoZ vyakup
je napojen na neinvertujic{f vstup komparétoru. Dalsi detektor je
pfipojen na horni konec kondenzsatoru, piiéemZ vystup detektoru Jje
pFipojen pfes odporovy d&li& na neinvertujici vstup kompar&toru.
Vzdélenost, na kterou snimad resguje a jeho hystereze se reguluje
zmdnou velikosti odpord v odporovém d&lidi.

Rozm&r ¢idla urduje pPfesnost polohovdni a velikost pledmé&tu,
na jeho¥ pribliZeni snima& resguje. Se zvySovénim po¥adované pies-
nosti indikace a zmenSovdnim rozm&rd pFfedm&td, na néZ mé &idlo re-
agovat, se vyvijela ¥idla stéle menSich rozméri. V soulasné dobd&
g¢ind miniméln{ primér &idla cca 2 mm,

SniZovéni rozmérd &idla mé oviem své disledky a proto i své
meze. ZmensSovéni rozmérld &idla vede k poklesu induké&nosti civky
¢idla,a tim i ke sniZovédni citlivosti &idla.

U &idel o priméru 1,6 a2 2,5 mm selhdvajl dosavadni znémé za-
pojeni uUpln&. Pokud se tato miniaturizovand &¢idla pouéivaji pro
nékteré specidlni udely, napifiklad v oblasti defektoskopie, opatiu-
ji se znadn& nérodnymi a sloZitymi a tudiZ i nékladnymi a rozmérny-
mi vyhodnocovacimi okruhy.

Ukolem vynélezu je vytvorit zapojeni bezkontaktniho spinade s
¢idlem miniaturnich rozmért, jeZ by umo#novalo spolehlivé polohové-
" ni pPedmstl a pFitom bylo maximdlnd jednoduché.

Ulona je Fedena na zdkled$ t&chto teoretickych tvah:

Reakce &¢idla, to je zména impedance, je ddna jakosti materidlu
clony, to je tek zvanym fiktivnim zédvitem na krétko, jakosti Q2 a
hloubkou vniku. Hloubka vniku je ddna vzdédlenosti &idla od povrchu.

Citlivost a hystereza spindni je optimdlni p¥i polohovéni kolmo na
g¢idlo.
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Vysledné induké&nost civky, p¥iloZené na clonu, je dédna vzorcem:

%
2

G+l

L, = L;.(1 2 )

a vysledny ohmicky odpor civky piiloZené na clonu

QyeQ
R =R .(1‘*2. 2 1)
v 1 Qéz + 1

kde I"l je indukénost p¥iloZné civky ¢idla
R1 ‘je odpor piiloZné civky ¢idla
Ql je &initel jakosti p¥floZné civky
Q je &initel jakosti clony.
g Jje &initel vazby

Zmdna vlastnf{ impedence vinuti p¥iloZné civky o poloméru r,
protékajicim proudn I, kmito&tu f generatoru, napédjejiciho civku,
p¥i vzdédlenosti h civky kolmo na aktivni plochu k materiédlu clony
o sile d materidlu a mérné wdivosti @ je déna vzorcem

A- VA% + jeur
2 = jwﬂﬁzrznij‘}i(i\r)e"ah)’./ V) ikl od A
0 )H-V/\z + jwc'f"o

pridemz

Zop 32 = 2
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Zﬁn Je vnesend impedance, zplsobend pribli¥enim na dsnou vzddle-
nost
Jje celkové impedance
Jje polomér civky
Je vzdélenost civky od materidlu
Je sila materidlu clony
Je imagindrni sloZka
je Besselova funkce prvého ¥&du
Jje kruhové frekvence
Je permesbilita vakua
je podet zévitld civky
Jje prirozené &islo
Je parametr Besselovy funkce
Jje vodivost

Q}pmt_?o}gpc..uab‘ﬂ N

Zménou komplexni impedance civky vlivem vi#ivych proudd v prilo-
Zeném materidlu dochdzi ke zmdnd& amplitudy oscilétoru a k posuvu pra-
comiho bodu rezanan¥ni k¥ivky ladéného obvodu. Pro wrdité kritické
nastaveni pracovniho bodu dochdzi k rozpadu kmitd oscilétoru, kdyZ
se detekovany piedm&t p¥ibli¥f na predvolenou vzddlenost.

Na zékladé vySe uvedenych teoretickych Uvah je Uloha FeSena Vy=
tvorenim zapojeni bezkontaktniho spinade s oscilétorovou smy&kou,
precujiciho na prineipu vi¥ivych proudd, jeZ se od zndmych zapojeni
podle vyndlezu 1i81 tim, Ze stavitelny oscil&tor Jje napojen na ze-
sllovaci detektor, za nim% je ddle zafazen klopny obvod a na n&j na-
pojen digitalni vystup.

- Pro regulovatelné nastaveni polohy sepnutf je podle vynélezu
mezi zesilovaci detektor a klopny obvod vloZen laditelny komperétor.

Zapojeni bezkontektniho splnaée, vytvorené podle vynélezu, mé
pocetné vyhody. UmoanuJe pouZit bezkontaktni &idla ministurnich
rozmérd s minimélni hmotnosti. P¥i priméru $idla 1,6 a% 2,5 mm je
citlivost stavitelnd v rozsahu 0,1 a¥ 2 »9 mm &eln&., P¥i pouZitt
laditelného komparétoru lze zajistit piresnot polohovéni cca O »1 mm,
PoZet sepnuti je neomezeny. Citlivost na nep¥iznivé vlivy prostredi

Jeko je prach, otresy a podobné, je minimdlnit,
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P¥iklady provedeni zapojeni bezkontaktniho spinae, uspofida-
ného podle vynédlezu, jsou uvedeny na p¥ipojeném vykresu, kde na
obr. 1 je zndzornéno jednoduZfi zapojeni podle vynélezu, na obr. 2
pek zapojeni z obr. 1, doplnéné o laditelny komperétor.

%idlo 1 o &elnim priméru 1,6 % 2,5 mm je tvoleno feritovou
ty¥kou, na niZ jsou navinuty dvé vrstvy m&d¥ného drétu. Celek je
mechenicky chrénén moseznym pouzdrem. ¢idlo je spojeno s volng
stavitelnym oscilétorem 2, ktery je osazen napifklad obvodem
MAA 3005 a tranzistorem. Volns stavitelny oscilétor 2 pracuje na
pevné%Tekvenci, nap¥{kled 0,5 MHz. Polohu pracovniho bodu na rezo-
nanéni k¥ivce lze naledit pomoci laditelné vazebni indukdnosti a
dvou stevitelnych kondenzétorl, jeZ nejsou na obr. znézornény.

Volnd stavitelny oscilédtor 2 je propojen se zesilovecim detek-
torem 3, ktery je sloZen z detek&niho stupné, osazeného dvéma dio-
demi a zesilovacfho stupn&, osazeného tranzistorem. K zesilovacimu
detektoru 3 je p¥ipojen klopny obvod 5, ktery ovlédéd digitélni vy-
stup 6, precujici v bindrnim kodu.

Pri tomto zapojeni lze citlivost nastevit pomoci stavitelnych
prvkd volnd stavitelnéhc oscilétoru 2. Klopny obvod 5 se preklopi
e% pfi uUplném rozpadu kmitl volné stavitelného oscilétoru g.

Pro nastaveni polohy sepnuti je mezi zesilovaci detektor 2 a
klopny obvod 5 vloZen laditelny kompsrsétor 4, jek znézornéno na
obr. 2, Laditelnym komparétorem 4 lze nastavit velikost nap&td,
vychdzejiciho ze zesilovaciho detektoru 2, pii némZ se klopny ob-
vod 5 pieklopi. Klopny obvod E,reguje tedy ji% na pouhé stoupnuti
¢i klesnuti nap&tf{ na vystupu zesilovaciho detektoru 3. To wio¥nu-
je nastavit presno polohoVéni podle potreby &% he - O ,05 mm,

Zapogeni bezkontaktniho spinade podle vynalezu lze pouZit pro
polohovéni pfesnych mechanismi a manipulétoru, indikaci mselych ko~
vovych predmét, identifiksci mezilamelové izolace komut&tord,
identifikaci kovovyeh povlekl rlznych $i¥ek, snimdni otéfek, uhll
natoteni a podobn&.
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PREDpMET VYNALEZU
_ 235 271

1. Zapojeni bezkontaektniho spfnaée's osciladéni smylkou, pra-
cujiciho na principu viifivych proudd, které obsahuje &idlo, spo-
jené s voln& stavitelnym oscilétorem, vyznalujici se tim, Ze na
volnd stavitelny oscilétor (2) je napojen zesilovaci detektor (3),
za nim% je dédle zalazen klopny obvod (5) a na néj je nepojen digi-
t41ni vystup (6).

2. Zepojeni podle bodu 1l,vyznadujici se tim, Ze mezi zesilo-
vacidetektor (3) a klopny obvod (5) je vloZen laditelny komperé-
tor (4’).

1 vykres
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