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(67) Resumo: CONJUNTO HIDRAULICO, E, VEICULO
AGRICOLA. Um conjunto hidraulico (12) compreende uma bomba
hidraulica (21) e pelo menos um primeiro, segundo e terceiro
consumidores (30, 32, 34), supridos, na necessidade, pela bomba
hidraulica (21) via respectivas linhas de pressédo de carga (43, 46, 48,
52, 54), cada consumidor (30, 32, 34) sendo conectado
hidraulicamente em paralelo a bomba hidraulica (21) por pelo menos
uma valvula de controle (36, 38, 40) via sua proépria linha de
suprimento (24, 26, 28), e uma prioridade de suprimento de primeiro
nivel sendo associada ao primeiro consumidor (30), uma prioridade de
suprimento de segundo nivel subordinada ao primeiro nivel sendo
associada ao segundo consumidor (32) e uma prioridade de
suprimento de terceiro nivel subordinada ao segundo nivel sendo
associada ao terceiro consumidor (34). Para criar uma salvaguarda de
prioridade eficaz em termos de custo para os consumidores hidraulicos
(30, 32, 34), é proposto que, para controlar os niveis de prioridade de
suprimento, as linhas de suprimento (26, 28) do segundo e terceiro
consumidores (32, 34) sejam conectadas via uma linha de conexao
(60), e uma valvula de prioridade controlada por presséo de carga (66)
seja arranjada entre a bomba hidraulica (21) e a linha de conexao (60)
na linha de suprimento (28) para o terceiro consumidor (34), e que
dispositivos de redugcédo de escoamento volumétrico (58) ser arranjado
na linha de suprimento (26) para o segundo consumidor (32),< a linha
de conexao (60), além disso, compreendendo dispositivos (62), que
proibem um escoamento volumétrico a partir da segunda linha de
suprimento (26) na dire¢éo da terceira linha de suprimento (28).
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“CONJUNTO HIDRAULICO, E, VEICULO AGRICOLA”

A inven¢do se refere a um conjunto hidraulico tendo uma
bomba hidrdulica e pelo menos um primeiro, segundo e terceiro
consumidores, supridos, na necessidade, pela bomba hidraulica via
respectivas linhas de pressdo de carga; cada consumidor sendo conectado
hidraulicamente em paralelo a bomba hidraulica por pelo menos uma valvula
de controle via sua préopria linha de suprimento e uma prioridade de
suprimento de primeiro nivel sendo associada ao primeiro consumidor, uma
prioridade de suprimento de segundo nivel subordinada ao primeiro nivel
sendo associada ao segundo consumidor ¢ uma prioridade de suprimento de
terceiro nivel subordinada ao segundo nivel sendo associada ao terceiro
consumidor.

A provisdo de fornecedores dependentes de pressdo de carga
para os consumidores hidraulicos individuais € conhecida nos sistemas
hidraulicos em veiculos agricolas, tais como tratores agricolas, por exemplo,
mas também em maquinas colheitadeiras e de construcdo e maquinas de
silvicultura. Tais sistemas, também conhecidos como sistemas de detecgdo de
carga, podem ser operados tanto com bombas de suprimento constante quanto
com bombas de suprimento varidvel tendo uma taxa de suprimento
volumétrica varidvel. Onde bombas de suprimento constante sdo usadas, um
suprimento dependente de pressdo de carga é obtido na medida em que uma
taxa de suprimento volumétrico constante é evacuada via uma linha de
evacuacdo como uma func¢fo da pressdo de carga. Bombas de suprimento
variavel, por outro lado, podem ser diretamente operadas como uma fung¢do
da pressdo de carga. Outro método conhecido é controlar o suprimento para
os consumidores hidraulicos em ditos veiculos de acordo com prioridade, de
modo que caso a operagdo deva resultar em um insuficiéncia de suprimento
hidraulico, os consumidores hidraulicos com um nivel de prioridade mais alto

tém prioridade de suprimento hidraulico sobre consumidores hidraulicos com
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um nivel de prioridade mais baixo. Assim, consumidores hidraulicos, tais
como os sistemas de diregdo operada hidraulicamente ou de freio operado
hidraulicamente sistemas, por exemplo, s@o de um nivel de prioridade mais
alto que uma suspenséo de veiculo operada hidraulicamente, por exemplo. Por
sua vez, a ultima pode igualmente ser de um nivel de prioridade mais alto em
comparacdo com outro consumidor hidraulico, por exemplo, uma engrenagem
de elevacgdo situada no veiculo. Assim, em um sistema hidraulico dependente
de pressio de carga, consideragdo tem que ser dada frequentemente a
multiplos niveis de prioridade para os varios consumidores hidraulicos.

Para obter um controle de prioridade confiavel, € feito uso nos
sistemas de detecgdo de carga hidraulicos de valvulas de prioridade na forma
de valvulas de manutengfo de pressdo, que servem para controlar uma ordem
de prioridade no suprimento de consumidores hidraulicos individuais no caso
de uma insuficiéncia de suprimento hidraulico do sistema total. Os
consumidores hidraulicos individuais sdo geralmente conectados, cada, a pelo
menos uma valvula de controle, que serve para controlar uma entrada da taxa
de suprimento volumétrico a partir da bomba hidraulica. Situada na entrada de
cada valvula de controle estd uma valvula de prioridade, que é fechada por um
sinal de pressdo de carga de um consumidor hidraulico de prioridade e que
reduz ou restringe o escoamento volumétrico, a fim de assegurar o suprimento
hidraulico para as valvulas de prioridade. Assim, para obter dois niveis de
prioridade nos sistemas ou conjuntos hidraulicos conhecidos na arte anterior,
uma valvula de prioridade € usada. Para obter trés niveis de prioridade, como
mencionado acima, por conseguinte, duas valvulas de prioridade sdo
usualmente necessdrias. Isto estd geralmente associado com uma despesa de
construcdo e volume total aumentados. Se for desejavel evitar isto, niveis de
prioridade correspondentes devem ser dispensados, de modo que os varios
consumidores hidraulicos de categoria inferior sejam frequentemente

combinados em um nivel de prioridade, a fim de dispensar o uso de uma outra
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valvula de prioridade associada com custos de produ¢io e volume total. No
caso de uma insufici€éncia de suprimento do sistema total, todavia, isto pode
significar que um dos consumidores hidraulicos combinados sofre um
suprimento de escoamento volumétrico inadequado e, por conseguinte, falha.
Isto € particularmente prejudicial quando ele é um consumidor hidraulico que
deve aproveitar-se de uma prioridade de suprimento atualmente mais alta que
um consumidor hidraulico combinado no mesmo nivel de prioridade.

O objetivo da invengdo é especificar um conjunto hidraulico
do tipo descrito na parte introdutéria, que servira para superar os problemas
delineados acima.

De acordo com a invencdo, o objetivo € atingido pelo
ensinamento de acordo com a reivindicagdo 1. Outras modalidades e
desenvolvimentos vantajosos da inven¢do sdo expostos nas reivindicagdes
dependentes.

De acordo com a invengdo um conjunto hidraulico do tipo
especificado na parte introdutoéria € incorporado de uma tal maneira que, para
controlar os niveis de prioridade de suprimento, as linhas de suprimento do
segundo e terceiro consumidores sdo conectados via uma linha de conexio e
uma vélvula de prioridade controlada por pressio de carga € arranjada entre a
bomba hidraulica e a linha de conexdo na linha de suprimento para o terceiro
consumidor e dispositivos de redugio de escoamento volumétrico sdo
arranjados na linha de suprimento para o segundo consumidor, a linha de
conexdo, além disso, compreendendo dispositivos que proibem um
escoamento volumétrico a partir da segunda linha de suprimento na diregdo
da terceira linha de suprimento. Sob condi¢Ges de suprimento normais do
sistema total, um escoamento volumétrico fornecido pela bomba hidraulica é
em cada caso capaz de passar, de forma desimpedida ou irrestrita, via a
primeira linha de suprimento para o primeiro consumidor hidraulico, via a

valvula de prioridade, a linha de conexdo e a segunda linha de suprimento
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para o segundo consumidor hidraulico e via a valvula de prioridade e a
terceira linha de suprimento para o terceiro consumidor hidraulico. No caso
de um insuficiéncia de suprimento do sistema total, a valvula de prioridade se
fecha gragas a conexdo para as linhas de pressdo de carga e impede ou reduz
um escoamento volumétrico que escoa através da valvula de prioridade para o
segundo e terceiro consumidores. Ao mesmo tempo, O escoamento
volumétrico através da segunda linha de suprimento € conduzido via os
dispositivos de redugdo de escoamento volumétrico, um escoamento
volumétrico via a linha de conexdo sendo proibido pelos dispositivos
posicionados ali. O segundo consumidor hidraulico, por conseguinte, continua
a ser fornecido hidraulicamente, embora com um escoamento volumétrico
restrito, independentemente da posi¢cdo da valvula de prioridade, mesmo se a
valvula de prioridade deva ser totalmente fechada. No caso de um
insuficiéncia de suprimento do sistema total, por conseguinte, um suprimento
minimo ¢é fornecido para o segundo consumidor hidraulico com um
escoamento volumétrico definido via os dispositivos de redugdo de
escoamento volumétrico. Isto permite uma formag¢do de pressdo para o
segundo consumidor hidraulico e assegura sua fungdo minima. Com
fechamento crescente da valvula de prioridade, o terceiro consumidor
hidraulico € suprido com um escoamento volumétrico até mesmo menor,
enquanto o consumidor hidraulico finito continua a ser suprido a escoamento
volumétrico maximo. Gragas aos dispositivos de redug¢ido de escoamento
volumétrico, uma prioridade de suprimento mais alta associa-se ao primeiro
consumidor hidrulico que para o segundo consumidor hidraulico. O segundo
consumidor hidraulico, além disso, beneficia-se de uma prioridade de
suprimento mais alta que o terceiro consumidor hidraulico, uma vez que um

escoamento volumétrico minimo para a segunda linha de suprimento é

‘assegurado mesmo se a valvula de prioridade deva ser totalmente fechada.

Trés niveis de prioridade sdo, por conseguinte, estabelecidos usando apenas
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uma valvula de prioridade. Para projetar o conjunto hidraulico, os dispositivos
de reducdo de escoamento volumétrico podem ser pré-ajustados de uma tal
maneira que um escoamento volumétrico minimo para o segundo consumidor
¢ garantido, enquanto ao mesmo tempo € assegurado que em nenhum estado
de operagdo possa ocorrer um insuficiéncia de suprimento do primeiro
consumidor hidraulico devido a um escoamento volumétrico correndo para
fora via a segunda linha de suprimento. Um conjunto hidraulico é assim
criado, o qual, em comparagdo com as solugbes correspondentes conhecidas
na arte anteridr, tem um menor volume total e menores custos de
componentes.

Para o controle dependente de pressdo de carga do conjunto
hidraulico, a linha de pressdo de carga conectada ao primeiro consumidor e a
linha de pressdo de carga conectada ao segundo consumidor sio conduzidas
via uma primeira valvula de efeito duplo para dentro de uma primeira linha de
pressdo de carga resultante, uma primeira linha de pressio de controle
acionando a valvula de prioridade na dire¢do de uma posi¢do fechada sendo
conectada a primeira linha de pressdo de carga resultante. Uma segunda linha
de pressdo de controle, que aciona a valvula de prioridade na dire¢do de uma
posicdo aberta, ¢ também provida, dita linha sendo conectada em um lado da
bomba hidraulica a uma das linhas de suprimento.

Em adic@o, a primeira linha de pressdo de carga resultante e a
linha de pressdo de carga conectada ao terceiro consumidor sdo combinadas
via uma segunda valvula de efeito duplo em uma segunda linha de pressdo de
carga resultante, a segunda linha de pressio de carga resultante fornecendo
uma pressdo de controle, que pode ser usada para controlar uma pressio de
suprimento provida pela bomba hidraulica para os consumidores supridos, na
necessidade, como uma func¢éo da carga.

Os dispositivos de redugdo de escoamento volumétrico na

segunda linha de suprimento compreendem um restritor constante ou placa de



10

15

20

25

6

orificios, ou uma valvula de placa de orificios, por exemplo. Uma vélvula de
placa de orificios ou valvula de controle de escoamento, variavel ou uma
ajustavel ou controldvel manualmente ou eletronicamente, ou uma véalvula de
controle de estrangulamento pode também ser usada aqui. Outros dispositivos
ndo especificados aqui podem também ser usados para reduzir o escoamento
volumétrico. O ponto essencial € que um escoamento volumétrico admissivel
minimo possa ser pré-ajustado, ajustado ou controlado.

Os dispositivos providos na linha de conexio compreendem
uma valvula de retengdo que fecha na dire¢éo da terceira linha de suprimento.
Esta pode ser uma vélvula de esfera convencional, por exemplo, que se abre
somente em uma dire¢do de escoamento.

A valvula de prioridade controlada por pressio pode ser
incorporada como uma valvula proporcional, a valvula proporcional
constituindo uma valvula controlada por pressio tendo posi¢des
intermediarias e duas posi¢Ges de limite - uma posi¢do fechada e uma posi¢do
aberta. Como uma fungéo do estado de pressdo de carga (sinal de pressdo de
carga ou sinal de detec¢do de carga) a partir dos consumidores hidraulicos
individuais, a valvula proporcional assume uma posi¢fo intermediaria, que
esta situada entre uma posicdo totalmente fechada e uma posicio totalmente
aberta.

A bomba hidraulica pode ser incorporada como uma bomba de
suprimento variavel dependente de pressio de carga, a qual, via um
controlador de taxa volumétrica preferivelmente integral, fornece um
escoamento volumétrico varidvel como uma fungfio do sinal de pressdo de
carga enviado pelos consumidores hidraulicos, da pressdo de carga fornecida
ou sinalizada de acordo com a segunda linha de pressio de carga resultante
sendo usada para controlar a bomba de fornecimento variavel.

Em uma modalidade alternativa, uma bomba de fornecimento

constante pode ser usada, como bomba hidraulica em lugar da bomba de
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fornecimento varidvel, uma vélvula proporcional controldvel como uma
fungdo da pressdo de carga sendo entdo provida, a qual, como uma fung¢éo da
pressdo de carga, evacua fluido de suprimento fornecido pela bomba de
suprimento constante para um tanque hidraulico. A quantidade de suprimento
exigida para os consumidores hidraulicos ¢ sinalizada via as linhas de pressdo
de carga e, como uma func¢fo disto, uma correspondente propor¢do do
escoamento volumétrico constante fornecido pela bomba de fornecimento
constante € evacuada via a valvula proporcional para dentro do tanque
hidraulico. Um fornecimento volumétrico dependente de pressdo de carga
pode ser assim suprido para os consumidores hidraulicos de uma maneira
comparavel a uma bomba de fornecimento variavel.

O primeiro consumidor hidraulico compreende uma dire¢do
operada hidraulicamente ou um freio operado hidraulicamente. Ambos destes
conjuntos podem, além disso, também ser providos no mesmo nivel de
prioridade o mais alto. Além disso, é também possivel operar ainda outros
consumidores hidraulicos como primeiro consumidor com o nivel de
prioridade o mais alto, por exemplo, uma transmissio operada
hidraulicamente.

O segundo consumidor hidraulico pode compreender uma
suspensdo operada hidraulicamente, esta possivelmente sendo uma suspensio
de cabina ou também uma suspensdo de eixo de veiculo, por exemplo. Outros
consumidores hidrdulicos podem, além disso, também ser operados como
segundo consumidor com um nivel de prioridade subordinado.

O terceiro consumidor hidraulico, por exemplo, pode
'compreendem uma engrenagem de elevacdo operada hidraulicamente, por
exemplo, com um engate de trés pontos posicionado na parte dianteira ou
traseira do veiculo ou um carregador dianteiro montado sobre o veiculo.

Nas modalidades citadas acima, o conjunto hidraulico de

acordo com a invengfo € apropriado para o uso em veiculos agricolas, por



10

15

20

25

8

exemplo, tratores agricolas, mas também em colheitadeiras, € maquinas de
construcdo e de silvicultura.

A inveng¢do conjuntamente com outras vantagens e
desenvolvimentos e modalidades vantajosos da inveng¢do serdo descritos e
explicados em mais detalhe com referéncia ao desenho que mostra uma
modalidade exemplificativa da inveng3o.

No desenho:

a figura 1: mostra a vista lateral esquematica de um veiculo
agricola tendo um conjunto hidraulico de acordo com a invengao,

a figura 2: mostra um diagrama de circuito hidraulico
esquematico de um conjunto hidraulico de acordo com a invenc¢do tendo uma
bomba de fornecimento variavel, e

a figura 3: mostra um diagrama de circuito hidraulico
esquematico de um conjunto hidrdulico de acordo com a invenc¢io tendo uma
bomba de suprimento constante.

A figura 1 mostra um veiculo agricola 10 na forma de um
trator, que compreende um conjunto hidraulico 12 de acordo com a inveng¢io
como mostrado nas figuras 2 e 3. Os conjuntos hidraulicos representados
esquematicamente nas figuras 2 e 3 s@o descritos meramente a titulo de
exemplo em conexdo com um trator e podem também ser similarmente
usados em outros veiculos agricolas, tais como colheitadeiras, aplicadores
agricolas de produto quimico, méaquinas de plantar e colher, e também em
maquinas de construgdo e de silvicultura.

O veiculo 10 compreende um chassi 16, sobre o qual, por
exemplo, sobre uma 4rea traseira 17, um engate de trés pontos (ndo mostrado)
com engrenagem de elevagédo para a operacdo de acessérios ou implementos
(ndo mostrado) € arranjado. O engate de trés pontos pode similarmente
também ser arranjado sobre uma érea dianteira do veiculo-10. A engrenagem

de elevacdo arranjada sobre o engate de trés pontos € suprido, como um de
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multiplos consumidores hidraulicos situados no veiculo 10, via o conjunto
hidraulico 12. O conjunto hidraulico 12 representado nas figuras 2 e 3 pode
também suprir acessorios operados hidraulicamente sobre o veiculo 10, que
ndo sdo especificados em detalhe aqui. Um carregador dianteiro ou um
implemento operado hidraulicamente rebocado por meio de a barra de
reboque serd meramente citado aqui a titulo de exemplo.

O veiculo 10, além disso, tem um sistema de dire¢do e
frenagem operado hidraulicamente (nenhum deles € mostrado), e um sistema
de suspensio operado hidraulicamente no eixo dianteiro 18, eixo traseiro 19
e/ou uma cabina 20.

De acordo com a figura 2, o conjunto hidraulico 12
representado no diagrama de circuito hidraulico compreende uma bomba
hidraulica 21 na forma de a bomba de fornecimento varidvel, e um
reservatério hidraulico 22 na forma de um tanque hidraulico com fluido
hidraulico.

O conjunto hidraulico 12 compreende uma primeira, segunda e
terceira linhas de suprimento hidraulicas 24, 26, 28, que sdo conectadas a
bomba hidraulica 21 e que supre hidraulicamente um primeiro, segundo e
terceiro consumidores hidraulicos 30, 32, 34, os consumidores hidraulicos 30,
32, 34 sendo controlados por uma primeira, segunda e terceira valvulas de
controle 36, 38, 40. As valvulas de controle 36, 38, 40 sdo, cada, conectadas
via uma das linhas de suprimento 24, 26, 28 a bomba hidraulica 20 e via uma
pluralidade de diferentes linhas de conex@o 41 ao respectivo consumidor
hidraulico 30, 32, 34, e via linhas de tanque 42 to o tanque hidraulico 22. O
primeiro consumidor hidraulico 30 é, por conseguinte, suprido via a primeira
linha de suprimento 24 e ¢ controlado pela valvula de controle 36. O segundo
consumidor hidraulico 32 €, por conseguinte, suprido via a linha de
suprimento 26 e ¢ controlado pela valvula de controle 38. O terceiro

consumidor hidraulico 34 ¢, por conseguinte, suprido via a linha de
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suprimento 28 e € controlado pela valvula de controle 40.

Cada dos consumidores hidraulicos 30, 32, 34 pode envolver
mais que apenas um consumidor hidraulico, de modo que o primeiro
consumidor hidraulico 30, por exemplo, pode representar um sistema de
dire¢do operado hidraulicamente (ndo mostrado) e/ou sistema de freio (nfo
mostrado) do veiculo 10. O mesmo se aplica para o segundo consumidor
hidraulico 32 que, por exemplo, pode representar uma suspensdo operada
hidraulicamente (ndo mostrada) do chassi de veiculo 16 no eixo dianteiro 18
e/ou no eixo traseiro 19 e/ou também uma suspensdo hidriulica (nfo
mostrada) da cabina 20. O terceiro consumidor hidraulico 34 € igualmente
aqui somente citado como representativo de um ou mais consumidores
hidraulicos, por exemplo, uma engrenagem de elevagdo de um engate de trés
pontos (ndo mostrado) ou um carregador dianteiro. Os consumidores
hidraulicos 30, 32, 34 podem aqui também representar outros consumidores
hidraulicos ndo especificados e podem ser incorporados em qualquer outra
ordem.

A primeira véalvula de controle 36 tem uma primeira linha de
pressdo de carga 43, que em uma primeira valvula de efeito duplo 44 €
combinada com uma segunda linha de pressio de carga 46, conectada a
segunda valvula de controle 38, para dentro de uma primeira linha de pressdo
de carga resultante 48. A primeira linha de pressdo de carga resultante 48 é
combinada em uma segunda valvula de efeito duplo 50 com uma terceira
linha de pressdo de carga 52, conectada & terceira valvula de controle 40, para
dentro de uma segunda linha de pressfo de carga resultante 54. As valvulas
efeito duplo 44, 50 sdo arranjadas, cada, de modo que um valor de pressdo
sinalizado pela primeira ou segunda linha de pressio de carga 43, 46 €
retransmitido para a primeira linha de pressdo de carga resultante, ou um
valor de pressdo sinalizado pela primeira linha de pressdo de carga resultante

48 ou a terceira linha de pressdo de carga 52 € retransmitido para a segunda
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linha de pressdo de carga resultante.

A segunda linha de pressdo de carga resultante 54 conduz para
a bomba de fornecimento varidvel 21 e é usada para controlar um controlador
de escoamento volumétrico 56 integrado na ltima.

A primeira linha de suprimento 24 conduz diretamente a partir
da bomba hidraulica 21 para a primeira valvula de controle 36. A segunda
linha de suprimento 26 tem dispositivos de reducdo de escoamento
volumétrico 58 na forma de um restritor ou placa de orificios arranjada entre a
bomba hidraulica 21 e a segunda valvula de controle 38. Uma linha de
conexdo 60, que conduz para a terceira linha de suprimento 28 e conecta esta
a segunda linha de suprimento 26, ramifica-se entre a segunda valvula de
controle 38 e os dispositivos de reducdo de escoamento volumétrico 58. A
linha de conexfo tem dispositivos 62, que proibem um escoamento
volumétrico a partir da segunda linha de suprimento 26 na dire¢do da terceira
linha de suprimento 28. Ditos dispositivos 62 tomam a forma, em particular,
de uma véalvula de retencdo, que permite um escoamento hidraulico ou um
escoamento volumétrico que provém da terceira linha de suprimento 28 na
dire¢do do segundo linha de suprimento 26 e proibe isto na dire¢do oposta.
Nenhum escoamento hidraulico ou escoamento volumétrico pode, por
conseguinte, passar a partir da segunda linha de suprimento 26 para a terceira
linha de suprimento 28 via a linha de conexdo 60.

Uma valvula de prioridade 66 na forma de uma valvula
proporcional controlada por press@o ou uma valvula de monitoragdo de
pressdo € arranjada entre uma jungdo 64 da linha de conexdo 60 com a
terceira linha de suprimento 28 e a bomba hidraulica 21. A valvula de
prioridade 66 tem uma posi¢cdo fechada 68 e uma posi¢do aberta 70, uma
primeira linha de pressdo de controle 72 sendo provida, que se ramifica a
partir da primeira linha de pressio de carga resultante 48 e conduz para a

valvula de prioridade 66, a primeira linha de pressdo de controle 72 for¢cando
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esta para a posi¢do fechada 68. Uma segunda linha de pressdo de controle 74,
que se ramifica a partir da terceira linha de suprimento 28 e conduz para a
valvula de prioridade 66, é arranjada no lado oposto da valvula de prioridade
66, a segunda linha de pressdo de controle 74 forgando esta para a posi¢do
aberta 70.

O conjunto hidraulico descrito de acordo com a figura 2 cria
um conjunto hidraulico controlado por pressdo de carga 12 com controle de
prioridade integral para os varios consumidores hidraulicos 30, 32, 34, que
permite que os varios consumidores hidraulicos 30, 32, 34 sejam ativados, na
necessidade, com diferentes prioridades de suprimento. O controle de
prioridade neste caso significa que os varios consumidores hidraulicos 30, 32,
34 sdo associados a diferentes niveis de importéncia ou niveis de prioridade e
sdo supridos pela bomba hidraulica 21 com uma prioridade de suprimento
correspondente de acordo com seu nivel de prioridade. Isto significa que no
caso de uma insuficiéncia de suprimento do sistema total ou do conjunto
hidraulico 12, que pode ocorrer na operagéo, os consumidores hidraulicos de
um nivel de prioridade mais baixo continuam a receber somente um
suprimento hidraulico limitado, se algum, a fim de assegurar uma continuagio
do suprimento hidraulico total aos consumidores hidraulicos de um nivel de
prioridade mais alto.

Na presente modalidade exemplificativa de acordo com a
figura 2, uma prioridade de suprimento superior foi associada ao primeiro
consumidor hidraulico 30, uma prioridade de suprimento média ao segundo
consumidor hidriulico 32 e a prioridade de suprimento inferior ao terceiro
consumidor hidraulico 34. Isto significa que caso ocorra um insuficiéncia
operacional de suprimento dos fornecedores hidriulicos 36, 38, 40, sera
primariamente assegurado que o consumidor hidraulico 30 continua a ser
adequadamente suprido, e somente entdo um suprimento hidraulico sera

fornecido para o segundo consumidor hidraulico 32 e, se ainda possivel, para
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o terceiro consumidor hidraulico 34. Isto pode ser obtido como segue com
base na descrigdo do conjunto das linhas de press@o de carga 43, 46, 48 e das
linhas de pressdo de controle 72, 74 em conjung@o com a valvula de efeito
duplo 44 e a valvula de prioridade 66, e com base no conjunto dos
dispositivos de redugéo de escoamento volumétrico 58 e da linha de conex&o
60 arranjada com os dispositivos 62.

Sob condi¢des de suprimento normais do sistema total ou do
conjunto hidraulico 12, um escoamento volumétrico fornecido pela bomba
hidraulica 21 em cada caso é capaz de passar, de forma desimpedida ou
irrestrita, via a primeira linha de suprimento 24, para o primeiro consumidor
hidraulico 30, via a vélvula de prioridade 66, a linha de conexdo 60 e a
segunda linha de suprimento 26 (em particular a jusante dos dispositivos de
reducdo de escoamento volumétrico 58) para o segundo consumidor
hidraulico 32 e via a valvula de prioridade 66 e a terceira linha de suprimento
28 para o terceiro consumidor hidriulico 34. No caso de uma insuficiéncia de
suprimento do sistema total, a valvula de prioridade 66 se fecha gragas a
conexdo a primeira linha de pressdo de carga resultante 48 e impede ou reduz
(restringe) um escoamento volumétrico que escoa através da valvula de
prioridade 66 para o segundo e terceiro consumidores 32, 34 através do
fechamento completo ou parcial da valvula de prioridade 66. Ao mesmo
tempo, um escoamento volumétrico para o segundo consumidor hidraulico 32
através da segunda linha de suprimento 26 € conduzido via os dispositivos de
reducdo de escoamento volumétrico 58, um escoamento volumétrico via a
linha de conexdo 60 sendo proibido pelos dispositivos 62 posicionados ali. O
segundo consumidor hidraulico 32, por conseguinte, continua a ser
hidraulicamente suprido, embora com um escoamento volumétrico restrito,
independentemente da posicdo da valvula de prioridade 66, mesmo se a
valvula de prioridade 66 deva ser totalmente fechada. No caso de uma

insuficiéncia de suprimento do sistema total, por conseguinte, um suprimento
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minimo, com um escoamento volumétrico definido pelos dispositivos de
reducdo de escoamento volumétrico 58, é fornecido para o segundo
consumidor hidraulico 32. Uma formagéo de pressdo € gerada para o segundo
consumidor hidraulico 32 e sua fung¢do minima € assegurada. Com
fechamento crescente da valvula de prioridade 66, o terceiro consumidor
hidraulico 34 € suprido com um escoamento volumétrico até mesmo menor,
enquanto o primeiro consumidor hidrdulico 30 continua a ser suprido no
escoamento volumétrico méximo. Gragas aos dispositivos de redugio de
escoamento volumétrico 58, uma prioridade de suprimento mais alta associa-
se ao primeiro consumidor hidraulico 30 que ao segundo consumidor
hidraulico 32. O segundo consumidor hidraulico 32, além disso, goza de uma
prioridade de suprimento mais alta que o terceiro consumidor hidraulico 34,
uma vez que um escoamento volumétrico minimo para o segundo consumidor
hidraulico 32 via a segunda linha de suprimento 26 é assegurado mesmo se a
valvula de prioridade 66 deva ser totalmente fechada. Trés niveis de
prioridade sdo, por conseguinte, estabelecides usando apenas uma valvula de
prioridade 66. Para projetar o conjunto hidraulico 12, os dispositivos de
reducdo de escoamento volumétrico 58 sdo pré-tensionados de uma tal
maneira que um escoamento volumétrico minimo para o segundo consumidor
32 ¢ garantido, enquanto ao mesmo tempo € assegurado que em nenhum
estado de operagdo possa ocorrer uma insuficiéncia de suprimento do
primeiro consumidor hidraulico 30 devido ao escoamento volumétrico
correndo entdo para fora via a segunda linha de suprimento 26. Um exemplo
de um primeiro consumidor 30 pode ser um sistema de dire¢do hidraulica ou
de freio do veiculo 10, que tem uma prioridade de suprimento mais alta que
uma suspensdo hidriulica para o veiculo 10 ou cabina 20, incorporada como
segundo consumidor hidraulico 32. Uma suspensfo hidraulica para um
veiculo 10 ou cabina 20, incorporada como segundo consumidor hidraulico

32, além disso, geralmente goza de uma prioridade de suprimento mais alta
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que uma engrenagem de elevagdo incorporada como terceiro consumidor
hidraulico 34. Na presente modalidade exemplificativa, o primeiro
consumidor hidraulico 30 foi, por conseguinte, incorporado como um sistema
de dire¢do e/ou de freio. O segundo consumidor hidraulico 32 como uma
suspensdo e o terceiro consumidor hidraulico 34 como uma engrenagem de
elevacgio.

Muito embora a invengdo tenha sido descrita somente com
referéncia a uma modalidade exemplificativa, muitas diferentes alternativas,
modificagdes e variantes que caem dentro do escopo da presente invencio
serdo reveladas para a pessoa especializada na arte a luz da descri¢do acima e
dos desenhos. Assim, na figura 3, por exemplo, em lugar da bomba de
fornecimento variavel, uma bomba de suprimento constante pode ser provida
como bomba hidraulica 21, proporcionando assim um conjunto hidraulico
dependente de pressdo de carga 12, controlado pela necessidade, na figura 2,
usando uma valvula proporcional controlada por pressdo 76, a qual, quando
controlada por pressdo pela segunda linha de pressdo de carga resultante 54, é
forcada para uma posicdo fechada 78, e quando controlado pela linha de
pressdo de controle 82 conectada a linha de evacuagdo 80, é forcada para uma
posicdo aberta 84. A linha de evacuagdo 80 é conectada ao escoamento
volumétrico da bomba de fornecimento constante incorporada como bomba
hidraulica 21 e reduz a evacuacfo de excesso de fluido de suprimento (fluido
hidraulico fornecido pela bomba hidraulica 21), que € constantemente
fornecido para as linhas de suprimento 24, 26, 28 pela bomba de suprimento
constante, o fornecimento volumétrico correspondendo ao sinal de pressdo de
carga suprido pela segunda linha de pressdo de carga resultante 54. Uma
bomba hidraulica 21 incorporada como uma bomba de suprimento constante
pode, por conseguinte, também servir para um suprimento controlado por
demanda e/ou dependente de pressdo de cara dos consumidores hidraulicos

30, 32, 34.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto hidraulico (12) tendo uma bomba hidraulica (21) e

pelo menos um primeiro, segundo e terceiro consumidores (30, 32, 34),
supridos, na necessidade, pela bomba hidraulica (21) via respectivas linhas de
pressdo de carga (43, 46, 48, 52, 54), cada consumidor (30, 32, 34) sendo
conectado hidraulicamente em paralelo a bomba hidraulica (21) por pelo
menos uma valvula de controle (36, 38, 40) via sua prépria linha de
suprimento (24, 26, 28), e uma prioridade de suprimento de primeiro nivel
sendo associada ao primeiro consumidor (30), uma prioridade de suprimento
de segundo nivel subordinada ao primeiro nivel sendo associada ao segundo
consumidor (32) e uma prioridade de suprimento de terceiro nivel
subordinada ao segundo nivel sendo associada ao terceiro consumidor (34),

caracterizado pelo fato de que para controlar os niveis de prioridade de

suprimento as linhas de suprimento (26, 28) do segundo e terceiro
consumidores (32,34) sdo conectadas via uma linha de conexfo (60) e uma
valvula de prioridade controlada por pressdo de carga (66) € arranjada entre a
bomba hidraulica (21) e a linha de conexdo (60) na linha de suprimento (28)
para o terceiro consumidor (34) e dispositivos de redugdo de escoamento
volumétrico (58) sdo arranjados na linha de suprimento (26) para o segundo
consumidor (32), a linha de conexdo (60), além disso, compreendendo
dispositivos (62), que proibem um escoamento volumétrico a partir da
segunda linha de suprimento (26) na direcdo da terceira linha de suprimento
(28).

2. Conjunto hidraulico (12) de acordo com a reivindica¢io 1,

caracterizado pelo fato de que a linha de pressdo de carga (46) conectada ao

primeiro consumidor (30) e a linha de pressdo de carga (46) conectada ao
segundo consumidor (32) abrem-se via uma primeira valvula de efeito duplo
(44) para dentro de uma primeira linha de pressdo de carga resultante (48),

uma primeira linha de pressdo de controle (72) acionando a valvula de
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prioridade (66) na dire¢do de uma posicdo fechada (68) sendo conectada a
primeira linha de pressd@o de carga resultante (48), e que uma segunda linha de
pressdo de controle (74), que aciona a valvula de prioridade (66) na direcdo de
uma posic¢do aberta (70), € provida, dita linha sendo conectada em um lado da
bomba hidraulica a uma das linhas de suprimento (24, 26, 28).

3. Conjunto hidraulico (12) de acordo com a reivindicagéo 2,

caracterizado pelo fato de que a primeira linha de pressdo de carga resultante

(48) e a linha de pressdo de carga (52) conectada ao terceiro consumidor (34)
abrem-se via uma segunda valvula de efeito duplo (50) para dentro de uma
segunda linha de pressdo de carga resultante (54), a segunda linha de pressﬁo
de carga resultante (54) fornecendo uma pressdo de controle, que pode ser
usada para controlar uma pressdo de suprimento provida pela bomba
hidraulica (21) para os consumidores (30, 32, 34) supridos, na necessidade.

4. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que os dispositivos de

reducdo de escoamento volumétrico (58) compreendem um restritor, placa de
orificios ou valvula de controle de escoamento.
5. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que os dispositivos (62)

providos em linha de conexfo (60) compreendem uma valvula de retengdo
que fecha na direg¢do da terceira linha de suprimento (28).
6. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a valvula de

prioridade controlada por pressdo (66) € incorporada como uma valvula
proporcional.

7. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que a bomba hidraulica
(21) ¢ incorporada como uma bomba de suprimento varidvel dependente de

pressdo de carga.
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8. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a bomba hidraulica (21) €

incorporada como uma bomba de suprimento constante, e uma valvula
proporcional (76) controlavel como uma fungio da pressdo de carga €
provida, que, como uma fun¢do da pressdo de carga, evacua fluido de
suprimento fornecido pela bomba de suprimento constante para um tanque
hidraulico (22).

9. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o primeiro

consumidor (30) compreende uma dire¢do operada hidraulicamente e/ou um
freio operado hidraulicamente.
10. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o segundo

consumidor (32) compreende uma suspensdo operada hidraulicamente.
11. Conjunto hidraulico (12) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o terceiro

consumidor (34) compreende uma engrenagem de elevagdo operada
hidraulicamente.

12. Veiculo agricola (10), caracterizado pelo fato de que tem

um conjunto hidrdulico (12) de acordo com uma das reivindicagbes

precedentes.
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RESUMO
“CONJUNTO HIDRAULICO, E, VEICULO AGRICOLA”

Um conjunto hidraulico (12) compreende uma bomba
hidraulica (21) e pelo menos um primeiro, segundo e terceiro consumidores
(30, 32, 34), supridos, na necessidade, pela bomba hidrdulica (21) via
respectivas linhas de pressdo de carga (43, 46, 48, 52, 54), cada consumidor
(30, 32, 34) sendo conectado hidraulicamente em paralelo a bomba hidraulica
(21) por pelo menos uma valvula de controle (36, 38, 40) via sua propria linha
de suprimento (24, 26, 28), e uma prioridade de suprimento de primeiro nivel
sendo associada ao primeiro consumidor (30), uma prioridade de suprimento
de segundo nivel subordinada ao primeiro nivel sendo associada ao segundo
consumidor (32) e uma prioridade de suprimento de terceiro nivel
subordinada ao segundo nivel sendo associada ao terceiro consumidor (34).
Para criar uma salvaguarda de prioridade eficaz em termos de custo para os
consumidores hidraulicos (30, 32, 34), é proposto que, para controlar os
niveis de prioridade de suprimento, as linhas de suprimento (26, 28) do
segundo e terceiro consumidores (32, 34) sejam conectadas via uma linha de
conexdo (60), e uma valvula de prioridade controlada por pressdo de carga
(66) seja arranjada entre a bomba hidraulica (21) e a linha de conexfo (60) na
linha de suprimento (28) para o terceiro consumidor (34), e que dispositivos
de reducdo de escoamento volumétrico (58) ser arranjado na linha de
suprimento (26) para o segundo consumidor (32),< a linha de conexio (60),
além disso, compreendendo dispositivos (62), que proibem um escoamento
volumétrico a partir da segunda linha de suprimento (26) na direcdo da

terceira linha de suprimento (28).
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