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(567) Resumo: SISTEMA DE ELEVAGAO E ABAIXAMENTO DE
CARGA MARINHA. A invengéao refere-se a um sistema submarino de
elevagédo e abaixamento de carga marinha (1) para uso em uma
embarcagédo, preferivelmente uma embarcagdo para assentar uma
tubulagéo fora da costa, sistema este que compreende primeiro e
segundo guinchos (2, 6) para elevar ou abaixar primeira e segunda
porgdes de cabo (4, 8) conectadas através de uma roldana de
equalizagao (11), ao eixo (12) da qual um conector de carga (13) é
conectado. O sistema compreende dispositivos de operacdo para
realizar elevagdo ou abaixamento sincrono das porgdes de cabo. O
sistema ainda compreende sistema de protegdo contra sobrecargas
provido em ambos os guinchos, e um conjunto de seguranca (15) que
impede qualquer movimento adicional substancial das porgbes de
cabo (4, 8) no caso em que as porgdes de cabo ndo operam
sincronamente, compreendendo uma estrutura (1 5a) montada no eixo
(12) da roldana de equalizagao (11) tendo passagens (1 5¢) para as
porgdes de cabo e ainda compreendendo batentes (1 5b) dispostos em
cada porgao de cabo acima e na vizinhanga da estrutura (1 5a). O
conjunto de seguranca é disposto de modo que um dos batentes se
encostara a estrutura (1 5a) no movimento relativo da primeira e da
segunda porgdes de cabo (4, 8) de modo que a outra porgdo de cabo é
sujeita a uma elevada tracdo e o sistema de protecdo contra
sobrecarga daquela outra porgéo de cabo entrard em agéo.
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dentro de um orificio na roldana para permitir que a roldana gire em torno do
eixo.

O risco associado com a operac¢do ndo-sincrona € que uma das
porg¢des de cabo € sujeita & carga total, que causara com que a porgdo de cabo
seja sobrecarregada ou até mesmo rompida. Este risco € inaceitavel.

Um exemplo de um dispositivo de seguranga para um sistema
de elevagdo e abaixamento de carga como indicado acima ¢ descrito para um
guindaste de elevagdo convencional na US 5.579.931. O dispositivo de
seguranga descrito compreende um sensor responsivo um movimento relativo
do primeiro e segundos cabos. Em particular, é descrito que as extremidades
da primeira e segunda por¢Ses de cabo sdo ligadas conjuntamente, e que o
sensor detecta qualquer deslocamento das extremidades ligadas das porc¢des
de cabo.

Alternativamente, sensores que detectam a velocidade da
primeira e segunda por¢des de cabo podem ser providos, responsivos ao
movimento relativo da primeira e segunda porg¢des de cabo. Por isso, no caso
em que as por¢des de cabo ndo operam sincronamente, a este sensor emitira
um sinal para os dispositivos de operagdo para impedir qualquer outra
substancial elevacéo ou abaixamento das por¢des de cabo.

A desvantagem de um tal sistema baseado em sensor € que ele
ndo € apropriado para uso em sistemas submarinos sob agua. Dispendioso
equipamento de detecgdo visual é necessario para atuar como um Sensor.

Uma outra desvantagem de um sensor que emite um sinal para
os dispositivos de operagdo ¢ que ele ndo € muito confidvel. A fungdo dos
dispositivos de operacdo € sincronizar os primeiros e segundos dispositivos de
acionamento de forma a realizar a elevagdo ou abaixamento sincrono das
porgdes de cabo. Somente se os dispositivos de operag¢do dos dispositivos de
acionamento falharem, a elevagdo ou abaixamento das por¢des de cabo nio é

sincrono e um movimento relativo da primeira e segunda por¢des de cabo
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pode ser detectado pelo sensor. Um sensor que emite um sinal para os
dispositivos de operacdo que apresentam falha nfo é considerado confiavel.

O objetivo da presente invengdo € prover um conjunto de
seguranga confidvel para uso em um sistema submarino de elevagdo e
abaixamento de carga marinha compreendendo dois guinchos.

Este objetivo ¢ atingido pela inveng¢do de acordo com a
reivindicag¢do 1, caracterizada por primeiro e segundo sistemas de protecio
contra sobrecarga providos em ambos os guinchos para parar o guincho
quando uma sobrecarga da porgdo de cabo associada € detectada, um conjunto
de segurangca que impede qualquer substancial ulterior elevacio ou
abaixamento das por¢des de cabo no caso em que as por¢des de cabo ndo
operam sincronamente, compreendendo uma estrutura montada no eixo de
roldana de equalizagdo tendo passagens para as porcdes de cabo, e ainda
compreendendo batentes dispostos em cada por¢do de cabo acima e na
vizinhanga da estrutura, mas que nfo interagem com a estrutura na operagio
normal do sistema submarino de elevagdo e abaixamento de carga marinha,
em que o conjunto de seguranga ¢ disposto de modo que um dos batentes se
encostara a estrutura no movimento relativo da primeira e da segunda porgées
de cabo de modo que a outra porgdo de cabo € sujeita a uma elevada tragdo e
o sistema de prote¢do contra sobrecarga daquela outra porcdo de cabo é
ativado.

A provisdo de um sistema de prote¢do contra sobrecarga em
um guincho € uma medida comum para interromper ou bloquear os
dispositivos de acionamento quando uma sobrecarga do cabo é detectada. Tal
sobrecarga pode ser detectada por sensores de carga ou por deteccdo de uma
elevada taxa de deslocamento de uma porgdo de cabo. Um sistema de
protecdo contra sobrecarga pode operar mecanicamente ou eletronicamente.

Uma vantagem da invengdo € a confiabilidade do conjunto de

seguranga. Se a elevagdo ou abaixamento das por¢gdes de cabo nio é sincrono
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a roldana de equalizagdo. A estrutura compreende passagens para os cabos.
Preferivelmente, a estas passagens circundam completamente cada dos cabos.
Os batentes s@o provido nas porgdes de cabo acima as passagens. As
passagens na estrutura devem ser dimensionadas para permitir a passagem dos
cabos, mas ndo para permitir a passagem dos batentes providos nos cabos.
Quando de um movimento relativo dos cabos, um dos batentes se encostara
contra a estrutura.

Quando a estrutura é montada em uma orientagdo fixa com
respeito ao eixo da roldana de equalizagdo, a estrutura ird imediatamente
impedir qualquer substancial outro movimento desta por¢io de cabo e a
tragdo na por¢do de cabo com o batente se encostando € diminuida. A outra
por¢do de cabo sera sujeita a uma elevada tra¢do que ativaria o sistema de
protec¢do contra sobrecarga.

Alternativamente, a estrutura € montada rotativa em torno do
eixo da roldana de equalizagdo. Nesta forma de concretizacfio, a estrutura
pivotara em torno do eixo quando um dos batentes se encosta a estrutura. Tal
movimento de pivotamento é preferivelmente parado por dispositivos de
bloqueio fixamente montados no eixo da roldana de equalizacio.
Possivelmente, o movimento de pivotamento é controlado, por exemplo, por
molas, amortecedores ou similares, para prover uma diminui¢io gradual em
tragdo de uma porgdo de cabo e uma elevagio em tragdo da outra porgdo de
cabo. Nesta forma de concretizagio, a sensibilidade do conjunto de seguranca
de acordo com a invengdo ndo é somente determinada pela distincia entre os
batentes no cabo e estrutura, mas também pela extragdo em que a estrutura é
permitida pivotar.

E notado que o sistema de elevagdo e abaixamento de carga
marinha de acordo com a inveng&o pode ser usado para abandonar e recuperar
tubulagSes sobre uma embarcagdo de assentamento de tubo, mas pode,

alternativamente, ser usado para qualquer outra aplicagdo submarina, por
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- em que o conjunto de seguranca € disposto de modo que um
dos batentes (15b) se encostard a estrutura (15a) no movimento relativo da
primeira e da segunda porg¢des de cabo de modo que a outra por¢do de cabo €
sujeita a uma elevada trag@o e o sistema de prote¢do contra sobrecarga desta
outra por¢do de cabo entrara em agio.

2. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que sensores de deslocamento em contato com os dispositivos de
operagdo sdo providos, medindo o deslocamento da primeira e segunda
por¢des de cabo para corrigir elevagdo ou abaixamento n#o-sincrono das
porg¢des de cabo (4, 8).

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a estrutura (15a) é conectada pivotadamente ao eixo (12) da
roldana de equalizagéo (11).

4. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que os dispositivos de operagdo (10) sdo dispositivos de operagio
eletronicos.

5. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o sistema de elevagio e abaixamento de carga marinha opera
como um sistema de abandono e recuperagio.

6. Sistema submarino de elevacio e abaixamento de carga
marinha (100) para uso em uma embarcagdo, preferivelmente uma
embarca¢do para assentar uma tubulagdo fora da costa, sistema este que
compreende:

- um primeiro guincho que inclui primeiros dispositivos de
acionamento para elevar ou abaixar uma primeira por¢do de cabo (104) a
partir do primeiro guincho,

- um segundo guincho que inclui segundos dispositivos de
acionamento para elevar ou abaixar uma segunda por¢do de cabo (108) a

partir do segundo guincho,
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dispositivos de acionamento do primeiro e segundo guinchos para sincronizar
os dispositivos de acionamento de forma a realizar elevagio ou abaixamento
sincrono das porgdes de cabo, o método compreendendo as seguintes etapas:

- conectar a segunda porcéo de cabo a primeira por¢cio de cabo
através de uma roldana de equalizagio,

- conectar um conector de carga ao eixo da roldana de
equalizacéo,

- abaixar as porg¢des de cabo,

caracterizado pelo fato de compreender

- impedir qualquer substancial ulterior elevacio ou
abaixamento das porgdes de cabo no caso em que as por¢des de cabo ndo
operam sincronamente por um conjunto de seguranga, compreendendo uma
estrutura montada no eixo da roldana de equalizagio tendo passagens para as
por¢des de cabo e ainda compreendidos batentes dispostos em cada porg¢do de
cabo acima e na vizinhanga da estrutura, mas nfo interagindo com a estrutura
na operagdo normal do sistema submarino de elevacdo e abaixamento de
carga marinha,

- o conjunto de seguranga € operativo de modo que um dos
batentes se encosta a estrutura no movimento relativo da primeira e da
segunda por¢Ses de cabo de modo que a outra porgdo de cabo é sujeita a uma
elevada tragdo e o sistema de prote¢do contra sobrecarga daquela outra porg¢ao

de cabo entrara em agdo.
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