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Sensoranordnung zur Detektion der Beschlagsneigung

Die Erfindung Dbetrifft eine Sensoranordnung zur Detektion der
Beschlagsneigung auf einer Innenflaiche, insbesondere auf der dem
Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite einer Windschutzscheibe, mit einem
berlhrungslosen Temperatursensor zur Messung der Temperatur der
Innenflache, insbesondere der dem Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite
der Windschutzscheibe, und mit einem Feuchtesensor zur Messung der
Luftfeuchtigkeit.

Eine derartige Sensoranordnung ist beispielsweise aus der DE 103 25 971 A1
bekannt. Derartige Sensoranordnungen liefern Messwerte bzw. daraus
berechnete Werte zur relativen Feuchte und zur Temperatur oder zum
aktuellen Taupunkt. Aus den so gewonnenen Messergebnissen kdnnen
Mafinahmen abgeleitet werden, indem beispielsweise die Heizungs-, Liftungs-
und/oder Klimaanlage entsprechend gesteuert oder geregelt werden, um dem
aktuellen Beschlagszustand oder der aktuellen Beschlagsneigung
entgegenzuwirken. Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise in der DE 199
42 286 C1 beschrieben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sensoranordnung der
eingangs genannten Art zu schaffen, die besonders kompakt ausgebildet ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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2
Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt mit einer Sensoranordnung mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei einer Sensoranordnung zur Detektion der Beschlagsneigung auf einer
Innenflache, insbesondere auf der dem Fahrzeuginnenraum zugewandten
Seite einer Windschutzscheibe, mit einem berihrungslosen Temperatursensor
zur Messung der Temperatur der Innenfliche, insbesondere der dem
Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite der Windschutzscheibe, und einem
Feuchtesensor zur Messung der Luftfeuchtigkeit, ist es erfindungsgeman
vorgesehen, dal® der Temperatursensor und der Feuchtesensor als
Halbleiterelemente ausgebildet sind und daf® der Temperatursensor und der
Feuchtesensor Ubereinander gestapelt angeordnet sind. Auf diese Weise laRt
sich eine besonders kompakte Bauform erreichen, die sehr wenig Platz
beansprucht. AuBBerdem ist diese Art der Ausbildung der Sensoranordnung

vergleichsweise kostenglinstig zu realisieren.

Bevorzugt ist der Temperatursensor liber dem Feuchtesensor angeordnet.
Oberhalb des Feuchtesensors ist glinstigerweise eine Abdeckung angeordnet,
die bevorzugt in Mikrosystemtechnik hergestellt ist. Auf diese Weise ist der
Temperatursensor  zwischen  Feuchtesensor und der Abdeckung
eingeschlossen und ist besonders kompakt und dabei geschiitzt angeordnet.
Die Abdeckung, der Temperatursensor und der Feuchtesensor sind bevorzugt
als Schichtstapel ausgebildet. Dies ist besonders kompakt. Der
Temperatursensor ist bevorzugt als Thermopile ausgebildet. Der Thermopile
wird im deutschen auch als Thermoséule bezeichnet. Der Temperatursensor
ist bevorzugt in einem luftdichten Geh&use angeordnet bzw. gehaust. Das
Gehéuse wird dabei im wesentlichen durch den Feuchtesensor und die
Abdeckung ausgebildet. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Gehduse
evakuiert. In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist das Gehduse mit
einem inerten Gas beflillt. Die Gasbefiillung erlaubt spezifische Einstellungen
des als Thermopile ausgebildeten Temperatursensors. Bevorzugt sind der
Temperatursensor und der Feuchtesensor mit ihren Riickseiten miteinander

verbunden.
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In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind in der
Abdeckung optische Elemente integriert. Diese optischen Elemente kénnen
beispielsweise Abschattungen, Gitter, Linsen oder andere Elemente sein, mit
denen die Richtcharakteristik des beri{ihrungslosen Temperatursensors gezielt

beeinfludt werden kann.

Die Sensoranordnung weist bevorzugt ein Gehause auf. In dem Gehéuse ist
bevorzugt zumindest eine Offnung vorgesehen. Bevorzugt ist an jeder Seite
des Gehduses mindestens eine Offnung vorgesehen. Giinstigerweise ist
oberhalb der Sensoren, insbesondere oberhalb des Schichtstapels, eine
Offnung vorgesehen, so daR Umgebungsluft und auch Strahlung zu den
Sensoren gelangen kann. In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist in
dem Gehause eine Leiterplatte vorgesehen, auf der der Schichtstapel
angeordnet ist. Die Leiterplatte ist glinstigerweise im wesentlichen von einem

Kontaktstift gehalten.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten
bevorzugten Ausflhrungsbeispiels weiter erlautert. Die einzige Figur der
Zeichnung zeigt einen Querschnitt durch eine schematisch dargestellte

erfindungsgemalie Sensoranordnung.

In der Figur ist die gesamte Sensoranordnung mit 1 gekennzeichnet. Diese
weist im wesentlichen den in dem Gehause 20 angeordneten Schichtstapel 10
auf, wobei sich der Schichtstapel aus einem Feuchtesensor 12, einem
Temperatursensor 11 und einer Abdeckung 13 zusammensetzt. Sowohl der
Feuchtesensor 12 als auch der Temperatursensor 11 als auch die Abdeckung
13 sind in Mikrosystemtechnik hergestellt. Der Feuchtesensor 11, der
bevorzugt als Thermopile ausgebildet ist, und der Feuchtesensor 12 weisen
einen ASIC zur Signalaufbereitung auf. Der unten liegende Feuchtesensor 12
ist mit Létungen 14 auf einer darunter liegenden Leiterplatte 1 befestigt.
Ebenso mit Létungen 14 ist der Temperatursensor 11 auf dem Feuchtesensor
12 und die Abdeckung 13 auf dem Temperatursensor 11 befestigt. Die drei
Elemente sind in ihren Abmessungen Ubereinstimmend ausgebildet, und
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Ubereinander gestapelt, so dafl sich insgesamt der beschriebene

Schichtstapel ergibt. Oberhalb und unterhalb des Temperatursensors 11 sind
zudem umlaufende Dichtungen 15 vorgesehen, so daf® der als Thermopile
ausgebildete Temperatursensor 11 hermetisch gehaust oder eingeschlossen
ist. Dadurch wird erreicht, daf® das Thermopile nur auf den Einflu® von aullen
wirkender thermischer Strahlung im fernen Infrarot (> 3,5 um) reagiert. Er ist
dazu von oben und unten abgedeckt und der entstehende Hohlraum kann
evakuiert oder mit einem inerten Gas gefiillt werden. Der Feuchtesensor 12
und der Temperatursensor 11 sind mit ihren Ruckseiten miteinander
verbunden. Die elektrische Kontaktierung erfolgt (iber Durchkontaktierungen
der Halbleiterbauelemente, die in Mikrosystemtechnik (MST) hergestellt sind.
In dem Geh3duse 20 ist oberhalb des Schichtstapels 10 eine Offnung 22
vorgesehen. In den Seiten des Gehduses 20 sind weiterhin mehrere
Offnungen 23 vorgesehen. Auch in der Leiterplatte 21, auf der der
Schichtstapel angeordnet ist, ist unterhalb des Schichtstapels 10 eine Offnung

26 vorgesehen. Durch diese Offnungen dringt Umgebungsluft und Strahlung in

das Gehause ein und gelangt zu den Sensoren. In der Abdeckung 13 des
Schichtstapels 10 sind zudem optische Elemente integriert, die eine bestimmte
Einstrahlungscharakteristik in der einfallenden Strahlung beziglich des
darunter liegenden Temperatursensors ausbilden. Die Leiterplatte 21 ist in
ihrer Dimensionierung etwas grofler als der Schichtstapel 10 ausgebildet und
wird von einem rechtwinklig nach unten abknickenden Bereich 27 gehalten.
Dieser vertikale Bereich 27 ist an einem Kontakistift 25 befestigt. Insgesamt ist
die Leiterplatte dadurch gegeniliber dem Gehause 20 flexibel gehalten. Der
Kontaktstift 25 ist im unteren Bereich des Gehaduses 20 durch einen
Steckerkorb 24 gefiihrt. An dem Bereich 27 der Leiterplatte 21 sind zudem
zwei EMV-Schutzbeschaltungen 16 vorgesehen (EMV: Elektromagnetische
Vertraglichkeit).

Mit dieser Sensoranordnung kann auf kleinem Raum gleichzeitig die
Temperatur und die Luftfeuchtigkeit detektiert werden. Daraus kann eine
Information Uber die Beschlagsneigung abgeleitet werden und es kénnen dann
entsprechende Gegenmalnahmen durch die Liftung oder Klimaanlage

insbesondere eines Kraftfahrzeuges eingeleitet werden.
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Patentanspriiche

Sensoranordnung zur Detektion der Beschlagsneigung auf einer Innenfléche,
insbesondere auf der einem Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite einer
Windschutzscheibe, mit einem berlihrungslosen Temperatursensor (11) zur
Messung der Temperatur der Innenfliche, insbesondere der dem
Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite der Windschutzscheibe, und einem
Feuchtesensor (12) zur Messung der Luftfeuchtigkeif,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Temperatursensor (11) und der Feuchtesensor (12) als
Halbleiterbauelemente ausbildet sind und

daR der Temperatursensor (11) und der Feuchtesensor (12) (bereinander

angeordnet sind.

Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Temperatursensor (11) Giber dem Feuchtesensor (12) angeordnet ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dal {Uber dem Feuchtesensor (11) eine im

Mikrosystemtechnik hergestelite Abdeckung (13) angeordnet ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Abdeckung (13), der Temperatursensor (11) und der
Feuchtesensor (12) als Schichtstapel ausgebildet sind.
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Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dall der Temperatursensor (11) als Thermopile ausgebildet

ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR der Temperatursensor (11) in einem lufidichten Gehause

angeordnet ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf das
Geh3use im wesentlichen durch den Feuchtesensor (12) und die Abdeckung
(13) ausgebildet ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 6 oder 7, dadurch

gekennzeichnet, daR das Gehéuse evakuiert ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dal das Gehause mit einem inerten Gas gefUllt ist.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR der Temperatursensor (11) und der Feuchtesensor (12)

mit ihren Riickseiten miteinander verbunden sind.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daR in der Abdeckung (13) optische Elemente integriert sind.

Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die Sensoranordnung in einem Gehé&use (20) angeordnet

ist.

Sensoranordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da} in dem
Gehause (20) eine Leiterplatte (21) vorgesehen ist, auf der der Schichtstapel

(10) angeordnet ist.



PCT/DE2006/000789

WO 2006/119740

1/1

22

10

3

\\va
20
16

\

m
(9]

/

NANANANANAN

\

o~
™~N

S KN S AN 7 R SNS S AR S SN S N
///V -] N
\ \
N aauy. g
MINIVNIZ J
il /| NN
| N /
HAIN
| N (— ’
JEN 7
Af 4/wm \. ////
ezt \
N \\Xﬁ\\\\\%ANN&\Qu N

| - | N
AN NN AN

Fig.1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2006/000789

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATT!

A. ER
INV. B60H1/00 B6051/08

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B60H B60S

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbals)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

GES.M.B.H., ENGERWITZDORF)

23 December 2004 (2004-12-23)
cited in the application

the whole document

column 4, line 9 - Tine 22

A EP 1 285 790 A (T6K CO., LTD)
26 February 2003 (2003-02-26)
figure 1

17 August 2000 (2000-08-17)
cited in the application

A DE 199 42 286 C1 (HELLA KG HUECK & CO)

A DE 103 25 971 Al (E + E ELEKTRONIK 1

A DE 196 01 392 Al (TUNGER, HENRY, 95028 1
HOF, DE; TUNGER) 17 July 1997 (1997-07-17)

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited {9 understand the principle or theory underlying the
invention

*X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y' document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
.mtmts. Istuch combination being obvious to a person skilled
inthe art.

'&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

31 August 2006

Date of mailing of the international search report

15/09/2006

Name and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 3402040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Marangoni, G

Form PCT/AISA/210 {second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2006/000789

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 102 61 921 Al (T.E.M. GMBH)
12 February 2004 (2004-02-12)

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) {April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2006/000789

Patent document

Publication

Patent family

Publication

cited in search report date member(s) date

DE 10325971 Al 23-12-2004 EP 1636055 Al 22-03-2006
WO 2004108447 Al 16-12-2004

DE 19601392 - Al 17-07-1997  NONE

EP 1285790 A 26-02-2003 WO 02074566 Al 26-09-2002
JdP 2002277425 A 25-09-2002
US 2003019223 Al 30-01-2003

DE 19942286 Cl 17-08-2000 EP 1080955 Al 07-03-2001

DE 10261921 Al 12-02-2004 AU 2003264235 Al 03-03-2004
WO 2004017065 Al 26-02-2004
EP 1530717 Al 18-05-2005

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/000789

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. B60H1/00 B60S1/08

Nach der Internationalen Patentklassifikation (JPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B60OH B60S

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Veraffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

GES.M.B.H., ENGERWITZDORF)

23. Dezember 2004 (2004-12-23)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

HOF, DE; TUNGER)

17. Juli 1997 (1997-07-17)
Spalte 4, Zeile 9 - Zeile 22
A EP 1 285 790 A (TGK CO., LTD)
26. Februar 2003 (2003-02-26)
Abbildung 1

17. August 2000 (2000-08-17)
in der Anmeldung erwdhnt

A DE 196 01 392 Al (TUNGER, HENRY,

A DE 199 42 286 C1 (HELLA K& HUECK & CO)

A DE 103 25 971 Al (E + E ELEKTRONIK 1

95028 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verodffentlichungen

"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

Verdffentlichung, die gesignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

ngn

LK

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
Vertitentlichung, dle sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafnahmen bezieht
"P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréifentlicht worden ist

Qe

“T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wyn Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung g{ebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

& Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31. August 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/09/2006

Name und Postanschriit der Internationalen Recherchenbehdrde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Marangoni, G

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/000789

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 102 61 921 Al (T.E.M. GMBH)
12. Februar 2004 (2004-02-12)

Formblalt PCT/SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/000789
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréftentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 10325971 Al 23-12-2004 EP 1636055 Al 22-03-2006
WO 2004108447 Al 16-12-2004
DE 19601392 Al 17-07-1997  KEINE
EP 1285790 A 26-02-2003 WO 02074566 Al 26-09-2002
JP 2002277425 A 25-09-2002
Us 2003019223 Al 30-01-2003
DE 19942286 C1 17-08-2000 EP 1080955 Al 07-03-2001
DE 10261921 Al 12-02-2004 AU 2003264235 Al 03-03-2004
WO 2004017065 Al 26-02-2004
EP 1530717 Al 18-05-2005

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie) (April 2005)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

