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Arco Polymers, Inc., 1500 Market Street, Philadelphia, PA 19101, Yhdysvallat.

Tapa tehdd styreenipolymeerihiukkaset huonommin syttyviksi sekd kuumuutta vastasn
stabiloidut styreenipolymeerit — S&tt att gdra styrenpolymerpartiklar mindre

antdndbara och vidrmestabiliserade styrenpolymerer

Esillé oleva keksintd koskee tapaa tehdd styreenipolymeerihiukkaset huo-—
nommin syttyviksi kylléstdmdlld polymeerihiukkaset kuumentamalla vesipitoisessa
suspensiossa orgaanisen halogeeniyhdisteen ja paisutusaineen ldsndollessa 100°C:ta
korkeammissa ldmpdtiloissa.

» Polymeerivaahdot ovat erittdin toivottavia rakennuskonstruktioissa kevey-—
tenséi ja.hyvien ldmméneristysominaisuuksiensa vucksi. FEraind edellytykseni ndiden
kdytdlle rakennuskonstruktioissa on, ettid vaahdolla on alennettu syttyvyys. Monia
halogenoituja orgaanisia yhdisteitd on ehdotettu lisfaineiksi alentamaan vaahdon
sﬁtywﬁté. | _

Paisutettavissa olevien styreenipolymeerihiukkasten tapauksessa halogeeni—
yhdisteet 1lisHt&&n usein hiukkasiin kuumentamalla styreenipolymeerihiukkasten
vesipitoisessa suspensiossa halogeeniyhdisteen ja paisutusaineen lisniollessa
kunnes hiukkaset ovat kyllistetyt lisdaineilla. Paisutettavissa olevien styreeni-
polymeerihiukkasten aikaansaamiseksi suoritettava paisutusaineella kylldstéminen

voidaan toteuttaa'60° ja 150°C:n valissd olevissa lampdtiloissa. Kun orgaaniset
. haiogeeniyhdisteet lis4td4n impregnointisysteemiin, halogeeniyhdisteen hajoamisen

ehkiiisemiseksl kiytetddn kuitenkin alempia ldmpdtiloja, tavallisesti 60~9OGC,
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mik# puolestaan voi aiheuttaa polymeerin hajoamisen ja sitd seuraavan polymeerin
muovausominai suuksien huononemisen. Némi alemmat lémpStilat tarvitsevat pidempii
aikoja kyllistysmenettelyd varten ja suurehkojen polymeerihiukkasten tapauksessa
hiukkaset eividt ehkd tule tdysin kylléstetyiksi, kuten ilmenee paisutuksen jdlkeen
hiukkasissa olevista kovista ytimistd. Sekd lyhyemmit kyllistysajat ettd hiukka—
sissa olevien kovien ytimien eliminointi voidaan saavuttaa suorittamalla kyllisté-
minen korkeammissa lémpdtiloissa. Niin muodoin tarvitaan menetelmii styreenipoly-
meerihiukkasten kylléstémiseksi apuaineella korkeimmissa limp&tiloissa samalla kun
orgaanisiin halogeeniyhdisteisiin ei kuitenkaan vaikuteta haitallisella tavalla.

Keksinnén mukaiselle tavalle tehdd styreenipolymeerihiukkaset huonommin
syttyviksi kylléstim81l4 polymeerihiukkaset kuumentamalla vesipitoisessa suspen-
siossa orgaanisen halogeeniyhdisteen ja paisutusaineen ldsniollessa 100°C :ta kor-
keammissa lamp&tiloissa ldhinnd lOOO-ja 115°C:n valissid olevissa 1lémpdtiloissa,
on tunnusomaista, ettd ennen kyll&st@mistd lisAtdén orgaanista halogeeniyhdistet-—
t4 varten noin 0,2-4,0 painoprosenttia kuumuutta vastaan stabiloivaa ainegeosta,
.Joka stabilointiaineseos muodostuu olennaisesti

| (a) 0,06—1,2 painoprosentin bariumnonyylifenoksidia,

(b) 0,02-0,4 painoprosentin kadmium—2“etyyliheksanoaattia,

(e) 0,02-0,4 painoprosentin trikresyylifosfiittia,

(d) 0,07-1,40 painoprosentin epoksidoitua soijadljyd ja

(e) 0,03-0,60 painoprosentin 2,2-bis~/p—(1,2-epoksipropoksi)-fenyyli/-

propaania
seoksesta, jolloin (a):mn, (b):n ja (c):n summa on yhtd suuri kuin (d):n ja (e):n
Suma Jja kaikki_prosenttiarvof perustuvét styreénipolymeerihiukkastenbpainoon.

Esillé olevan keksinndn avulla voidaan useimpien paisutettavissa olevien
kestomuovihomoﬁolymeerien ja -—sekapolymeerien syttyvyyttd alentaa. Polymeerit
.voivét olla.peréisin sekd vinyyliaromaattisista monomeereista, kuten styreeni,
vinyylitolueeni, isopropyylistyreeni, (-metyylistyreeni, klooristyreenit, t-bu~
tyylistyreeni jne., ettd sekapolymeereista, jotka on valmistettu sekapolymeroi-
malla ainakin 50 painoprosenttia vinyyliaromaattista monomeeris monomeerien, ku-—
ten butadieenin, alkyylimetakrylaattien, alkyyliakryleattien, akrylonitriilin ja
maleiinihappohydridin kanssa. N&itd polymeereja ja sekapolymeereja nimitetddn
téssi styreeﬁipolymeereiksi.

Styreenipolymeerit voidaan tietenkin valmistaa milld tahansa tunnetulle
tavalla, esimerkiksi suspensio~ tal massapolymeroimalla, jolloin hiukkaset saa-
daan helmind tal rakeina.

Jotta polymeerihiukkaset tulisivat paisutettavissa oleviksi, hiukkasiin
llitetddn paisﬁtuéaine esimerkiksi amerikkalaisen patenttijulkaisun 2 983 692
‘mukaisesti liett&m&114 hiukkaset veteen suspendointiaineseoksen avulla, kuten

anionisen pinta-aktiivisen aineen kanssa yhdistelmini olevalla trikalsiumfosfaa-
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tilla.

. Paisutusaineet ovat yhdisteitd, jotka ovat kaasuja tai luovuttavat kaasuja
kuumennettaessa. Sopivia aineita ovat molekyylissad L4L~T7 hiiliatomia sis&ltaviat
alifaattiset hiilivedyt, kuten butaani, pentaani, syklopentaani, heksaani, heptaa-
ni,.sykloheksaani Jja halogenoidut hiilivedyt, jotka kiehuvat polymeerin pehmene-—
mispisteen alapuolella olevassa lémp&tilassa. My&s ndiden aineiden seoksia voidaan
kiytta4, kuten syklopentaani/isopentaani/n-pentaanin 20/40/h0-seos tai trikloori-
fluorimetaani/n-pentaanin 55/L5-seos. Tavallisesti liitetdfn kylléstamills 3-20 %
paisutusainetfa 100 osaa polymeeria kohden,

Tavanomaisesti kyll&stimiset sﬁoritetaan halogeeniyhdisteitd kiytettiesgsi
60-90°C :n lémpdtiloissa, koska korkeammilla lémpdtiloilla on taipumus aikaansaada
halogeeniyhdisteen hajoamista, mikd tuc mukanaan polymeerin virheellistd varjiy-
.tymisté ja hiukkasen pinnassa polymeerin hajoamista. Ndissid lémpdtiloissa kyllds-—
tdminen on kultenkin hidasta eivitki hiukkaset kyllésty aina hiukkasen ytimeen
asti. Hiukkasta paisutettaessa tdm# aiheuttas vaahdoksi muutetussa hiukkasessa
olevan kovan ytimen. Timin kovan ytimen ongelman eliminoimiseksi on toivottavaa,
ettd kylldstetddn 100:n ja 115°C:n v&1illd olevissa lémpdtiloissa. Ndiden korkeam-—
pien lémpdtilojen kdyttd on mahdollista esilld olevan keksinndn mukaan sen vuoksi,
etti kylléstémisen kestdessid lisdtiddn orgaaniéta halogeeniyhdistettd varten kuu-
muutta vastaan stabiloiva seos.

Esilld olevan keksinndn mukaan styreenipolymeerihiukkaset lietetédn veteen
siihen vaikealiukoisen suspendointiaineen, kuten trikalsiumfosfaatin, ja anionisen
pinta-—aktiivisen laimennusaineen avulla. Suspensioon lis&t&&n polymeeriin perus—
tuen 0,2-15 painoprosenttia toivottua halogeeniyhdistettd, 3,0-20 painoprosenttia
paisutusainetta ja O,2—h,0 painoprosenttié toivottua kuumuutta vastaan stabiloivaa
seosta. Td114 hetkelld lisétéin myds O,2—2,0.painoprosenttia orgaanista synergi-
sesti vaikuttavaa peroksidia, jos sellaista kéytetééﬁ. Suspensio kuumennetaan ti-
min jdlkeen edullisesti 100 ja llBOC:n valissd olevassa limpStilassa 6-15 tuntia
polymeerihiukkasten kylldstimiseksi ja halogeeniyhdisteen tasaiseksi dispergoimi-
seksi polymeerin lépi. KyllAstimisen loppuunsuorituksen jalkeen hiukkaset jédahdy-—
tetdin huoneenlémpdtilaan, tehddsn happamaksi suolahapolla, erotetaan vesipitoi-
sesta viliaineesta Jja pestdin vedelld., Hiukkaset kuivataan té&mén jilkeen palsu-
tettavissa olevien hiukkasten aikaansaamiseksi, jotka niitd muovattaessa miodost a—
vat alentuneen syttyvyyden omaavia vaahtoesineiti. -

Lopullisesta kidyttdalueesta riippuen suurehkoja halogeeniyhdistemddrii,
kuten 3,0 osaa 100 osaa polymeeria kohden ylittdvii mAdriid, sisdltiville vaahto-—
esineille saadaan alennettu syttyvyys ilman orgaanisten peroksidien synergises-
ti vaikuttavien miirien apua. Pienemmilli halogeeniyhdistemiirilld on parempi
" kdyttdd 0,2-2,0 osaa orgaanista peroksidia 100 osaa polymeeria kohti helpottamaan

halogeeniyhdisteen hajoamista kun se poltetaan.
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Synergistisen vaikutuksen vuoksi ovat sellaiset orgazniset peroksidit
gopivia, Jotka hajoavat yli 115°C:n olevissa lédmpotiloissas THmd rajoitus on
vilttimitén peroksidin liian aikaisen hajoamisen estimiseksi kylldstémisvai-
‘heen aikana. Esimerkkejd kiyttokelpoisista yhdisteistd ovat dikumyyliperoksidi,
2,5-dimetyyli~2,5-di(t-butyyliperoksi)heksaani, 1,3-bis(t~tert-butyyliperoksi-
isopropyyli)bentseeni, di(3~-t-butyyliperoksi-l,3-dimetyylibutyyli)karbonaatti
ja 2,5-dimetyyli-2,5-d4(t-butyyliperoksi)-3-heksaani.

Sopivia orgaanisia halogeeniyhdisteiti ovat kaikki ne korkea-
asteisesti halogenoidut . yhdisteet, jolden tiedeti&in antavan styreenihiuk-
kagille alentunut ayttyvyys. Tyypillisii esimerkkejd ovat amerikkalaisen patent-
tijulkaisun 3 819 547 mukainen 1,1,2,3,4,4-heksabromi-2-buteeni, amerikkalaisen
patenttijulkaisun 3 766 136 mukaiset bromatut arylideeniketonit, amerikkalaisen
patenttijulkaisun 3 766 249 mukaiset bromatut kanelihappoesterit ja amerikka-
laisen patenttijulkaisun 3 826 766 mukaiset bromatut aryylibutaanit.

Esilléd olevan keksinndén mukaan kdyttdkelpoinen kuumuutta vastaan stabi-
loiva seos koostuu olennaisesti viiden aineen seoksesta, jotka kaikki tunne-
taan polyvinyylikloridistabilointiaineina. Vaikka tiettyji ndistd tunnetuista
stabilointiaineista voidaan kdyttid yksistddn styreenipolymeereissi olevien
orgaanisten halogeeniyhdisteiden hajoamisen alentamiseksi, ainoastaan esilli
oleva keksintd on osoittanut sditelevinsid hajoamista ilman ei-toivotta—
via sivuvaikutuksia, kuten huono haju ja/tai pehmeneminen, joka.aiheuttaa paisu-
tettavissa olevista styreenipolymeereistd valmistetut muovatut kappaleet tule-
vat ldmptheérkiksi. _

- Stabilointiaineseoksen aineosatl koostuvat olennaisesti bvarjum-nonyyli-
fenoksidista, kadmium-2-etyyliheksanoaatista, trikresyylifosfiitista, epoksi-
doidusta soijadljysti ja 2,2-biq/ﬂ-(l,2-epoksipropoksi)fenyyl@]propaanista.

Barium~-nonyylifenoksidia voidaan valmistaa monyylifenolin kanssa tapah-
tuvalla bariumhydroksidin reaktiolla. Nonyylifenoli voidaan valmistaa alkyloi~-
malla fenoli nonyylihalogenidilla alumiinikloridikatalysaatiorin lisniollessa,

Kadmiuu-2-etyyliheksanoaattia voidaan valmistaa palautustislatussa
netanolissa tapahtuvalla kadmiumoksidin reaktiolla 2-etyyliheksaanihapon kanssa

Trikresyylifosfiittia voidaan valmistaa esterdimdlld fosforihappoa
kresolilla.

Epoksidoitua soijacljyd voidaan valmistaa vetyperoksidin kanssa tapahtu-
valla luonnon soijadljyn reaktiolla. -

2,2—bis—/§—(1,2—epoksipropoksi)—fenyyl§7§ropaania voidaan valmistaa kah-
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den epiklooribydriinimoolin reaktiolla kahden ferolimoolin ja yhden asetoni~
moolin kondensaatiotuotteen yhden mecolin kanssa.

Kaikkia nditd stabilointiaineita voidaan valmistaa kuten on viitattu,
mutta kaikkia on kaupallisesti saatavissa muodossa tail toisessa,

Niiden stabilointiaineiden edullisena pidetty yhdistelmi muodostuu olen-
naisesti (a) 0,06-1,2 painoprosentista bariumnonyylifenoksidia, (b) 0,02-0,4
painoprosentista . kadmium-2-etyyliheksanoaattia, (c) 0,02-0,4 painoprosentista
trikresyylifosfiittia, (d) 0,07-1,40 painoprosentista epoksidoitua soijadljyi
ja (e) 0,03-0,60 painoprosentista 2,2-bis~[5w(l,2—epoksipropoksi)-fenyy1;7pro—
paania, jolloin kaikki prosenttiarvot perustuvat stabiloitavien polymeerihiuk-
kasten painoon. (a):n, (b):n ja (c):n kokonaismiird on edullisesti yhti suuri
kuin (d):n ja (e):n md&rd. Yksi tapa niiden suhteiden saavuttamiseksi on
.‘(a):n, (b):n ja (c):n 11%3533p ja (d):n ja (e):n liuoksen valmistaminen.

Sen jédlkeen yhti suuret iset kumpaakin liuvosta lisidtdin polymeerihiukkasten,
orgaanisten halogeeniyhdisteiden ja paisutusaineen susPensiooﬁ ja kyllistimis-
vaihe toteutetaan.

Lisdttivin stabilointiaineseoksen kokonaismidiri on edullisesti 0,2-4,0
painoprosenttia kyllistettivien styreenipolymeerihiukkasten painon perusteella.
Vidhemmiin kuin 0,2 painoprosenttia seosta ei esti polymeerihiukkasten hajoahista
samalla kun yli 4 %:1la ei tunnu olevan mit#in kiytidkelpoista tehtdvid.
Yleensd stabilointiaineseoksen tarvittava m#drd riippuu kdytetyn orgaanisen
halogeeniyhdisteen midrdsti.

Seuraavat esimerkit valaisevat edelleen es8illd olevaa keksintdi, jol-
loin osat ovat paino-osia ellei toisin jilmoiteta.

Esimerkki 1  300-ml:n kruunukapselikolviin panostettiin 150 g vettd, 2,0 g
trikalsiumfosfaattia, 0,05 g natrium-dodekyyliventseenisulfonaattia, 100 g
USA:n standardiseulojen mukaan raekoon 20-10 mesh ja 30°C:ssa tolueenissa

rajaviskositeetin 0,88 omaavia polystyreenihelmii, 0,7 g heksabromi-2-buteenia,
1,15 g seosta, jossa oli 40 painoprosenttia 1,3-bis-(a-t-butyyliperoksi-isopro-
pyyli)bentseenii sisorboituneena 60 painoprosenttiin trikalsiumfosfaattia,
6,6 g trikloorifluorimetaania, 5,5 g n-pentaania ja kuumuutta vastaan stabiloi-
vana aineena seos, jossa oli 0,09 g barium-nonyylifenoksidia, 0,03 g kadmium—-2-
etyyliheksanoaattia, 0,03 g trikresyylifosfiittia, 0,105 g epoksidoituna soija-
61jyd ja 0,045 g:2,2-bis/p-(1,2-epoksipropoksi)fenyyli/propaania,

Kolvi suljettiin ja suoritettiin 61jkylpypolymerointilaitteessa 5 tun-
nin jakso 90°C:ssa, mitd seurasi 10 tuntia 105°C:ssa. Kolvit jdizhdytettiin
tEmin jilkeen huoneenldmpdtilaan, avattiin, tehtiin happamiksi suolahapolla,

helmet erotettiin vesipitoisesta vidliaineesta, pestiin vedelld ja kuivattiin
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ilmassa. Saadun polystyreenin rajaviskositeetti oli 0,86 ja vesipitoisuus
0,1 %, mikd ilmaisi polymeerin vdhidisti tai ei mitdin hajoamista kylldstémisen
aikana.

Helmet esipaisutettiin kuumentamalla 2 minuutin aikana héyryssd 0,04
- MPa:ssa, mik# antoi sirotustiheyden 14,5 g/dmaomaavaa esipaisutettua materi-
aalia: '

Esipaisutetut helmet panostettiin sen jilkeen mitat 140 x 140 x 13 mm”
omaaéigh nuottitilaan, héyrytettiin vesiruiskulla, puristettiin levyjen vilissid
kuumennettiin 121°C:een ninuutin ajan ja jdihdytettiin levyissi kiertiavilld
vedelld., Saadulla vaahtolevylla oli muutoin tarkat mitat ja vaahtolevy oli su-
lanut 53 %.sti vaah@pn tiheyden ollessa 21,8 g/cm .

Mitat 25x130x13 mm3 omaava ndyte, joka oli leikattu levysti, ripustet-
"tiin pituussuwunnassa pitimeen 2 cm:n keltaisen liekin omaavan-mikropolttimen
pddlle., Liekki sijaitsi 2 cm pdissi vaahtonidytteen alareunasta 3 sekunnin ajan.
Pystysuuntainen keskim#irdinen paloaika (aika liekin poistosta vaahdon sammumi-
seen) oli 0,7 sekuntia viidelle kokeelle. Polystyreenivaahto, joka ei sisiltd~-
nyt heksabromi-2-buteenia, paloi tédydellisesti tidssd kokeessa.

Vertailun vuoksi panbstettiin toinen kolvi samalla tavalla kuin ensim-
miinen panos, mutta ilman kuumuutia vastaan stabiloivaa seosta, ja kuumennet-
tiin samalla tavalla. Saadun polymeerin rajaviskositeetti oli 0,68 ja vasi-
pitoisuus ylitti 1 %, miki osoittaa olemnaista polymeerin hajoamista. Edelld
kuvatun esipaisutuksen jidlkeen esipaisutetgén materiaalin sirotustiheys o1i
26,5 g/cm3 ja materiaalissa oli "luumumuotoa" (s.o. ei-pallomainen muoto liian
suurien sisisolujen vuoksi). Vagihtolevyt, jotka oli muovattu kuten aikaisemmin
on kuvattu, sulivat 77 %:sti, mutta muovatiu kappale oli kutistunut muotissa
Ja osoitti ldmpsherkkyyttd, s.o. vaahtosolujen kokoonpainumista liiallisessa
midrin ja omasi vaahdon tiheyden 32,8 g/cms. Pystysuuntainen keskim&irdinen
paloaika oli viidelle nidytteelle 1,7 sekuntia,

Egimerkki 2 Stabilointiaineseoksen kokonaispitoisuuden saatuun polymeeri-
vaahtoon tekemin vaikutuksen havainnollistamiseksi suoritettiin seuraavat
kyllﬁstémiset. Seos A valmistettiin 3 osasta bariumnonyylifenoksidia, 1 osastia
kadmijum-2-etyyliheksancaattia ja 1 osasta trikresyylifosfiittia. Toinen seos B
valmiatetti;n T osasta epoksidoitua soijadljyZ ja 3 osasta 2,2—bis—[§-(1,2-
epoksipropoksi )fenyyli/propaania.

Esimerkin 1 mukainen kyllédstimismenettely toistettiin, Jolloin seoksen
A ja B mddrdt, kuten osoitetaan taulukossa 1, korvasivat esimerkin 1 mukaisen.
kuumuutta vastaan stabiloivan seoksen. Saadut polymeerihelmet esipaisutettiin

kuten esimerkissd I ja solukocko mitattiin ja ilmoitettiin suhteena ulkopuolinen
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solukoko mm/sisdpuolinen solukoko mm. "luumunmuotoisiksi" kuvatut niytteet ei-
vidt olleet hyviksyttdvid polymeerin liian suuren hajoamisen vuoksi. Esipaisute-
tun materiaalin tiheys on edullisesti pienempi kuin 15,6 g/cms.

Taulukko I

§£abilointi— Esipaisutetun ma- Solukoko
aine A/B ' teriaalin tiheys ulkopuoli/sisépuoli

% v g/cm3 mm

- ' 18,7 luuminmiotoinen
0,01/0,01 18,7 e
'0,05/0,05 17,3 =M~
0,15/0,15 14,4 0,050/0,075
10,25/0,25 14,5 0,050/0,100
0,50/0,50 13,4 0,050/0,075
0,75/0,75 13,4 0,025/0,075
1,0 /1,0 : 15,8 0,025/0,075

Esimerkki 3. Erilaisten stabilointiesineseosten esipaisutetun materiaalin solu-
kokoon ja tiheyteen omaavan vaikutuksen havainnollistamiseksi kiytettiin eri-
laisia seoksia esimerkin 1 menetelmin 30-painoprosentin tasolla. Tulokset on
annettu taulukossa II. Stabilointiaineseos C valmistettiin 0,09 g:sta barium-
nonyylifenoksidia, 0,03 gista kadmiu§12-etyyliheksanoaattia, 0,03 g:sta tri-
kresyylifosfiittia, 0,105 g:sta epoksidoitua soijasljyi ja 0,045 gista 2,2-bis-
&-(1,2-epokaipropoksi)-£enyy117propaania, Seos D valmistettiin 0,09 g:sta
barium -nonyylifenoksidia, 0,03 g:ata kadmium-2-etyylihekganoaattia, 0,03 g:sta
trikresyylifosfiittia ja 0,15 gista epoksidoitua soijabljyd. Seos E valmistet—
tiin 0,10 g:sta barium-nonyylifenoksidia, 0,10 g:sta kadmium~-2-etyyliheksano-
aattia ja 0,10 g:sta trikresyylifosfiittia. Seos F valmigtettiin 0,21 gs:gta
epoksidoitua soijasljyi ja 0,09 g.sta 2,2- bis[}-(l,2—egﬁsﬁpropoksi)fenyy1§7
propaania. Seos G valmistettiin 0,30 g:sta epoksidoitua soijasljyd.
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Taulukko II
Stabilisoi~ Esipaisutetun Solukoko Buomautukset
misaine- materiaalin ulkopuolinen/
seos - tiheys 3 sisdpuolinen
g/cm am :
- ' 18,7 Juumunmuotoinen polymeeri hajosi
c 14,4 0,050/0,075 hyvd muovattu kappale
D 15,9 0,025/0,075 muovatut kappaleet
1&mpSherkkis
B 15,9 0,025/0,175 suuria soluja, lémpo~
herkkig
F 13,7 0,025/0,150 suuria soluja
G 14,2 luuminmuotoinen lémpdherkkid

Ainoastaan seos C, nimitt#in puheena olevan keksinnén mukainen stabilointi-
ainesens, antol siis hyvin tiheyden Jja hyvin vaahtosolukoon omaavia muovattuja
kappaleita ja jolloin vaahto el osoita mitidin limpcherkkyyttd.

Samankaltaiset kokeet, joissa polystyreenihelmet korvataan styreeni-
maleiinihappoanhydridisekapolymeerihelmisti (8,0 % anhydridii), stxiéeniakryyli-
nitriilisekapolymeerihelmisti (30,0 % nitriilii) tai styreeni-metyylihappomale-
aattisekapolymeerihelmisti (12,0 % maleaattia) muodostuvilla helmilli, osoitta-

vat myés, etti paras tulos saavutettiin stabiliscointiaineseoksella C.
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1. Tépa tehdi styreenipolymeerihiukkaset huonommin syttyviksi kylldsta-

Patenttivaatimukset:

m8lls polymeerihiukkaset kuumentamalla vesipitoisessa suspensiossa orgaanisen
halogeeniyhdisteen ja paisutusaineen lésnéollessa 100°C:ta korkeammissa 18mpo-
tiloissa, t unn e t t u siitd, etti ennen kylldstémistd lisAtdln orgaanista
halogeeniyhdistettid varten noin 0,2-4,0 painoprosenttia kuumuutta vastaan stabi-
loivaa aineseosta, joka stabilointiaineseos muodostuu olennaisesti

(a) 0,06-1,2 painoprosentin bariumnonyylifenoksidia,

(b) 0,02-0,4 painoprosentin kadmium-2-etyyliheksanoaattia,

(¢) 0,02-0,4 painoprosentin trikresyylifosfiittia,

(d) 0,07-1,40 painoprosentin epoksidoitua soijadliyd ja

(e) 0,03-0,60 painoprosentin 2,2-bis—/p—(1,2-epoksipropoksi )—fenyyli/-

propaania

seoksesta, jolloin (a):n, (b):n ja (¢):n summa on yhtd suuri kuin (d):n ja (e):n
summa Jja kaikkibprosenttiarvot perustuvat styreenipolymeerihiukkasten painoon. '

2. Styreenipolymeeriseos, joka muodostuu olennaisesti styreenipolymeeri-
hiukkasista, jotka on kylldstetty 0,2-15,0 painoprosentilla orgaanista halogeeni-
yhidistettd, joka tekee styreenipolymeerihiukkaset huonommin syttyviksi, ja 3-20
painoprosentista orgaanista paisutusainetta, t unn et t u siitd, ettd styreeni-
polymeeriseoksessa on lisdksi 0,2-L4,0 painoprosenttia orgaanista halogeeniyhdis-—
tettd varten olevaa kuumuutta vastaan stabiloivaa aineseosta, Joka stabilointi-
ainesecs muodostuu olennaisesti

(a) 0,06—1,2 painoprosentin bariumnonyylifenoksidia,

. (p) 0,02-0,4 painoprosentin kadmium—2-etyyliheksanocaattia,

(c) 0,02-0,4 painoprosentin trikresyylifosfiittia,

(d) 0,07~1,40 painoprosentin epoksidoitua soijadljysd Jja

(e) 0,03-0,60 painoprosentin 2,2—bis/§~(l,2—epoksipropoksi)—fenyyl%]propaa—
nia seoksesta, jolloin (a):n; (b):% ja (¢):n summa on yvhtd suuri kuin (d):n ja

(e):n summa ja kaikki prosenttiarvit perustuvat styreenipolymeerihiukkasten painoon.
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Patentkrav: C:7 ‘)

1. S&tt att gdra styrenpolymerpartiklar mindre anténdbara genom impreg-—
nering av polymerpartiklarna genom upphettning i1 en vattenhaltig suspension i
nadrvaro av en organisk halogenfSrening och ett jésmedel vid temperaturer hdgre
&n lOOOC, kdnnetecknat dirav, att f&ré impregner}ng tillséttes cirka
0,2-4,0 viktprocent av ett termiskt stabiliseringsmedelssy%em for den organiska
halogenfdreningen, vilket stabiliseringsmedelssi%gm vésentligen bestdr av en

blandning av

(a) 0,06-1,2 viktprocent bariumnonylfenoxid,

(p) 0,02~0,4 viktprocent kadmium—-2-etylhexanoat ,

(c) 0,02~0,4 viktprocent trikresylfosfit,

(a) 0,07-1,40 viktprocent epoxiderad sojabdnolja, och

(e) 0,03-0,60 viktprocent 2,2—bis—/§-(l,2—epoxipropoxi)—feny;7ﬂpropan,
varvid summan av (a), (b) och (¢) 8r lika med summan av (d) och (e), och samtliga
procentvirden ir baserade p& vikten av styrenpolymerpartiklarna.

2. Styrenpolymerkomposition, som vasentligen bestdr av styrenpolymer-
partiklar impregnerade med 0,2-15,0 viktprocéht av en organisk halogenférening,
som gdr styrenpolymerpartiklar mindre antdndbara, och 3-20 viktprocemt av ett
organiskt jésmedel, k&nnetecknaddirav, att styrenpolymerkompositionen
ytterligare innehdller 0,2-4,0 viktprocent av ett termiskt stablliseringsmedels-
system fdr den organiska halogenfdreningen, vilket stabiliseringsmedelssfz;m
vésentligen bestér av en blandning av

~ (a) 0,06-1,2 viktprocent bariumnonylfenoxid,

(b) 0,02-0,4 viktprocent kadmiumué—etylhexanoat,

(e) 0,02-0,4 viktprocent trikresylfosfit,

(a) 0,07-1,40 viktprgfgnt epoxiderad sojabdnolja, och

(e) 0,03-0,60 viktprocent 2,2-bis/p-(1,2-epoxipropoxi)-fenyl/-propan,
varvid summan av (a), (b) och (c) &r lika med summan av (d) och (e) och samtliga

procentvirden dr baserade pa vikten av styrenpolymerpartiklarna.
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