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(57) Abstract: The invention proceeds from a quick clamping device for arranging at least one application tool (10) on a power tool
(12), in particular on an angle grinder, having at least one output unit (14) for moving the application tool (10) about an output axis (16)
of'the output unit (14), and having at least one fixing unit (20) having at least one movably mounted fixing element (18) that is mounted,
in particular in a non-removable manner, on the output unit (14), at least for axially fixing the application tool (10) to the output unit
(14). It is proposed that the quick clamping device have at least one securing unit (22), which has at least one, in particular movably
mounted, securing element (24) that is intended to secure the tixing element (18), which is mounted so as to be movable relative to the
output unit (14) at least about the output axis (16), so as to prevent the fixing element (18) from moving about the output axis (16).
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Veriffentlicht:
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3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Schnellspannvorrichtung zu einer Anordnung zumindest eines Einsatz-
werkzeugs (10) an einer Werkzeugmaschine (12), insbesondere an einer Winkelschleifmaschine, mit zumindest einer Abtriebseinheit
(14) zu einer Bewegung des Einsatzwerkzeugs (10) um eine Abtriebsachse (16) der Abtriebseinheit (14) und mit zumindest einer,
zumindest ein, insbesondere unabnehmbar an der Abtriebseinheit (14) montiertes, beweglich gelagertes Fixierungselement (18) auf-
weisenden Fixierungseinheit (20) zumindest zu einer axia- len Fixierung des Finsatzwerkzeugs (10) an der Abtriebseinheit (14). Es
wird vorgeschlagen, dassdie Schnellspannvorrichtung zumindest eine Siche- rungseinheit (22)aufweist, die zumindest ein, insbeson-
dere beweglich gelager- tes, Sicherungselement (24) autweist, das dazu vorgesehen ist, das Fixierungs- element (18), das relativ zur
Abtriebseinheit (14) zumindest um die Abtriebsachse (16) beweglich gelagert ist, gegen eine Bewegung des Fixierungselements (18)
um die Abtriebsachse (16) zu sichern.
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Beschreibung

Schnellspannvorrichtung

Stand der Technik

Aus der DE 103 61 810 Al ist bereits eine Schnellspannvorrichtung zu einer An-
ordnung zumindest eines Einsatzwerkzeugs an einer Werkzeugmaschine be-
kannt, wobei die Schnellspannvorrichtung zumindest eine Abtriebseinheit zu ei-
ner Bewegung des Einsatzwerkzeugs um eine Abtriebsachse der Abtriebseinheit,
und zumindest eine zumindest ein beweglich gelagertes Fixierungselement auf-
weisende Fixierungseinheit zumindest zu einer axialen Fixierung des Einsatz-

werkzeugs an der Abtriebseinheit umfasst.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Schnellspannvorrichtung zu einer, insbesonde-
re werkzeuglos fixierbaren, Anordnung zumindest eines Einsatzwerkzeugs an
einer Werkzeugmaschine, insbesondere an einer Winkelschleifmaschine, mit
zumindest einer Abtriebseinheit zu einer Bewegung des Einsatzwerkzeugs um
eine Abtriebsachse der Abtriebseinheit und mit zumindest einer zumindest ein,
insbesondere unabnehmbar an der Abtriebseinheit montiertes, beweglich gela-
gertes Fixierungselement aufweisenden Fixierungseinheit zumindest zu einer

axialen Fixierung des Einsatzwerkzeugs an der Abtriebseinheit.

Es wird vorgeschlagen, dass die Schnellspannvorrichtung zumindest eine Siche-
rungseinheit aufweist, die zumindest ein, insbesondere beweglich gelagertes,
Sicherungselement aufweist, das dazu vorgesehen ist, das Fixierungselement,
welches relativ zur Abtriebseinheit zumindest um die Abtriebsachse beweglich

gelagert ist, insbesondere in zumindest einem Betriebszustand, vorzugsweise
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einem geoffneten Zustand, gegen eine Bewegung des Fixierungselements um

die Abtriebsachse zu sichern.

Vorteilhaft kann ein hoher Bedienkomfort erreicht werden. Vorzugsweise kann
eine einfache Montage und/oder Demontage eines Einsatzwerkzeugs an der
Werkzeugmaschine ermoglicht werden, wodurch vorteilhaft eine Zeitersparnis,
insbesondere bei einem Wechseln des Einsatzwerkzeugs und/oder bei einer In-
betriebnahme der Werkzeugmaschine erreicht werden kann. Insbesondere kann
mittels der beschriebenen Ausgestaltung vorteilhaft ein gedffneter Zustand der
Schnellspannvorrichtung gegen ein selbststandiges und/oder unbeabsichtigtes
SchlieBen gesichert werden, wodurch insbesondere eine Effizienz und/oder Be-
dienerfreundlichkeit erhoht werden kann, indem beispielsweise ein Einsatzwerk-
zeug direkt, insbesondere ohne erneutes Offnen der Schnellspannvorrichtung,
eingespannt werden kann. Vorteilhaft weist die Schnellspannvorrichtung eine
kleine Anzahl von Teilen auf, wodurch insbesondere Produktionskosten gering

gehalten werden konnen.

Vorzugsweise ist die Abtriebseinheit dazu vorgesehen, eine Rotations- und/oder
Oszillationsbewegung um die Abtriebsachse auf ein mittels der Fixierungseinheit
an der Abtriebseinheit fixiertes Einsatzwerkzeug zu ibertragen. Vorzugsweise ist
die Abtriebseinheit wirkungsmaBig auf eine, einem Fachmann bereits bekannte
Art und Weise mit einer Antriebseinheit der Werkzeugmaschine verbunden, ins-
besondere Uber zumindest ein Antriebsritzel der Antriebseinheit. Die Abtriebsein-
heit umfasst insbesondere zumindest eine Hiilse und/oder zumindest eine Hohl-
welle, insbesondere eine Hohlspindel. Die Rotations- und/oder Oszillationsbewe-
gung der Abtriebseinheit ist vorzugsweise infolge eines Zusammenwirkens der
Abtriebseinheit mit der Antriebseinheit der Werkzeugmaschine, welche zumin-
dest einen Elektromotor umfasst, erzeugbar. Darunter, dass ein Bauteil, insbe-
sondere das Fixierungselement ,,unabnehmbar montiert® ist soll insbesondere
verstanden werden, dass das Bauteil, insbesondere das Fixierungselement ver-
liersicher an zumindest einem weiteren Bauteil, insbesondere der Abtriebseinheit,
angeordnet ist und/oder vorzugsweise im funktionsfahigen und/oder funktionsbe-
reiten Zustand, insbesondere in einem geoffneten Zustand der Schnellspannvor-
richtung und in einem geschlossenen Zustand der Schnellspannvorrichtung, ins-

besondere von der Abtriebseinheit, unvereinzelbar ist. Vorzugsweise ist das Fi-
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xierungselement verliersicher an der Abtriebseinheit angeordnet. Insbesondere
ist das verliersicher an der Abtriebseinheit angeordnete Fixierungselement
und/oder jedes weitere verliersicher an der Abtriebseinheit angeordnete Bauteil,
insbesondere in dem gedffneten Zustand und/oder in dem geschlossenen Zu-
stand der Schnellspannvorrichtung, unverlierbar mit der Abtriebseinheit verbun-
den. Unter einem ,,geoffneten Zustand® der Schnellspannvorrichtung soll insbe-
sondere ein Zustand der Schnellspannvorrichtung verstanden werden, welcher
dazu vorgesehen ist, ein an der Schnellspannvorrichtung angeordnetes Einsatz-
werkzeug fiir eine Demontage freizugeben und/oder die Schnellspannvorrichtung
flr eine Montage eines Einsatzwerkzeugs an der Schnellspannvorrichtung frei-
zugeben. Unter einem ,,geschlossenen Zustand“ der Schnellspannvorrichtung soll
insbesondere ein Zustand der Schnellspannvorrichtung verstanden werden, in
dem ein Einsatzwerkzeug funktionsbereit an der Abtriebseinheit fixiert ist
und/oder in dem eine, insbesondere zerstérungsfreie, Demontage eines Einsatz-
werkzeugs von der Abtriebseinheit unmoglich ist. Das Fixierungselement ist ins-
besondere im geschlossenen Zustand der Schnellspannvorrichtung dazu vorge-
sehen, einen Kraft- und/oder Formschluss zur Halterung eines Einsatzwerk-
zeugs, insbesondere einer Schleifscheibe, an der Schnellspannvorrichtung zu
erzeugen. Vorzugsweise erzeugt das Fixierungselement einen, insbesondere
axialen, Formschluss, vorzugsweise mittels eines Andriickens zumindest eines
Teils des Einsatzwerkzeugs gegen zumindest einen Teil der Abtriebseinheit. Es
ist vorstellbar, dass das Fixierungselement, insbesondere zusatzlich zu dem
axialen Formschluss, einen Formschluss in radiale Richtung und/oder in Um-
fangsrichtung erzeugt, wobei die Umfangsrichtung in einer Ebene liegt, deren
Flachennormale parallel zur Abtriebsachse verlauft. Unter ,werkzeuglos fixierbar*
soll insbesondere verstanden werden, dass ein Anordnungsvorgang eines Ein-
satzwerkzeugs an der Schnellspannvorrichtung und/oder ein Umschalten zwi-
schen dem gedffneten Zustand und dem geschlossenen Zustand unabhangig
von einem Einsatz eines externen Werkzeugs, wie beispielsweise eines Schrau-
benschlissels, eines Inbusschllssels o. dgl., moglich ist. Das Fixierungselement
ist insbesondere in axiale Richtung translatorisch und/oder rotatorisch um die
Abtriebsachse beweglich gelagert, insbesondere in Relation zu der Abtriebsein-
heit, wobei vorzugsweise eine Bewegungsachse, inshesondere Rotationsachse,
des Fixierungselements zumindest im Wesentlichen mit der Abtriebsachse zu-

sammenfallt. Die Abtriebseinheit umgreift das Fixierungselement zumindest teil-
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weise, insbesondere entlang einer Umfangsrichtung, die in einer Ebene liegt,
deren Flachennormale zumindest im Wesentlichen parallel zur Abtriebsachse
verlauft. Vorzugsweise umfasst die Abtriebseinheit eine Hohlwelle zu einer zu-
mindest teilweisen Aufnahme des Fixierungselements. Die Sicherungseinheit
weist insbesondere zumindest ein, vorzugsweise zumindest zwei, vorteilhaft zu-
mindest drei, bevorzugt zumindest vier oder besonders bevorzugt zumindest eine
Mehrzahl an Sicherungselementen auf. Insbesondere ist das Sicherungselement,
insbesondere im geoffneten Zustand, dazu vorgesehen, zumindest einen Form-
schluss mit dem Fixierungselement zu bilden, insbesondere zu einer Fixierung
des Fixierungselements im gedffneten Zustand. Vorzugsweise bewegt sich das
Sicherungselement nach einem Offnen der Schnellspannvorrichtung selbsttitig in
eine Sicherungsposition zu einer Sicherung des Fixierungselements, insbesonde-
re gegen ein Verdrehen und/oder ein Zurlckfallen in den geschlossenen Zu-
stand. Die selbsttatige Bewegung des Sicherungselements kann insbesondere
mittels einer Riickstellkraft, beispielsweise einer Feder, und/oder mittels einer
motorisch erzeugten Kraft, beispielsweise durch einen Aktor der Sicherungsein-
heit erfolgen. Es ist vorstellbar, dass das Sicherungselement als beweglich gela-
gerter Bolzen, welcher insbesondere rund, eckig und/oder flachig ausgebildet
sein kann, als klappbares Scharnier, als Haken, als Permanentmagnet oder als
Elektromagnet ausgebildet ist. Unter ,vorgesehen soll insbesondere speziell
programmiert, ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Darunter,
dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere
verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest ei-
nem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erfiillt und/oder ausfihrt. Insbeson-
dere kann eine derartige Schnellspannvorrichtung vorteilhaft kompakt ausgefiihrt
werden, wodurch inshesondere eine Montage kleiner Einsatzwerkzeuge, bei-
spielsweise Einsatzwerkzeuge mit einem Durchmesser von 100 mm oder weni-

ger, ermoglicht werden kann.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Sicherungselement zumindest eine Kon-
taktflache, insbesondere eine Kontaktflache eines Axialfortsatzes des Siche-
rungselements, aufweist, die dazu vorgesehen ist, an dem Fixierungselement
anzuliegen. Vorteilhaft kann eine gute Sicherung des Fixierungselements, insbe-
sondere gegen Verdrehen aus dem geoffneten Zustand heraus, erreicht werden.

Vorteilhaft kann eine hohe Sicherheit, insbesondere eine hohe Betriebssicherheit
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erreicht werden, wodurch insbesondere Verletzungen bei einer Bedienung ver-
hindert werden konnen. Zudem kann vorteilhaft mittels der Kontaktflache ein si-
cherer Formschluss zur Halterung der Fixierungseinheit erméglicht werden. Die
Kontaktflache kann insbesondere zumindest teilweise eben und/oder gekriimmt
ausgebildet sein. Bei einer Sicherung des Fixierungselements durch das Siche-
rungselement wirkt insbesondere eine durch das Fixierungselement ausgetbte
Kraft zumindest im Wesentlichen senkrecht auf die Kontaktflache. Zudem ist vor-
stellbar, dass das Fixierungselement eine korrespondierende Kontaktflache auf-
weist, welche insbesondere eine zu der Kontaktflache zumindest im Wesentli-
chen entgegengesetzt korrelierende und/oder in die Kontaktflache zumindest
teilweise eingreifende AuBenform aufweist. Vorzugsweise bildet die Kontaktfla-
che einen Formschluss mit dem Fixierungselement, insbesondere mit einer Kon-
taktflache des Fixierungselements. Vorzugsweise weist das Sicherungselement
eine weitere Kontaktflache auf, welche dazu vorgesehen ist in dem geschlosse-
nen Zustand und/oder bei einem SchlieBvorgang der Schnellspannvorrichtung an
einem Einsatzwerkzeug anzuliegen. Vorzugsweise ist die weitere Kontaktflache
in einem vollstdndig ausgefahrenen Zustand des Sicherungselements und/oder
in dem geoffneten Zustand der Schnellspannvorrichtung, versetzt zu einer von
der Werkzeugmaschine wegweisenden Oberflache des Fixierungselements an-
geordnet. Insbesondere ist die weitere Kontaktflache in eine der Werkzeugma-
schine abgewandte Richtung parallel zu der Abtriebsachse gesehen vor der der
Werkzeugmaschine abgewandten Oberflache des Fixierungselements angeord-
net. Ein Abstand zwischen der der Werkzeugmaschine abgewandten Oberflache
des Fixierungselements und der weiteren Kontaktflache betragt mindestens

1 mm, bevorzugt mindestens 3 mm. Dadurch kann vorteilhaft eine Passform ge-
schaffen werden, welche insbesondere ein einfaches und passgenaues Ausrich-

ten eines Einsatzwerkzeugs bei einer Montage ermoglichen kann.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Sicherungselement beweglich an zu-
mindest einem Abtriebselement der Abtriebseinheit gelagert ist, insbesondere in
einer durch das Abtriebselement begrenzten Ausnehmung. Vorteilhaft kann ein
hoher Bedienkomfort erreicht werden. Insbesondere kann durch eine Lagerung
des Sicherungselements an einem weiteren Bauteil der Schnellspannvorrichtung
ein Verlieren des Sicherungselements vorteilhaft verhindert werden. Insbesonde-

re mittels einer beweglichen Lagerung kann vorteilhaft eine einfache Aktivierung
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und/oder Deaktivierung des Sicherungselements ermoglich werden. Vorteilhaft
kann eine derartige Lagerung des Sicherungselements eine kompakte Bauweise
ermoglichen. Das Sicherungselement ist insbesondere unabnehmbar an dem
Abtriebselement montiert und/oder verliersicher an dem Abtriebselement ange-
ordnet. Das Sicherungselement ist insbesondere in eine, vorzugsweise zwei oder
bevorzugt in drei Raumrichtungen bewegbar, wobei insbesondere zumindest die
Raumrichtung oder zumindest eine der Raumrichtungen zumindest im Wesentli-
chen parallel zu der Abtriebsachse verlauft. Insbesondere ist das Sicherungs-
element in einem, entlang der Abtriebsachse gesehen unteren, einer Werkzeug-
aufnahme der Schnellspannvorrichtung zugewandten, Teil der Abtriebseinheit
angeordnet. Eine durch das Abtriebselement begrenzte Ausnehmung kann ins-
besondere als eine Hiilse, als ein Loch oder als ein rundes und/oder eckiges
Rohr ausgebildet sein, welche vorzugsweise einstlickig mit dem Abtriebselement
verbunden ist. Dadurch kann vorteilhaft eine an dem Sicherungselement anlie-
gende Kraft auf das stabile Abtriebselement abgeleitet werden, wodurch eine
hohe Stabilitat erreicht werden kann. Insbesondere ist das Sicherungselement
zumindest teilweise in die Ausnehmung ein- und ausfahrbar. Unter ,einstlickig*
soll insbesondere zumindest stoffschliissig verbunden verstanden werden, bei-
spielsweise durch einen SchweiBBprozess, einen Klebeprozess, einen Anspritz-
prozess und/oder einen anderen, dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden
Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stilick geformt verstanden werden, wie
beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder durch eine Her-
stellung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft aus

einem einzelnen Rohling.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Sicherungseinheit zumindest eine Si-
cherungsfeder aufweist, die das Sicherungselement mit einer Federkraft in Rich-
tung einer Sicherungsposition des Sicherungselements vorspannt. Vorteilhaft
kann eine einfache Bedienbarkeit erreicht werden, insbesondere indem das Si-
cherungselement selbsttatig eine Sicherungsposition, insbesondere nach einem
Einstellen des gedffneten Zustands der Schnellspannvorrichtung, einnehmen
kann. Zudem kann vorteilhaft ein unbeabsichtigtes Entsichern des Sicherungs-
elements, insbesondere durch eine Riickstellkraft der Sicherungsfeder, verhin-
dert werden. Die Federkraft der Sicherungsfeder ist insbesondere zumindest

teilweise in eine zumindest im Wesentlichen parallel zur Abtriebsachse stehende

PCT/EP2018/070744
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Richtung gerichtet. Die Sicherungsfeder ist insbesondere dazu vorgesehen das
Sicherungselement selbsttatig in eine Sperrposition auszulenken, welche dazu
vorgesehen ist, das Fixierungselement gegen eine Verdrehung zu sperren. Die
Sicherungsfeder kann insbesondere als eine Biegefeder, als eine Torsionsfeder,
vorzugsweise eine Druckfeder und/oder eine Zugfeder, als eine Luftfeder

und/oder als eine Tellerfeder ausgebildet sein.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Fixierungseinheit zumindest eine Spann-
feder aufweist, welche in zumindest einem Betriebszustand eine Spannkraft er-
zeugt, welche mittels einer Ubertragung (iber das Fixierungselement eine An-
druckkraft auf das Sicherungselement bewirkt. Insbesondere kann eine vorteil-
hafte Kraftiibertragung erreicht werden. Vorteilhaft kann ein zu einem Offnen und
SchlieBBen der Schnellspanneinrichtung benétigter Kraftaufwand optimiert wer-
den, insbesondere indem eine bei einem Offnen aufgewandte Kraft mittels der
Spannfeder vorteilhaft bis zu einem SchlieBvorgang gespeichert werden kann.
Zudem kann vorteilhaft ein selbsttatig ablaufender SchlieBvorgang ermaoglicht
werden. Vorteilhaft kann eine hohe Bedienerfreundlichkeit und/oder eine einfache
Bedienbarkeit erreicht werden. Die Spannfeder kann insbesondere als eine Bie-
gefeder, als eine Torsionsfeder, vorzugsweise eine Druckfeder und/oder eine
Zugfeder, als eine Luftfeder und/oder als eine Tellerfeder ausgebildet sein. Ins-
besondere Ubertragt das Fixierungselement die Spannkraft der Spannfeder di-
rekt, vorzugsweise frei von zwischengeschalteten Elementen, in eine Andruck-
kraft des Fixierungselements an das Sicherungselement. Insbesondere ist die
Spannfeder zumindest teilweise innerhalb der Fixierungseinheit, insbesondere
des Fixierungselements, angeordnet. Darunter, dass die Spannfeder ,zumindest
teilweise innerhalb® des Fixierungselements angeordnet ist soll insbesondere
verstanden werden, dass das Fixierungselement die Spannfeder in eine Um-
fangsrichtung, welche insbesondere in einer Ebene verlauft, deren Flachennor-
male parallel zur Abtriebsachse verlauft, zumindest zu 50 % umgreift, vorzugs-
weise zumindest zu 70 % umgreift oder bevorzugt zumindest zu 90 % umgreift.
Vorzugsweise Ubertragt die Spannfeder eine weitere Spannkraft indirekt, insbe-
sondere Uber ein Kurvengetriebe der Schnellspannvorrichtung, auf das Fixie-
rungselement. Insbesondere erzeugt dabei eine Langskraft der Spannfeder, ins-
besondere Uber das Kurvengetriebe, ein Drehmoment. Das Kurvengetriebe wan-

delt das Drehmoment vorteilhaft, insbesondere tber ein Gewinde, in eine Spann-
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kraft in axiale Richtung um. Vorteilhaft bewegt sich dadurch das Fixierungsele-
ment bei einer Drehung relativ zu der Abtriebseinheit um die Abtriebsachse, ins-

besondere gleichzeitig, in axiale Richtung relativ zu dem Abtriebselement.

Ferner wird vorgeschlagen, dass eine maximal mogliche axiale Auslenkung des
Fixierungselements aus einer durch das Sicherungselement fixierbaren Position,
héchstens 10 mm, vorteilhaft hochstens 6 mm, vorzugsweise hochstens 2 mm,
bevorzugt hochstens 1 mm oder besonders bevorzugt hochstens 0,4 mm betragt.
Vorteilhaft kann eine Flexibilitat erhoht werden, insbesondere indem eine Vielzahl
verschiedener Einsatzwerkzeuge mit verschiedenen Dicken in die Schnellspann-
vorrichtung einspannbar sind. Vorteilhaft kann eine kompakte Ausgestaltung der
Schnellspannvorrichtung erreicht werden. Zudem kann vorteilhaft eine Verliersi-
cherheit des Fixierungselements erreicht werden, insbesondere indem eine ma-
ximal mogliche Auslenkung des Fixierungselements in der Schnellspannvorrich-
tung festgelegt ist. AuBerdem betragt insbesondere ein minimaler axialer Positi-
onsunterschied des Fixierungselements, insbesondere eines das Fixierungsele-
ment in axiale Richtung abschlieBenden Teils des Fixierungselements, zwischen
dem geoffneten Zustand und dem geschlossenen Zustand mindestens 0,15 mm,

vorzugsweise mindestens 0,5 mm oder bevorzugt mindestens 1,0 mm.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Schnellspannvorrichtung ein Kurvengetrie-
be aufweist, welches dazu vorgesehen ist, das Fixierungselement zumindest
zwischen zwei Endpositionen hin- und herzubewegen, wobei eine der Endpositi-
onen eine durch die Sicherungseinheit fixierbare Position ist. Insbesondere kann
eine vorteilhafte Kraftiibertragung und/oder Kraftumwandlung erreicht werden.
Vorteilhaft kann eine Benutzerfreundlichkeit erhoht werden, insbesondere indem
ein einfacher Bedienerhandgriff, beispielsweise ein Knopfdruck und/oder eine
Hebelverstellung in eine komplexere Bewegung, beispielsweise eine Rotations-
bewegung, des Fixierungselements umgewandelt werden kann. Insbesondere ist
das Kurvengetriebe dazu vorgesehen, eine lineare Bewegung, insbesondere
eines Entriegelungsbolzens der Schnellspannvorrichtung, zumindest teilweise in
eine Rotationsbewegung, insbesondere des Fixierungselements, umzuwandeln.
Unter einer ,,Endposition” soll insbesondere eine Position im geodffneten Zustand
und/oder eine Position im geschlossenen Zustand verstanden werden. Unter

einer ,durch die Sicherungseinheit fixierbaren Position® soll insbesondere eine
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Position im gedffneten Zustand verstanden werden. Vorzugsweise ist ein ,,Kur-
vengetriebe* dazu vorgesehen, eine lineare Bewegung in eine zumindest teilwei-
se von einer linearen Bewegung verschiedene Bewegung, beispielsweise eine
Rotationsbewegung umzuwandeln oder eine zumindest teilweise von einer linea-

ren Bewegung verschiedene Bewegung in eine lineare Bewegung umzuwandeln.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Schnellspannvorrichtung zumindest
ein Kurvengetriebe aufweist, wobei das Abtriebselement eine Ausnehmung auf-
weist, die ein Kurvengetriebeelement des Kurvengetriebes bildet, und insbeson-
dere eine einen zur Abtriebsachse angewinkelten Verlauf aufweisende Bahnkur-
ve ausbildet. Insbesondere kann eine vorteilhafte Kraftlibertragung und/oder
Kraftumwandlung erreicht werden. Vorteilhaft kann mittels eines derartigen Kur-
vengetriebes eine Bewegung eines Bauteils relativ zu der Abtriebseinheit er-
zwungen werden. Unter einem ,Kurvengetriebeelement® soll insbesondere ein
Element des Kurvengetriebes verstanden werden, welches zumindest zu einer
Kraftumwandlung und/oder Kraftiibertragung durch das Kurvengetriebe direkt
beitragt. Insbesondere kann die Bahnkurve des Kurvengetriebeelements einen
geraden Verlauf, einen einfach gewinkelten Verlauf, einen mehrfach gewinkelten
Verlauf, einen helixférmigen Verlauf oder einen anderweitig gekrimmten Verlauf

aufweisen.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Schnellspannvorrichtung zumindest ein
Kurvengetriebe aufweist, welches zumindest ein, insbesondere weiteres, Kur-
vengetriebeelement aufweist, das zumindest teilweise innerhalb des Fixierungs-
elements, insbesondere linear und/oder rotatorisch, beweglich angeordnet ist.
Insbesondere kann eine vorteilhafte Kraftlibertragung und/oder Kraftumwandlung
erreicht werden. Zudem kann vorteilhaft eine kompakte Bauweise ermoglicht
werden. Insbesondere ist das, insbesondere weitere, Kurvengetriebeelement
dazu vorgesehen, zumindest teilweise in ein von dem, insbesondere weiteren,
Kurvengetriebeelement verschiedenes Kurvengetriebeelement zumindest teilwei-
se einzugreifen. Insbesondere bewirkt ein Zusammenspiel des, insbesondere
weiteren, Kurvengetriebeelements mit dem von dem, insbesondere weiteren,
Kurvengetriebeelement verschiedenen Kurvengetriebeelement ein Rotieren
zweier, insbesondere Kurvengetriebeelemente aufweisender, Bauteile gegenei-

nander. Darunter, dass das, insbesondere weitere, Kurvengetriebeelement ,,zu-
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mindest teilweise innerhalb® des Fixierungselements angeordnet ist soll insbe-
sondere verstanden werden, dass das Fixierungselement das, insbesondere wei-
tere, Kurvengetriebeelement in eine Umfangsrichtung, welche insbesondere in
einer Ebene verlauft, deren Flachennormale parallel zur Abtriebsachse verlauft,
zumindest zu 50 % umgreift, vorzugsweise zumindest zu 70 % umgreift oder be-

vorzugt zumindest zu 90 % umgreift.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Abtriebseinheit zumindest ein Drehmo-
mentlbertragungselement aufweist, das in zumindest einer, insbesondere einen
geoffneten Zustand der Schnellspannvorrichtung ausbildenden, Position des Fi-
xierungselements, zumindest im Wesentlichen deckungsgleich zu dem Fixie-
rungselement, insbesondere zu einem Verriegelungsteil des Fixierungselements,
ausgebildet ist. Vorteilhaft kann, insbesondere durch eine groBe formschliissige
Uberdeckung, eine gute Kraftiibertragung, insbesondere eines Drehmoments,
von der Abtriebseinheit auf ein Einsatzwerkzeug ermoglicht werden. Zudem kann
vorteilhaft eine einfache Montage eines Einsatzwerkzeugs in der Schnellspann-
vorrichtung erméglicht werden, insbesondere indem das Einsatzwerkzeug bei
einer Montage gut liber zumindest einen Teil des Fixierungselements hinwegbe-
wegt werden kann. AuBerdem kann vorteilhaft eine einfache optische Unter-
scheidungsmoglichkeit zwischen geschlossenem Zustand und gedffnetem Zu-
stand der Schnellspannvorrichtung erzielt werden, insbesondere indem im geoff-
neten Zustand eine Deckungsgleichheit vorliegt, welche im geschlossenen Zu-
stand fehlt. Insbesondere weist das Drehmomentibertragungselement zumindest
teilweise eine Form oder AuBBenkontur eines Sterns, eines Kreuzes, eines Poly-
gons, einer Ellipse und/oder einer weiteren rotationsasymmetrischen geometri-
schen Figur auf. Unter einem ,Verriegelungsteil“ soll insbesondere der Teil des
Fixierungselements verstanden werden, welcher dazu vorgesehen ist, in zumin-
dest einem Betriebszustand einen Formschluss zu einer Halterung eines Ein-
satzwerkzeugs zu erzeugen, vorzugsweise mittels einer zumindest teilweisen
Uberdeckung einer Nabe eines Einsatzwerkzeugs und des Drehmomentiibertra-
gungselements. Dadurch kénnen vorteilhaft gro3e Axialkrafte und/oder Drehmo-
mente Ubertragen werden, wodurch insbesondere eine sichere Aufnahme
und/oder ein sicherer Betrieb von Einsatzwerkzeugen mit groBen Durchmessern,
beispielsweise Durchmesser bis 230 mm, inshesondere Durchmesser in einem

Bereich von 150 mm bis 230 mm oder vorzugsweise Durchmesser groBer als
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230 mm, ermoglicht werden kann. Insbesondere ist der Verriegelungsteil einsti-
ckig mit dem Fixierungselement ausgebildet. Insbesondere weist das Verriege-
lungsteil zumindest teilweise eine Form oder AuBBenkontur eines Sterns, eines
Kreuzes, eines Polygons, einer Ellipse und/oder einer weiteren rotationsasym-

metrischen geometrischen Figur auf.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Fixierungseinheit, insbesondere das Fixie-
rungselement, zumindest ein Gewinde aufweist, welches als ein Trapezgewinde
oder als ein Sagegewinde ausgebildet ist. Vorteilhaft kann eine Reibung bei einer
Bewegung gering gehalten werden. Zudem kann insbesondere eine vorteilhafte
Bewegungsflhrung, insbesondere der Rotations- und Translationsbewegung des
Fixierungselements zwischen zumindest zwei Endpositionen, erméglicht werden.
Vorteilhaft erzeugt das Gewinde in einem geschlossenen Zustand, insbesondere
zusatzlich zu einer formschllssigen Halterung eines Einsatzwerkzeugs in der
Schnellspannvorrichtung, einen Reibschluss zur Halterung eines Einsatzwerk-
zeugs in der Schnellspannvorrichtung. Vorteilhaft kann ein Entstehen von Pas-
sungsrost, insbesondere zwischen dem Abtriebselement, dem Fixierungselement
und/oder dem Einsatzwerkzeug vermieden werden. Insbesondere weist das Ge-
winde eine Gewindesteigung von zumindest 1 mm, vorzugsweise 2 mm, vorteil-
haft 3 m, bevorzugt 4 mm oder besonders bevorzugt 6 mm auf. Insbesondere
rotiert das Fixierungselement bei einer Bewegung zwischen zwei Endpositionen
zumindest um ein Zwolftel einer vollen Umdrehung, vorzugsweise zumindest um
ein Zehntel einer vollen Umdrehung, vorteilhaft zumindest um ein Achtel einer
vollen Umdrehung, bevorzugt zumindest um ein Viertel einer vollen Umdrehung
oder besonders bevorzugt zumindest um eine Halfte einer vollen Umdrehung.
Das Gewinde ist insbesondere als ein AuBengewinde ausgebildet. Insbesondere
weist das Abtriebselement ein zu dem Gewinde korrespondierendes Gewinde
auf, welches insbesondere als ein Innengewinde ausgebildet ist. Das Gewinde
des Abtriebselements ist insbesondere einteilig mit dem Abtriebselement ausge-
bildet. Das Gewinde des Fixierungselements ist insbesondere einteilig mit dem

Fixierungselement ausgebildet.

Zudem wird ein Einsatzwerkzeug, insbesondere eine Schleifscheibe, vorgeschla-
gen, das zumindest eine Anschlusseinrichtung aufweist, die zumindest im We-

sentlichen korrespondierend zu einer Kontur des Fixierungselements und/oder
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des Drehmomentlibertragungselements der Schnellspannvorrichtung ausgebildet
ist. Vorteilhaft kann ein hoher Bedienkomfort erreicht werden. Vorzugsweise kann
eine einfache Montage und/oder Demontage eines Einsatzwerkzeugs an der
Werkzeugmaschine ermoglicht werden, wodurch vorteilhaft eine Zeitersparnis,
insbesondere bei einem Wechseln des Einsatzwerkzeugs und/oder bei einer In-
betriebnahme der Werkzeugmaschine, erreicht werden kann. Vorteilhaft kann
eine gute Kraftibertragung, insbesondere eine gute Aufnahme eines Drehmo-
ments durch das Einsatzwerkzeug, ermoglicht werden. Das Einsatzwerkzeug
kann insbesondere als eine Schleifscheibe, als ein Sageblatt, als eine Schleifplat-
te, als ein Facherrad, als ein Schleifteller, als eine Schruppscheibe, als eine Fell-
scheibe und/oder als eine Blirste ausgebildet sein. Die Anschlusseinrichtung ist
insbesondere als eine, vorzugsweise durchgehende und/oder zentrierte, Aus-
nehmung des Einsatzwerkzeugs ausgebildet. Insbesondere korrespondiert eine
Innenkontur des Einsatzwerkzeugs mit der Au3enkontur des Drehmomentiiber-

tragungselements und/oder des Fixierungselements.

Des Weiteren wird eine Werkzeugmaschine, insbesondere Winkelschleifmaschi-
ne, mit zumindest einer erfindungsgemalen Schnellspannvorrichtung vorge-
schlagen. Vorteilhaft kann ein hoher Bedienkomfort erreicht werden. Vorzugswei-
se kann eine einfache Montage und/oder Demontage eines Einsatzwerkzeugs an
der Werkzeugmaschine ermoglicht werden, wodurch vorteilhaft eine Zeiterspar-
nis, insbesondere bei einem Wechseln des Einsatzwerkzeugs und/oder bei einer

Inbetriebnahme der Werkzeugmaschine, erreicht werden kann.

Weiterhin wird ein Werkzeugmaschinensystem mit zumindest einer Werkzeug-
maschine, insbesondere einer Winkelschleifmaschine, welche zumindest eine
Schnellspannvorrichtung aufweist, und mit zumindest einem Einsatzwerkzeug
vorgeschlagen. Vorteilhaft kann ein hoher Bedienkomfort erreicht werden. Vor-
zugsweise kann eine einfache Montage und/oder Demontage eines Einsatzwerk-
zeugs an der Werkzeugmaschine ermoglicht werden, wodurch vorteilhaft eine
Zeitersparnis, insbesondere bei einem Wechseln des Einsatzwerkzeugs und/oder

bei einer Inbetriebnahme der Werkzeugmaschine, erreicht werden kann.

Die erfindungsgemalBe Schnellspannvorrichtung, die erfindungsgemafle Werk-

zeugmaschine, das erfindungsgemaBe Einsatzwerkzeug und/oder das erfin-
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dungsgemaBe Werkzeugmaschinensystem sollen/soll hierbei nicht auf die oben
beschriebene Anwendung und Ausfihrungsform beschrankt sein. Insbesondere
konnen/kann die erfindungsgemaBe Schnellspannvorrichtung, die erfindungsge-
maBe Werkzeugmaschine, das erfindungsgemafe Einsatzwerkzeug und/oder
das erfindungsgemale Werkzeugmaschinensystem zu einer Erflllung einer hier-
in beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von

einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,
die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-
tion. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln be-

trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Werkzeugmaschinensystems
mit einem Einsatzwerkzeug und mit einer Werkzeugmaschine
mit einer Schnellspannvorrichtung,

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Schnitts durch die Werkzeug-
maschine und durch die Schnellspannvorrichtung,

Fig. 3 eine schematische, perspektivische Ansicht der Schnellspann-
vorrichtung in einem geoffneten Zustand und

Fig. 4 eine schematische Unteransicht der Schnellspannvorrichtung in

einem geschlossenen Zustand mit dem Einsatzwerkzeug.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Fig. 1 zeigt ein Werkzeugmaschinensystem mit einer Werkzeugmaschine 12 mit

einem Gehause 78 und einem Einsatzwerkzeug 10. Die Werkzeugmaschine 12

PCT/EP2018/070744



10

15

20

25

30

35

WO 2019/030057 PCT/EP2018/070744

-14 -

ist als eine Winkelschleifmaschine ausgebildet. Das Einsatzwerkzeug 10 ist als
eine Schleifscheibe ausgebildet. Das Einsatzwerkzeug 10 weist eine Anschluss-
einrichtung 46 auf (vgl. Fig. 4). Die Anschlusseinrichtung 46 ist als eine durchge-
hende Ausnehmung 50 ausgebildet.

Die Werkzeugmaschine 12 weist eine Schnellspannvorrichtung auf. Die
Schnellspannvorrichtung ist dazu vorgesehen, zumindest ein Einsatzwerkzeug
10 an der Werkzeugmaschine 12 anzuordnen. Die Werkzeugmaschine 12 weist
ein Betitigungsmittel 52 zum Offnen und SchlieBen der Schnellspannvorrichtung
auf. Das Betatigungsmittel 52 ist als ein Zughebel 54 ausgebildet. Der Zughebel
54 weist einen Exzenter 74 auf. Das Betatigungsmittel 52 ist, insbesondere mit-
tels des Exzenters 74, dazu vorgesehen, einen Entriegelungsbolzen 76 (vgl. Fig.
2) der Schnellspannvorrichtung in axiale Richtung zu bewegen. Der Entriege-
lungsbolzen 76 ist dazu vorgesehen, bei einer Bewegung des Entriegelungsbol-
zens 76 in das Gehause 78 der Werkzeugmaschine 12 hinein die Schnellspann-
vorrichtung zu entriegeln. Bei einem Verriegeln der Schnellspannvorrichtung be-
wegt sich der Entriegelungsbolzen 76 aus dem Gehause 78 der Werkzeugma-
schine 12 heraus. Das in Fig. 1 gezeigte Betatigungsmittel 52 befindet sich in
einem geschlossenen Zustand. Die Werkzeugmaschine 12 weist eine Antriebs-
einheit 56 auf. Die Antriebseinheit 56 ist zumindest dazu vorgesehen, eine Be-
wegungsenergie bereitzustellen, welche dazu vorgesehen ist, ein Einsatzwerk-
zeug 10 zu bewegen, insbesondere zu rotieren. Die Antriebseinheit 56 ist in dem

Gehause 78 angeordnet.

In Fig. 2 ist ein zentraler Schnitt durch die Schnellspannvorrichtung gezeigt. Die
Schnellspannvorrichtung weist eine Abtriebseinheit 14 auf. Die Abtriebseinheit 14
ist zu einer Bewegung des Einsatzwerkzeugs 10 um eine Abtriebsachse 16 der
Abtriebseinheit 14 vorgesehen. Die Abtriebseinheit 14 weist ein Abtriebselement
28 auf. Das Abtriebselement 28 ist als eine zylinderformige Hohlwelle ausgebil-

det. Das Abtriebselement 28 ist um die Abtriebsachse 16 zentriert angeordnet.

Die Werkzeugmaschine 12 weist ein Kraftiibertragungselement 58 zu einer Uber-
tragung, insbesondere Aufnahme, einer durch die Antriebseinheit 56 erzeugten
Kraft auf. Das Kraftlibertragungselement 58 ist als ein Tellerrad 60 ausgebildet.

Das Tellerrad 60 ist kraftschllissig mit dem Abtriebselement 28 verbunden. Das
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Tellerrad 60 ist mittels dem Fachmann gelaufigen Methoden, beispielsweise An-
triebsritzel und Antriebswelle (nicht gezeigt), mit der Antriebseinheit 56 verbun-

den. Das Tellerrad 60 ist durch die Antriebseinheit 56 rotatorisch antreibbar.

Die Schnellspannvorrichtung weist eine Fixierungseinheit 20 auf. Die Fixierungs-
einheit 20 ist zu einer axialen Fixierung des Einsatzwerkzeugs 10 an der Ab-
triebseinheit 14 vorgesehen. Die Fixierungseinheit 20 weist ein Fixierungsele-
ment 18 auf. Das Fixierungselement 18 ist verliersicher an der Abtriebseinheit 14,
insbesondere dem Abtriebselement 28, angeordnet und/oder unabnehmbar an
der Abtriebseinheit 14, insbesondere dem Abtriebselement 28, montiert. Das
Fixierungselement 18 weist ein Verriegelungsteil 66 auf. Das Verriegelungsteil 66
ist einstlickig mit dem Fixierungselement 18 ausgebildet. Das Verriegelungsteil
66 ist entlang der Abtriebsachse 16 gesehen an einem unteren, der Abtriebsein-
heit 14 abgewandten Seite angeordnet. Das Verriegelungsteil 66 weist eine Kon-
tur 48 in Form eines angewinkelten Kreuzes auf. Das Verriegelungsteil 66 ist
dazu vorgesehen einen Formschluss zu einer Halterung eines Einsatzwerkzeugs

10 zwischen dem Abtriebselement 28 und dem Verriegelungsteil 66 zu erzeugen.

Die Fixierungseinheit 20, insbesondere das Fixierungselement 18, weist ein Ge-
winde 44 auf. Das Gewinde 44 der Fixierungseinheit 20 ist als ein Trapezgewin-
de oder als ein Sagegewinde ausgebildet. Das Gewinde 44 der Fixierungseinheit
20 ist einstlickig mit dem Fixierungselement 18 ausgebildet. Das Gewinde 44 der
Fixierungseinheit 20 ist als ein AuBengewinde ausgebildet. Die Abtriebseinheit 14
weist ein weiteres Gewinde 92 auf. Das weitere Gewinde 92 ist einstlickig mit
dem Abtriebselement 28 ausgebildet. Das weitere Gewinde 92 ist als ein Innen-
gewinde ausgebildet. Das weitere Gewinde 92 ist als ein Trapezgewinde oder als
ein Sagegewinde ausgebildet. Das Gewinde 44 der Fixierungseinheit 20 korres-

pondiert mit dem weiteren Gewinde 92.

Das Fixierungselement 18 ist beweglich gelagert. Das Fixierungselement 18 ist
relativ zur Abtriebseinheit 14 um die Abtriebsachse 16 beweglich gelagert. Das
Fixierungselement 18 ist relativ zur Abtriebseinheit 14 in Richtung der Ab-
triebsachse 16 beweglich gelagert. Die Schnellspannvorrichtung weist eine Si-
cherungseinheit 22 auf. Die Sicherungseinheit 22 weist zwei Sicherungselemente

24 auf. Eine maximal mogliche axiale Auslenkung des Fixierungselements 18
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aus einer durch das Sicherungselement 24 fixierbaren Position betragt hochstens
10 mm. Die maximal mogliche axiale Auslenkung des Fixierungselements 18 ist
durch eine Steigung des Gewindes 44 und/oder eine Steigung des weiteren Ge-
windes 92 vorgegeben. Das Sicherungselement 24 ist beweglich gelagert. Das
Sicherungselement 24 ist dazu vorgesehen, das Fixierungselement 18 gegen
eine Bewegung des Fixierungselements 18 um die Abtriebsachse 16 zu sichern.
Bei einer Sicherung des Fixierungselements 18 durch das Sicherungselement 24
verhindert das Sicherungselement 24 eine Rotation des Fixierungselements 18

mittels eines Formschlusses.

Das Sicherungselement 24 weist eine Kontaktflache 26 auf. Die Kontaktflache 26
ist dazu vorgesehen, an dem Fixierungselement 18 anzuliegen. Das Sicherungs-
element 24 weist einen Axialfortsatz 70 auf. Die Kontaktflache 26 ist an dem Axi-
alfortsatz 70 angeordnet. Das Sicherungselement 24 weist eine weitere Kontakt-
flache 96 auf. Die weitere Kontaktflache 96 ist dazu vorgesehen, in zumindest

einem Betriebszustand an einem Einsatzwerkzeug 10 anzuliegen.

Das Sicherungselement 24 ist beweglich an dem Abtriebselement 28 der Ab-
triebseinheit 14 gelagert. Das Sicherungselement 24 ist in einer durch das Ab-
triebselement 28 begrenzten Hiilse 72 gelagert. Das Sicherungselement 24 ist in
die Hulse 72 einfahrbar und aus der Hulse 72 ausfahrbar gelagert. Die Hilse 72
ist einstiickig mit dem Abtriebselement 28 ausgebildet. Die Sicherungseinheit 22
weist zumindest eine Sicherungsfeder 30 auf. Jedes Sicherungselement 24 der
Sicherungseinheit 22 weist eine Sicherungsfeder 30 auf. Die Sicherungsfeder 30
spannt das Sicherungselement 24 mit einer Federkraft in Richtung einer Siche-
rungsposition des Sicherungselements 24 vor. Die in Fig. 2 gezeigte Sicherungs-
feder 30 befindet sich in einem gespannten Zustand. Mittels der Sicherungsfeder
30 bewegt sich das Sicherungselement 24 in Abwesenheit einer Blockade durch

das Fixierungselement 18 aus der Hulse 72 heraus.

Die Fixierungseinheit 20 weist eine Spannfeder 32 auf. Die Fixierungseinheit 20,
insbesondere das Fixierungselement 18, umgreift die Spannfeder 32. Die Spann-
feder 32 ist innerhalb der Fixierungseinheit 20, insbesondere des Fixierungsele-
ments 18, angeordnet. Die Spannfeder 32 ist als eine Druckfeder ausgebildet.

Fig. 2 zeigt die Spannfeder 32 in einem entspannten Zustand. Die Spannfeder 32
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erzeugt in zumindest einem Betriebszustand (vgl. Fig. 3) eine Spannkraft, welche
mittels einer Ubertragung iiber das Fixierungselement 18 eine Andruckkraft auf
die Kontaktflache 26 des Sicherungselements 24 bewirkt. Das Sicherungsele-
ment 24 verhindert in zumindest einem Betriebszustand eine Entspannung der

Spannfeder 32, indem es eine Rotation des Fixierungselements 18 behindert.

Die Schnellspannvorrichtung weist ein Kurvengetriebe 34 auf. Das Kurvengetrie-
be 34 ist dazu vorgesehen, das Fixierungselement 18 zumindest zwischen zwei

Endpositionen hin- und herzubewegen, wobei eine der Endpositionen eine durch
die Sicherungseinheit 22 fixierbare Position ist. Das Kurvengetriebe 34 weist eine

Mehrzahl an Kurvengetriebeelementen 38, 40, 82 auf.

Die Abtriebseinheit 14 weist ein Kurvengetriebeelement 38 auf. Das Kurvenge-
triebeelement 38 der Abtriebseinheit 14 ist als eine Ausnehmung 36 in dem Ab-
triebselement 28 ausgebildet. Das Kurvengetriebeelement 38 der Abtriebseinheit
14 bildet eine einen zur Abtriebsachse 16 angewinkelten Verlauf aufweisende
Bahnkurve 80 aus. Die Fixierungseinheit 20 weist ein Kurvengetriebeelement 82
auf. Das Kurvengetriebeelement 82 der Fixierungseinheit 20 ist als eine Aus-
nehmung 84 in dem Fixierungselement 18 ausgebildet. Das Kurvengetriebeele-
ment 82 der Fixierungseinheit 20 bildet eine einen zur Abtriebsachse 16 paralle-
len Verlauf aufweisende Bahnkurve 86 aus. Das von den Kurvengetriebeelemen-
ten 38, 82 der Abtriebseinheit 14 und der Fixierungseinheit 20 verschiedene Kur-
vengetriebeelement 40 des Kurvengetriebes 34 ist als ein bewegliches Kurven-
getriebeelement 88 ausgebildet. Das Kurvengetriebeelement 40 des Kurvenge-
triebes 34, insbesondere das bewegliche Kurvengetriebeelement 88, ist zumin-
dest teilweise innerhalb des Fixierungselements 18 angeordnet. Das Kurvenge-
triebeelement 40 des Kurvengetriebes 34, insbesondere das bewegliche Kurven-
getriebeelement 88, ist axial beweglich angeordnet. Das Kurvengetriebeelement
40 des Kurvengetriebes 34, insbesondere das bewegliche Kurvengetriebeele-
ment 88, ist rotatorisch beweglich angeordnet. Das Kurvengetriebeelement 40
des Kurvengetriebes 34, insbesondere das bewegliche Kurvengetriebeelement
88, greift zumindest teilweise in das Kurvengetriebeelement 38 der Abtriebsein-
heit 14 und/oder das Kurvengetriebeelement 82 der Fixierungseinheit 20 ein. Das
Kurvengetriebeelement 40 des Kurvengetriebes 34, insbesondere das bewegli-

che Kurvengetriebeelement 88, weist eine Kontaktflache 90 auf, welche dazu
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vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand an dem Entriegelungsbolzen

76 anzuliegen.

Ein Hineindriicken des Entriegelungsbolzens 76 in das Gehause 78 der Werk-
zeugmaschine 12 bewirkt eine axiale Auslenkung des Kurvengetriebeelements
40 des Kurvengetriebes 34, insbesondere des beweglichen Kurvengetriebeele-
ments 88. Durch den eingreifenden Kontakt des beweglichen Kurvengetriebe-
elements 88 in das Kurvengetriebeelement 38 der Abtriebseinheit 14 folgt das
bewegliche Kurvengetriebeelement 88 der angewinkelten Bahnkurve 80 des Kur-
vengetriebeelements 38 der Abtriebseinheit 14, was eine Rotationsbewegung
des beweglichen Kurvengetriebeelements 88 verursacht. Die Rotationsbewegung
des in das Kurvengetriebeelement 82 der Fixierungseinheit 20 engreifenden be-
weglichen Kurvengetriebeelements 88 zwingt das zwischen dem beweglichen
Kurvengetriebeelement 88 und der Abtriebseinheit 14 angeordnete Fixierungs-

element 18 zu einer Rotation.

Die Abtriebseinheit 14 weist zumindest ein Drehmomentibertragungselement 42
auf. Das Drehmomentlibertragungselement 42 ist dazu vorgesehen, ein Dreh-
moment von der Abtriebseinheit 14 auf ein Einsatzwerkzeug 10 zu Ubertragen.
Das Drehmomentiibertragungselement 42 ist einstlickig mit dem Abtriebselement
28 ausgebildet. Das Drehmomentiibertragungselement 42 weist eine Aul3enkon-
tur 68 in Form eines angewinkelten Kreuzes auf (vgl. Fig. 3). Das Drehmomen-
tubertragungselement 42 ist dazu vorgesehen, mittels der AuBenkontur 68 im

montierten Zustand einen Formschluss mit einem Einsatzwerkzeug 10 zu bilden.

Die AuBenkontur 68 des Drehmomentlibertragungselements 42 ist in zumindest
einer Position des Fixierungselements 18 deckungsgleich zu dem Fixierungsele-
ment 18, insbesondere dem Verriegelungsteil 66 des Fixierungselements 18,
ausgebildet (vgl. Fig. 3). Die AuBenkontur 68 des Drehmomentiibertragungsele-
ments 42 ist in zumindest einer Position des Einsatzwerkzeugs 10 deckungs-
gleich mit der Anschlusseinrichtung 46 des Einsatzwerkzeugs 10 ausgebildet.
Die Anschlusseinrichtung 46, insbesondere eine Innenkontur 94 der Anschluss-
einrichtung 46, ist korrespondierend zu einer Kontur 48 des Fixierungselements,
insbesondere des Verriegelungsteils 18 der Schnellspannvorrichtung, ausgebil-
det.
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Eine Bewegung des beweglichen Kurvengetriebeelements 88, insbesondere bei
einem Spannen der Spannfeder 32, um einen Weg von X, flhrt zu einer Drehung
des Fixierungselements 18 um einen Winkel a. Diese Drehung bewirkt, insbesonde-
re mittels des Gewindes 44 und/oder des weiteren Gewindes 92 eine axiale Auslenkung
abhangig von einer Steigung S des Gewindes 44 und/oder des weiteren Gewindes
92. Die axiale Auslenkung betrdgt somit a/360° * S. Ein Ubersetzungsverhiltnis
einer Spannkraft der Spannfeder 32 zu einer Spannkraft des Fixierungselements
18 betragt U = X * 360° * S / a. Die Spannkraft des Fixierungselements 18 ist
dadurch U mal groBer als die Spannkraft der Spannfeder 32.

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel betragt bei einer maximalen Auslenkung
des beweglichen Kurvengetriebeelements 88 X = 11 cm, a = 36° und S = 3 mm.
Das Uberset-zungsverhiltnis nimmt in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel den
Wert U = 37 an.
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Anspriiche

Schnellspannvorrichtung zu einer Anordnung zumindest eines Einsatz-
werkzeugs (10) an einer Werkzeugmaschine (12), insbesondere an einer
Winkelschleifmaschine, mit zumindest einer Abtriebseinheit (14) zu einer
Bewegung des Einsatzwerkzeugs (10) um eine Abtriebsachse (16) der Ab-
triebseinheit (14) und mit zumindest einer, zumindest ein, insbesondere
unabnehmbar an der Abtriebseinheit (14) montiertes, beweglich gelagertes
Fixierungselement (18) aufweisenden Fixierungseinheit (20) zumindest zu
einer axialen Fixierung des Einsatzwerkzeugs (10) an der Abtriebseinheit
(14), gekennzeichnet durch zumindest eine Sicherungseinheit (22), die
zumindest ein, insbesondere beweglich gelagertes, Sicherungselement
(24) aufweist, das dazu vorgesehen ist, das Fixierungselement (18), das re-
lativ zur Abtriebseinheit (14) zumindest um die Abtriebsachse (16) beweg-
lich gelagert ist, gegen eine Bewegung des Fixierungselements (18) um die

Abtriebsachse (16) zu sichern.

Schnellspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sicherungselement (24) zumindest eine Kontaktfliche (26) auf-

weist, die dazu vorgesehen ist, an dem Fixierungselement (18) anzuliegen.

Schnellspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sicherungselement (24) beweglich an zumindest einem Ab-
triebselement (28) der Abtriebseinheit (14) gelagert ist.

Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungseinheit (22) zumindest eine
Sicherungsfeder (30) aufweist, die das Sicherungselement (24) mit einer
Federkraft in Richtung einer Sicherungsposition des Sicherungselements

(24) vorspannt.
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Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierungseinheit (20) zumindest eine
Spannfeder (32) aufweist, welche in zumindest einem Betriebszustand eine
Spannkraft erzeugt, welche mittels einer Ubertragung Uber das Fixierungs-

element (18) eine Andruckkraft auf das Sicherungselement (24) bewirkt.

Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine maximal mogliche axiale Auslenkung
des Fixierungselements (18) aus einer durch das Sicherungselement (24)

fixierbaren Position hochstens 10 mm betragt.

Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch ein Kurvengetriebe (34), welches dazu vorgesehen
ist, das Fixierungselement (18) zumindest zwischen zwei Endpositionen
hin- und herzubewegen, wobei eine der Endpositionen eine durch die Si-

cherungseinheit (22) fixierbare Position ist.

Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch zumindest ein Kurvengetriebe (34), wobei das Ab-
triebselement (28) eine Ausnehmung (36) aufweist, die ein Kurvengetrie-
beelement (38) des Kurvengetriebes (34) bildet.

Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch zumindest ein Kurvengetriebe (34), welches zumin-
dest ein, insbesondere weiteres, Kurvengetriebeelement (40) aufweist, das
zumindest teilweise innerhalb des Fixierungselements (18) beweglich an-

geordnet ist.

Schnellspannvorrichtung zumindest nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abtriebseinheit (14) zumindest ein Drehmomen-
tibertragungselement (42) aufweist, das in zumindest einer Position des
Fixierungselements (18) zumindest im Wesentlichen deckungsgleich zu

dem Fixierungselement (18) ausgebildet ist.

PCT/EP2018/070744
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Schnellspannvorrichtung zumindest nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fixierungseinheit (20) zumindest ein Gewinde (44)
aufweist, welches als ein Trapezgewinde oder als ein Sagegewinde ausge-
bildet ist.

Einsatzwerkzeug (10), insbesondere Schleifscheibe, das zumindest eine
Anschlusseinrichtung (46) aufweist, die zumindest im Wesentlichen korres-
pondierend zu einer Kontur (48) des Fixierungselements (18) der
Schnellspannvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche aus-

gebildet ist.

Werkzeugmaschine (12), insbesondere Winkelschleifmaschine, mit zumin-

dest einer Schnellspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Werkzeugmaschinensystem mit zumindest einer Werkzeugmaschine (12),
insbesondere einer Winkelschleifmaschine, welche zumindest eine
Schnellspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 aufweist, und

mit zumindest einem Einsatzwerkzeug (10) nach Anspruch 12.

PCT/EP2018/070744
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Fig. 3
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