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(54) Reihenabtastvorrichtung fiir eine Erntemaschine

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abtasten der Reihen von Futtermitteln fir eine
Futtermittel-Erntemaschine mit dem Ziel, ein verlustloses Abernten bei einer genauen den Fahrer entlastenden
Steuerung zu gewahrleisten. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, bei der die
Méglichkeit, daR die Arme mit den Futtermittelpfianzen verwickelt werden, auf ein Minimum reduziert wird.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der mit den Futtermitteipflanzen in Wirkbeziehung stehende
Arm einen weiterlaufenden Riickteil aufweist, der unter dem Teiler endet, wenn sich der Arm in seiner
Betriebsstellung befindet. Fig. 1
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rfindungsanspruch:

. Vorrichtung fir das Abtasten von Reihen von Futtermittelpflanzen zum Fiihren einer Futtermittel-Erntemaschine, die ein Paar
benachbarter Teiler fiir die Futtermittelpflanzen aufweist, zwischen denen eine Reihe von Futtermittelpflanzen aufgenommen
wird, enthaltend eine Abtasteinheit fir die Reihen der Futtermittelpflanzen fir jeden der genannten Teiler, wobei jede
Abtasteinheit einen vorgespannten hin- und herbewegbaren Arm aufweist, der mit den Futtermittelpflanzen derart in
Wirkbeziehung steht, daR die Arme durch die Reihen der Futtermittelpflanzen bewegbar sind, wenn die Teiler nicht mit den
Reihen ausgerichtet sind, und die mit einer Fihrungs-Steuerschaltung verbindbar sind, um zu bewirken, daR die
Erntemaschine in Abhangigkeit von der Bewegung eines Armes wieder in die Reihen zurlickgesteuert wird, gekennzeichnet
dadurch, daB der mit den Futtermittelpflanzen in Wirkbeziehung stehende Arm (47; 48) einen weiterlaufenden Ruickteil
aufweist, der uriter dem Teiler (19; 21) endet, wenn sich der Arm in seiner Betriebsstellung befindet.

'. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf} der Rickteil bogenférmig nach hinten in einem Winkel verlduft, der
gréRer ist als ein rechter Winkel zum Teiler (19; 21) und unter dem Teiler (19; 21) endet.

lierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abtasten der Reihen in Reihen wachsender Futtermittel bei der Fuhrung einer
‘uttermittel-Erntemaschine, die ein Paar abenachbarter Teiler aufweist, zwischen denen eine Reihe von Futtermittel-Pflanzen
iufgenommen wird, die eine Einheit zur Abtastung der Reihen der Futtermittel-Pflanzen fiir jeden Teiler enthalt. Jede Einheit
veist einen vorgespannten hin- und herbewegbaren Arm auf, der mit den Futtermittel-Pflanzen in Wirkbeziehung tritt, wobei die
Arme so ausgeflihrt sind, daf sie zwischen den Reihen der Futtermittel-Pflanzen bewegbar sind, wenn die Teiler sich nicht in
\usrichtung mit den Reihen der Futtermittel-Pflanzen befinden. Die Arme sind mit einer Fiihrungs-Steuerschaltung verbindbar,
fie bewirkt, daB® die Futtermittel-Erntemaschine wieder mit den Reihen der Futtermittel-Pflanzen ausgerichtet, in Abhangigkeit
ron der Bewegung eines Armes zurtickgesteuert wird.

sharakteristik der bekannten technischen Losungen

iine Art der bekannten Futtermittel-Erntemaschinen, die eine Vielzahl von verschiedenen, in Reihen angepflanzten Futtermittel,
um Beispiel Getreide, Sorghum, Zuckerrohr und dergieichen, ernten, kdnnen bestehen aus einer Grundeinheit und einem
larauf angeordneten Kopfteil. Diese Kombination von Grundeinheit und Kopfteil wird mit Hilfe eines Traktors ber das Feld
jezogen, der an einer Befestigungsvorrichtung der Futtermittel-Erntemaschine befestigt ist. Entsprechend der Art der
‘uttermittel-Erntemaschine ist die Erntemaschine seitlich auRerhalb des Traktors angeordnet und wird liber einen hydraulischen
Tylinder betrieben, der mit der Befestigungsvorrichtung der Erntemaschine verbunden ist. Dabei muB der ziehende Traktor nicht
iber die Reihen des Futtermittels fahren, bevor diese geméht sind. Wahrend des Erntevorganges muf3 der Traktorist in
»estimmten Abstanden nach hinten schauen, ob er die Erntemaschine in Ubereinstimmung mit den Reihen des Futtermittels
Ghrt, die abgeerntet werden sollen. Wenn zu Beginn des Erntevorganges der Traktor und die Erntemaschine einwandfrei im
ferhéltnis zu den Reihen des Futtermittels ausgerichtet sind, wird das Einhalten der Ausrichtung im allgemeinen durch das
steuern des Traktors erreicht. Jedoch kann das Erfordernis, daf? der Traktorist regelmafig in Abstédnden Gber seine Schuiter nach
rinten sehen mulB, zur Ermiidung des Traktoristen fiihren. Weiterhin entstehen Ernteverfuste, wenn der Traktorist die
‘rntemaschine nicht mit groRer Genauigkeit steuert. Wenn nicht gearbeltet wird, kann die Erntemaschine hinter dem Traktor
ingeordnet werden, um sie zu transportieren.
Jm die Ermiidung des Traktoristen zu verringern und den Erntevorgang zu vereinfachen, wurde bereits vorgeschlagen, ein
‘ihrungssystem zur automatischen Aufrechterhaltung der Ausrichtung fir eine Erntemaschine Typs zu verwenden, bei
velchem die Reihen des Futtermittels, das geerntet werden soll, durch eine physikalische Abtastung des Standortes der Reihen
fes Futtermittels im Verhéltnis zu der Erntemaschine erfal3t werden.
!in derartiger Vorschlag ist in der US-Patentanmeldung 295323 enthaiten. Ein Problem bei der Ausfiihrung eines derartigen
Systems besteht darin, da3 das System einen zuverldssigen Betrieb unter einer Vielzahl verschiedener Zustdnde der Futtermittel
ind der Felder gewéhrleisten muf3.
irstens ein gut stehendes Futtermittel, zweitens niedrige, liegende Zustédnde des Futtermittels sowie drittens gerade und in
{onturen veriaufende Reihen des Futtermittels und weiterhin saubere oder mit Unkraut und Gras liberwucherte Zustédnde der
‘elder, ebene oder sehr steinige Felder, nasse und schlammige Felder sowie hligelige und ebene Felder.’
darliber hinaus verandert sich die Festigkeit der Halme in Abhéngigkeit von der Art des Futtermittels. Futtermittel der gleichen
Art haben eine variierende Festigkeit der Haime, bedingt dadurch, daB sie verschiedenen Wachstumsbedingungen ausgesetzt
iind, die solche Faktoren einschliefen, wie Feuchtigkeitsgehalt, Menge des verwendeten Dingemittels, Bodenbearbeitungsart
ind Dichte der Anpflanzung. 5

Tiel der Erfmdung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Abtasten der Reihen in Reihen wachsender Futtermittel fir die Flihrung einer
‘uttermittel-Erntemaschine zur Anwendung zu bringen, die ein verlustloses Abernten des Futtermittels bei einer genauen, den
‘ahrer entlastenden Steuerung gewahrieistet. '

darlegung des Wesens der Erfindung

der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Abtasten der Reihen in Reihen wachsender Futtermittel fir die
‘ihrung einer Futtermittel-Erntemaschine zu schaffen, bei der die Mdglichkeit, dal® die Arme mit den Futtermittelpflanzen
rerwickelt werden, auf ein Minimum reduziert wird.

Jiese Aufgabe wird entsprechend der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, dal3 jeder der mit den Futtermittelpflanzen in
Nirkbeziehung stehenden Arme einen Ausliuferteil aufweist, der unter dem Teiler endet, wenn sich der Arm in seiner in Betrieb
sefindlichen Stellung befindet.

lorzugsweise verlauft dieser Ausléuferteil nach hinten unter einem Winkel, der groBer ist als ein rechter Winkel, zu dem Teiler
ind endet unterhalb des Teilers. T :



Somitkénnen die Futtermittelpflanzen glattan dem Arm entlang streichen, nicht nurin der nach vorn gerichteten Bewegung der
Erntemaschine, sondern auch wenn sie zurtickgesteuert wird.

Nach einem anderen Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung weist ein Paar der genannten Teiler der Reihen der
Futtermittelpflanzen die Vorrichtungen zum Abtasten der Reihen der Futtermittelpflanzen auf.

Nach einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung besitzt eine Futtermittel-Erntemaschine ein Paar der genannten
Teiler fur die Reihen der Futtermittelpflanzen auf. ’

Nach einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung besitzt eine Futtermittel- Erntemaschlne ein Paarder genannten
Teiler fur die Reihen der Futtermittelpflanzen.

Ausfiihrungsbeispiel

" Die Erfindung soll anhand eines Ausflihrungsbeispieles anhand der zugehdérigen Zeichnungen néher erldutert werden.
Es zeigen:
Fig.1: eine teilweise Ansicht des vorderen Teils einer Futtermittelpflanzen-Erntemaschine vom gezogenen Typ, in der im
: einzelnen ein Paar der Teile mit Abtasteinheiten eines Fiihrungssystems fiir Futtermittelpflanzen-Reihen dargestellt ist;
Fig.2: eine teilweise Draufsicht (wobei Teile weggelassen wurden, um die Ubersichtlichkeit zu verbessern) einer der ‘

Abtasteinheiten nach'Fig.1;
Fig.3: den.Schnitt 3-3 nach Fig.2;
Fig.4: eine seitliche Darstellung eines Teiles einer Erntemaschnie nach Fig. 1 entlang der Linie 4-4 in Fig. 1;
Fig.5: eine seitliche AufriBdarstellung &hnlich Fig. 4, als alternative Montageanordnung fir die Abtasteinheit eines
Flhrungssystems;

Fig.6: den Schnitt 6-6 der Abtasteinheit nach Fig.5;
Fig.7: eine perspektivische Ansicht einer Gehduseabdeckung fiir die Abtasteinheit nach Fig.4;
Fig.8: eine Schaltungsanordnung des Fithrungs-Steuerkreises der Fithrung flr Futtermittelpfianzen-Reihen.
Die Begriffe vorwaérts, riickwadrts, senkrecht, waagerecht und seitlich sind im Verhaltnis zur Maschine in iher Standard-
Betriebsstellung und im Verhaltnis zur Richtung der Vorwirtsbewegung bestimmt. Die Begriffe rechts und links sind vom
Standpunkt einer Person gesehen, die sich hinter der Maschine befindet und in die Richtung ihrer Bewegung blickt.
Fig.1 zeigt eine gezogene Erntemaschine 11 fir in Reihen stehende Futtermittelpflanzen, die eine Fiihrung 13 aufweist. Die
Erntemaschine 11 weist eine Grundeinheit 15 und ein Kopfteil 17 auf und wird dazu verwendet, verschiedene in Reihen stehende
Futtermittelpflanzen, zum Beispiel Getreide, Sorghum, Zuckerrohr und dergleichen, zu ernten.
Die Fiihrung 13 tastet automatisch die Standorte der Futtermittelpflanzen 11 im Verhaltnis zu einer Futtermittelpflanzen-Reihe 18
ab und hélt die Erntemaschine 11 einwandfrei mit der Futtermittelpflanzen-Reihe 18 ausgerichtet, um sie abernten zu kénnen.
Das Kopfteil 17 ist an der Grundeinheit 15 mit Hilfe eines herkdmmilichen Befestigungstrégers abtennbar befestigt. Das Kopfteil
17, mit Ausnahme der Bestandteile des Flihrungssystems 13, ist in herkdmmlicher Weise ausgefiihrt und kann zum Beispiel ein
dreireihiges Futtermittelpflanzen-Reihen-Kopfteil 17 sein. Das Kopfteil 17 enthélt vier in Querrichtung im Abstand voneinander
angeordnete, Seite an Seite, im allgemeinen vorn und hinten, nach hinten konvergierende, abwarts und vorwarts geneigte Teiler
19; 21 fur die Futtermittelpflanzen. Zur Vereinfachung sind der erste und der vierte Teiler nicht dargestellt, und nur der zweite
Teiler 19; 21 fur die Futtermittelpflanzen. Zur Vereinfachung sind der erste und der vierte Teiler nicht dargestelit, und nur der
zweite Teiler 19 und der dritte Teiler 21 sind gezeigt, an denen der Bestandteil der Fiihrung 13 befestigt ist. {Die Teiler sind in der
Z&hlrichtung von links nach rechts in der Fig. 1 numeriert). Die Teiler 19; 21 fir die Futtermittelpflanzen weisen
Schutzvorrichtungen 23; 25 auf (zum Teil weggebrochen dargestelit), die in Spitzen enden.
Der Zwischenraum zwischen den Teilern 19; 21 fiir die Futtermittelpflanzen bildet einen im allgemeinen von vorn nach hinten
Futtermittelpflanzen aufnehmenden DurchiaB 27. In gleicher Weise werden andere Durchidsse (nicht dargestellt) zwischen dem
ersten Teiler (nicht dargestellt) und dem zweiten Teiler 19 und zwischen dem dritten Teiler 21 und dem vierten Teiler (nicht
dargestellt) gebildet. -
Wie es allgemein bekannt ist, bewegen sich die Spitzen der Teiler 19; 21 entlang des Bodens zwischen den Reihen der stehenden
Futtermittel-Pflanzen, um die niedergedriickten und verwickelten Futtermittel-Pflanzen zu trennen, wenn die Kombination aus
der Grundeinheit und dem Kopfteil durch das Feld gezogen wird. Die Schutzvorrichtung 23; 25 stellen glatte obere Oberflachen
dar, die es ermdglichen, daR die Futtermittel-Pflanzen entlang der oberen Oberflachen der Schutzvorrichtungen 23; 25 nach
hinten durch eine Offnung (nicht dargestellt) in einem hinteren Befestigungsrahmen (nicht dargestellt) des Kopfteiles 17 gleiten
und in eine enge Offnung (nicht dargestellt) der Grundeinheit 15 gelangen. Die Futtermittel-Pflanzen, die in diese enge Offnung
hineingelangen, werden durch Férderrollen (nicht dargestellt) in der Grundeinheit 15 hindurchgefiihrt, die die Futtermittel-
Pflanzen Gber einen Scherkamm (nicht dargestellt) zu einem zylindrischen Schneidkopf (nicht dargestelit) fihren, um die
Futtermittel-Pflanzen in kleine Stiicke zu zerschneiden. Auf der Grundeinheit 15 sind die Bestandteile der Fiihrung 13 befestigt.
Die Grundeinheit 15 der Erntemaschine 11 wird mit Hilfe eines Befestigungselementes 16, das an dem Rahmen der Grundeinheit
15 mit Hilfe eines Bolzens 31 befestigtist, gezogen. Die Winkelstellung des Befestigungselementes 16 um den Bolzen 31 und die
Bewegungsstellung der Erntemaschine 11 hinter dem ziehenden Traktor {nicht dargestellt) sind mit Hilfe eines doppelwirkenden
hydraulischen Zylinders 33 einstellbar. Der hydraulische Zylinder 33 enthalt ein Geh3use 35, das an dem Rahmen der
Grundeinheit 15 befestigt ist und eine Kolbenstange 37, die schwenkbar an dem Befestigungselement 16 befestigt ist.
Die Fiihrung 13 betreibt automatisch den hydraulischen Zylinder 33 derart, da8 die Ausrichtung des Durchlasses 27 des Kopfteils
17 mit der Pflanzenreihe 18 der Futtermittelpflanzen, die geerntet werden soll, aufrechterhalten wird. Bei der Verwendung der
Fahrung 13 zur Aufrechterhaltung der Richtung des Durchlasses 27 mit der Reihe 18 der Futtermittelpflanzen, wird auch die
Ausrichtung der Reihen der Futtermittelpflanzen, der sich unmittetbar neben der Reihe 18 auf der linken und rechten Seite
befinden, mit den Durchlassen (nicht dargestellt), die zwischen dem ersten Teiler und dem zweiten Teiler 19 und zwischen dem
dritten Teiler 21 und dem vierten Teiler (nicht dargestellt) vorhanden sind, aufrechterhalten. Das Fiihrungssystem 13 enthélt ein
Paar Abtasteinheiten 41; 43 fiir die Reihen der Futtermittelpflanzen, die entsprechend auf den Teilern 19; 21 aufgebaut sind und
eine Fihrungs-Steuerschaltung 45, die mit den Abtasteinheiten 41; 43 fiir die Reihen 18 der Futtermittelpflanzen und einem
hydraulischen Zylinder 33 verbunden ist. Die Abtasteinheiten 41; 43 fur die Reihen der Futtermittelpflanzen tasten die
Abweichung der Reihe 18 der Futtermittelpflanzen von der Langsachse des Durchiasses 27 ab und erzeugen ein mechanisches
Signal, das davon abhéngig ist. Die Fihrungs-Steuerschaltung 45 wandelt das mechanische Signal, das von den Abtasteinheiten
41; 43 flir die Reihen der Futtermittelpflanzen erzeugt wird, in ein elektrisches Signal um, das zur Steuerung des hydraulischen
Zylinders 33 Verwendung findet, um eine derartige Abweichung innerhalb eines akzeptierbaren Bereiches zu haiten.



lie Abtasteinheiten 41; 43 fiir die Reihen 18 der Futtermittelpflanzen kénnen leicht auf den Spitzen der Teiler 19; 21 befestigt
verden. Derartige Teiler 19; 21 sind im allgemeinen kommerziell in mindestens zwei GroRen verfligbar. Eine GréBe ist fir ein
opfteil bestimmt, das fir das Abernten von Futterpflanzen konstruiert wurde, die einen Reihenabstand von 76,2cm aufweisen.
ine andere GréRe ist fir ein Kopfteil vorgesehen, das flir das Abernten von Futterpflanzen entworfen wurde, die einen
‘eihenabstand von 96,52 cm aufweisen. Die Abtasteinheiten 41; 43 kénnen leicht wiederentfernbar auf die handels(blich
erfiigbaren Kopfteile 17 der verschiedenen GréBen aufgebaut werden.

s wird nun Bezug auf die Fig.1 bis 4 genommen, die in Einzelheiten eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Abtasteinheit 41
arstellen, die einfach auf den Spitzen der Teiler 19; 21 befestigt und wieder entfernt werden kann. Die Abtasteinheit 41 enthélt:
inen drehbar montierten Arm 47, der mit den Futtermittel-Pfianzen in Wirkbeziehung steht, Mittel zum Erzeugen einer
'orspannung des Armes 47 in eine Stellung, in der er mit den Reihen der Futtermittelpflanzen in Wirkbeziehung steht, wobei der
\rm 47 sich auBerhalb einer rechten Steitenwand 49 in einen Durchlaf} 27 hineinerstreckt und ein Tragrahmen-Element 51 oder
ine Tragplatte, in welchem der Arm 47 drehbar befestigt ist. Das Tragrahmen-Element 51 erstreckt sich zwischen einer rechten
seitenwand 49 und einer linken Seitenwand 53. Das Tragrahmen-Element 51 ist an den Seitenwénden 49; 53 mit Hilfe eines
lolzenpaares 55; 57 befestigt, die durch entsprechende Scheiben 59; 61 in der Platte 51 und Locher 63 (nur in der Fig.4
largestellt) in den linken Flansch 65 und den rechten Flansch 67 eingefiihrt sind. Die Schlitze 59; 61 ermdglichen es, da3 das
‘ragrahmen-Element 51 an Teilern befestigt werden kann, die einen bestimmten Bereich im Zwischenraum zwischen den
seitenwinden 49;.53 aufweisen, wie es im allgemeinen der Fall bei Kopfteilen 17 ist, die fiir verschiedene Abstédnde der Reihen
ler Futtermittelpflanzen entworfen wurden. Die Mittel zum Befestigen des Tragrahmen-Elementes 51in dem Teiler 19 enthaiten
veiterhin die Anformung eines Paares sich nach vorn erstreckender Kanten 76; 78, die von einer Spitze 68 des Teilers 19; 21
ufgenommen werden kénnen, die sich an dem nach vorn konvergierenden Ende der Seitenwande 49; 53 des Teilers 19; 21
iefindet. Das Tragrahmen-Element 51 der Abtasteinheit 41 in dem Teiler 19 wird weiterhin mittels einer Verstrebung 66 geftihrt,
lie an der rechten Seitenwand 49 befestigt ist. Aus diesem Grunde ist nur eine geringfiigige Modifizierung des Teilers 19
rforderlich, um eine Befestigung der Abtasteinheit 41 an dem Teiler 19 zu ermdglichen. In jedem Flansch 65; 67 ist ein Loch (zum
Jeispiel das Loch 63) gebohrt. Auch die Befestigung der Spitze 68 des Verteilers an dem Kopfteil 17 muf} verstérkt werden, weil
las zusatzliche Gewicht der Abtasteinheit 41 getragen werden muiB.

‘ine alternative Ausfliihrungsform der Mittel zur Befestigung des Tragrahmen-Elementes 51 und des Teilers 18 ist in den Fig.5
ind 6 dargestellt. Identische Bestandteile in jeder der Ausfihrungsformen sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen. In
Jbereinstimmung mit dieser Ausfiihrungsform enthalten die Mittel zur Befestigung ein Paar Klemmeplatten 69; 71 die mit Hilfe
'on Schrauben 73; 75 an dem Tragrahmen-Element 51 angeschraubt sind, wobei die Schrauben 73; 75 durch ein Paar
chlitztérmiger Offnungen in der Platte 51 (nicht dargestellt, aber identisch mit den Schlitzen 59; 61, dargestellt in der Fig.2)
ingefiihrt sind. Die Befestigung wird vervoitkommnet durch eine Sandwichausfiihrung der Flansche 65 der Seitenwénde 49 mit
ler Klemmeplatte 69 und der Kante 76 der Platte 51 und eine Sandwichausfiihrung der Flansche 67 der Seitenwande 49 und der
Jlemmeplatte 71 und der Kante 78 der Platte 51. Wie in der Ausfiihrungsform in Fig. 2 gezeigt, sind die konvergierenden Kanten
'6; 78 in die Spitze 68 des Teilers 19 eingeflihrt. Wie erkennbar, ist die Ausflihrungsform, die in den Fig.5 und 6 dargestellt ist,
jentisch mit der Ausfihrungsform der Fig. 1 bis 4, mit der Ausnahme, daf3 das Vorsehen der Klemmeplatten 69; 71 die
lotwendigkeit des Bohrens von Léchern 63 flr die Bolzen 55; 57 (nur einer dargestellt) in die Flansche 65; 67 vermeidbar macht,
vodurch weiterhin das Verfahren der Befestigung vereinfacht wird.

lie Abtasteinheiten 41; 43 fiir die Reihen der Futtermittelpflanzen sind im wesentlichen identisch mit der Ausnahme, daf3 die
\btasteinheit 41 flir einen Betrieb auf der rechten Seite des Durchlasses 27 entworfen wurde und die Abtasteinheit 43 fiir einen
letrieb auf der rechten Seite des Durchiasses 27. Aus diesem Grunde bestehen die Unterschiede in ihrer Konstruktion lediglich
m Zusammenhang mit der Anordnung der Arme 47; 48. Deshalb wird eine ausfiihrliche Beschreibung der Konstruktion der
\btasteinheit 43 als nicht erforderlich angesehen.

‘s wird nun in erster Linie auf die Fig. 1 bis 4 Bezug genommen, die eine bevorzugte Ausfiihrungsform fiir die Befestigung des
nit den Futtermittelpflanzen in Wirkbeziehung stehenden Armen 47 der Abtasteinheit 41 darstellen.

Jer Arm 47 ist einstellbar in einem Tragelement 77 fir den Arm 47 befestigt, das ein einstlickiges Sechskantelement 79 enthilt,
las and em Tragrahmen-Element 51 drehbar befestigt ist. Das Tragelement 77 enthait ein Paar ineinandergreifender Kanéle 81;
13, die zur Aufnahme und festen Halterung des einen Endes des Armes 47 mit Hilfe einer Vielzahl von Bolzen 85; 87 dienen. Esist
iine Vielzahl zusatzlicher Lécher 90; 92 in dem Kanal 81 vorgesehen, um zu ermdglichen, da die Ausdehnung des Armes 47 aud
len ineinandergreifenden Kanéalen 81; 83 eingestellt werden kann. Das ermdglicht es, daf’ die Lénge des Armes 47 eingestellt
verden kann, um ihn an die Abtasteinheit fiir die Reihen der Futtermittelpflanzen anpassen zu kénnen, wenn die Kopfteile 17 fur
erschiedene Abstdnde der Reihen der Futtermittelpflanzen ausgelegt sind. Die Arme 47; 48 sind vorzugsweise ungefahr 10 bis
4cm von einander entfernt, unabhangig von der GréRe des Kopfteiles 17. Das Sechskantelement 79 ist drehbar an der Palette
11 mit Hilfe von einem Lager 91 fiir das Sechskantelement 79, einem Abstandhalter 93, der koaxial um das Sechskantelement 79
ingeordnet ist und eine Schalterbetatigungsplatte 95, die an dem Element 79 mit Hilfe eines Schraubenbolzens 97 und einer
Jnterlegscheibe 99 befestigt ist. Die Schalterbetatigungsplatte 95 betatigt einen Schalter in der Fithrungs-Steuerschaltung 46, in
\bhangigkeit von der Bewegung des Armes 47, der Arm 47 ist in eine Stellung vorgespannt, in der er mit der Reihe der
‘uttermittelpflanzen in Wirkbeziehungen steht, in welcher der Arm sich von der Seitenwand 49 nach auf3en in den Durchlai? 27
iineinerstreckt. Das erfolgt mit Hilfe einer Torsionsfeder 101. Die Torsionsfeder 101 weist ein Ende 102 auf, das an einem Stift 105
wuf der Schalterbetatigungsplatte 95 befestigt ist und einzweites Ende 107, das aneinem einstellbaren Stellring 109 mit Hilfe
rines Bolzens 111 befestigtist, der sich durch einen Schlitz 113 in der Platte 51 erstreckt. Der Boizen 111 ist fest mit dem Stellring
09 verbunden und derart angeordnet, daf? er in dem Schlitz 113 frei bewegbar ist. Der Stellring 109 ist um die Achse des
sechskantelementes 79 herumn einstellbar, um es zu erméglichen, die Vorspannung der Torsionsfeder 101 durch einen Schlitz
15 in dem Stellring 109 und einem Bolzen 117, der fest in der Platte 51 befestigt ist und sich durch den Schlitz 115 erstreckt,
rinstellen zu kénnen. Das Ende des Bolzens 117, das sich durch den Schlitz 115 erstreckt, ist mit einer Mutter versehen, die geldst
verden kann, um eine Einstellung des Stellringes 109 zu ermdglichen und die wieder angezogen werden kann, um den Stellring
09 in der eingestellten Position festzuhalten.



Der Stellring 109 weist einen Flansch 119 auf, der eine Offnung 121 besitzt, die ein Werkzeug, zum Beispiel einen
Schraubendreher, aufnehmen kann, um den Stellring 109 um die Achse des Sechskantelementes 79 zu drehen und die Spannung
der Torsionsfeder 101 einzustellen. Die Offnung 121 ist fiir das Einwirken mit einem Werkzeug von der linken hinteren Seite der
Abtasteinheit 41 zugénglich — die Einstellung der Spannung oder Vorspannung der Torsionsfeder 101 stellt die Kraft ein, die
erforderlich ist, den mit dér Reihe der Futtermittelpflanzen in Wirkbeziehung stehenden Arm 47 zu bewegen. Es ist zweckmafBig,
wenn diese Kraft verdndert werden kann, weil sich verschiedene Erfordernisse bei der Ernte ergeben, abhéngig von den
verschiedenen Futtermittelpflanzen und Feldbedingungen, und um einen zuverlédssigen Betrieb des Armes 47 insofern zu
erreichen, daR er sich nur bei einer Reihe von Stengeln der Futtermittelpflanzen bewegt und nicht bei anderen Pflanzen, wie
Unkraut oder Gras. Die Kraft, die zur Bewegung des Armes 47 erforderlich ist, sollte so hoch wie méglich sein, um eine Betétigung
des Armes 47 durch andere Anlésse wie eine Berlihrung mit Unkraut zu vermeiden, aber andererseits niedrig genug, urm nicht
ber die Reihe der Stengel der Futtermittelpflanzen gedriickt zu werden, die abgetastet werden sollen. Die Festigkeit der Stengel
ist bei verschiedenen Arten der Futtermittelpflanzen unterschiedlich, und bei Futtermittelpflanzen gleicher Art kann die Festigkeit
der Stengel der Pflanzen durch die Auswirkung verschiedener Wachstumsbedingungen verschieden sein, die solche Faktoren
wie Feuchtigkeitspegel, Menge des verwendeten Dingers, Bearbeitungspraxis des Bodens und Dichte der Anpflanzung
enthalten.
Die Drehung des Armes 47 wird durch eine Sto3e absorblerende Flihrung 125 begrenzt, die auf dem Tragelement 77 befestigt ist
undin einem Schlitz 123in dem Tragrahmenelement 51 bewegbar ist. Die Fiihrung 125 enthélt eine Welle oder einen Bolzen 127
in dem-Kanal 81, innere und &uBere nicht elastische Buchsen 129; 131 {vorzugsweise aus Metall) und eine dazwischenliegende
elastische Buchse 133 (vorzugsweise Gummi). Die innere, duere und dazwischenliegende Buchse 129; 131; 133 sind koaxial auf
der Welle 127 angeordnet. Die Gr63e des Schlitzes 123 ist derart bemessen, da es dem Arm 47 méglich ist, eine Stellung
einzunehmen, in der er mit den Futtermitteipflanzen in dem Durchiaf? 27 in Wirkbeziehung tritt, daB er vollkommen unter den
Teiler 19 zuriickgeschoben werden kann, wenn er auf ein Hindernis trifft, und daR er dann wieder in seine Betriebsstellung
zurtickspringen kann. Die Tatsache, daR der Arm 47 in der Lage ist, vollkommen unter den Teiler 19; 21 zurtickgezogen zu
werden, trégt dazu bei, da3 Beschadigungen verhindert oder die Anzahl der Beschédigungen verringert werden, denen die
Abtasteinheit ausgesetzt ist, wenn ein wesentliches Hindernis, wie ein Stein oder ein Zaunpfahl! auf den Arm 47 auftrifft. Die
Flhrung 125 ermdéglicht eine langlebige Stoabsorbierung bei der Bewegung des Armes 47, insbesondere dann, wenn es
erforderlich ist, da3 der Arm 47 durch seinen gesamten Bewegungsbereich als Folge einer Beriihrung mit einem Hindernis oder
auch nur einem Stengel einer Futtermittelpflanze schwingt. Das Zwischenfligen von Gummi zwischen die Metallbuchsen ergibt
eine gute Elastizitdt und eine groRe Haltbarkeit. '
Der Arm 47 ist derart geformt, daf verhindert wird, dal Material an ihm héngen bleibt, insbesondere dann, wenn es erforderlich
ist, die Erntemaschine zurilickzufahren. Erstens weist der Arm einen kontinuierlichen Teil auf (Fig. 1), der sich von der Seitenwand
49 nach aul3en entlang des Durchlasses 27 und dann einwarts zur Seitenwand 49 erstreckt. Der fiihrende Teil des Armes 47
beschreibt eine sanfte Kurve um einen Winkel zur Seitenwand, der groRer ist als 90°. Zweitens erstreckt sich das hintere Ende des
Armes 47 unter dem Teiler 19 zwischen dem Flansch 67 und der Verstrebung 66 nach innen, wodurch das hintere Ende des Armes
47 vor dem Pflanzenmaterial geschitzt wird.
Die mit den Reihen 18 der Futtermittelpflanzen in Wirkbeziehung stehenden Arme 47; 48 der Abtasteinheiten 41; 43 der
entsprechenden Futtermittelpflanzen-Reihen sind zwischen einer Stellung, in der sie mit den Reihen der Futtermittelpflanzen in
Wirkbeziehung stehen in ausgezogenen Linien und in einer eingefahrenen oder nicht in Betrieb befindlichen Stellung, dargestelit
mit strichpunktierten Linien in der Fig. 1, bewegbar dargestellt. In der Stellung, in der sie mit den Reihen der Futtermittelpflanzen
in Wirkbeziehung stehen, erstrecken sich die Arme 47; 48 von der rechten Seitenwand 49 des Teilers 19 beziehungsweise von der
linken Seitenwand 135 des Teilers 21 in den DurchiaR 27 hinein. In der eingefahrenen Stellung ist der Arm 47 vollkommen unter
den Teiler 19 zwischen die Seitenwénde 49; 53 und der Arm 48 vollkommen unter den Teiler 21 zwischen die Seitenwénde 135;
137 zurtickgezogen. Entsprechend Fig. 2 kann der Arm 47 in der eingefahrenen Stellung festgehalten werden, in dem ein Stift
139 durch einen Schiitz 141 in der Platte 51 und ein Loch 143 (Fig. 1) in den den Arm 47 tragenden Kanal 87 eingefiihrt wird. Der
Schlitz 141 und das Loch 143 sind miteinander so ausgerichtet, daR, wenn der Arm 47 sich in der eingefahrenen Stellung befindet,
wobei es dem Stift 139 erméglicht wird, eingefiihrt zu werden. Eine Haltekammer 140 hélt den Stift 139 in seiner Stellung. Eine
identische Anordnung von Stift, Loch und Schlitz ist in der Abtasteinheit 43 vorgesehen. Es sind aber auch andere Mittel -
entsprechend den im Stand der Technik bekannten Méglichkeiten denkbar, um die Arme 47;48in |hren elngefahrenen
~Stellungen festzuhalten. o
Die Maglichkeit, die Arme 47, 48i ineiner emgefahrenen Stellung zu behalten wurde fur sehrzweckmal&ng erachtet, fur die Falle,
in denen ein zuverlédssiger Betrieb der Flihrung 13 wegen der Bedingungen beziigiich der Futtermittelpflanzen oder des Feldes
nicht maéglich ist.So kann zum Beispiel ein zuverl3ssiger Betrieb unméglich sein, wenn Unkrauter in einem Futtermittel
vorhanden sind, das abgeerntet werden soll, wenn ein im Breitwurf geséhtes Futtermittel geerntet werden soll, oder wenn ein
Futtermittel geerntet werden soll, in dem eine wesentliche Menge von Futtermittelpflanzen des vorangegangenen Jahres sich
ausgesat haben und wieder aufgewachsen sind. Darliber hinaus ist es zweckm&Big, die Arme 47; 48 einzufahren, wenn die
Steuerschaltung der Fiihrung 13 nicht einwandfrei arbeitet, weil dann das Risiko einer weiteren Beschédigung der Fithrung 13
vermieden oder verringert wird. Aus diesem Grunde kdnnen die Arme 47; 48 sicher in der eingefahrenen Stellung behalten
werden, wenn die Anwendung der Fiihrung 13 nicht zweckmaBig ist, und ein Entfernen der Abtasteinheiten 41/43 ist nicht
erforderlich, Wenn die Flihrung 13 eingefahren ist, steuert oder fiihrt der Traktorist den Traktor und die Erntemaschine
unabhéngig von der Flihrung.
* DieFiihrungs-Steuerschaltung 45 beinhaltet ein Paar elektrischer Schalter 145; 147 (Fig. 2; 3; 8) zur Erfassung der Bewegung der
Arme 47; 48. Unter Bezugnahme auf die Fig.2; 3; 4 ist ersichtlich, da3 zum Zwecke des Schutzes fiir den Schalter 145 und das
obere Ende des Sechskantelementes 79 und der Schalterbetétigungsplatte 95 ein Gehduse oder eine Kapselung 149 vorgesehen
ist. Eine Abdeckung (Fig.7) fiir die Kapselung 149 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit in den Fig.2 und 3 weggelassen worden.
Es ist auch erforderlich, daR die Kapselung 149 den Zugang durch den Betreiber erméglicht, um eine Einstellung der Schalter
145; 147 zu erméglichen. Die Schalter 145; 147 sind derart einstelibar, daf3 der Wert der Bewegung der Arme 47; 48, der
erforderlich ist, um die Schalter 145; 147 zu betétigen, eingestellt werden kann, Die Kapselung 149 beinhaltet: einen Boden 151,
auf dem der Schalter 145 einstellbar angeordnet ist sowie eine Wand 153, die an dem Boden 151 befestigt ist und einen Teil des
B dens 151 umgibt, und eine Abdeckung 157, die ein Loch einschlieRt und eine zweite Wand 161, die an dem Dach 159 befestigt



stund ein Teil des Daches 159 umgibt, weiterhin eine Befestigung 167, um die Abdeckung 157 an ihrem Platz festzuhalten. Die
\bdeckung 157 ist Giber die Wand 153 mit den offenen Enden der Wande 153 und 161 verbunden, die mit der zweiten Wand 161,
ie auf dem Boden 151 befestigt ist, in Eingriff kommen, wodurch eine vollkommene Kapselung fiir den Schalter 145 und das
bere Ende der Welle des Sechskante m die Schalterbetatigungsplatte 95 befestigt ist, geschaffen wird. Das Dach 159 enthélt
seiterhin einen offenen Flansch 156, der sich um das Auere der oberen Kante der Wand 153 erstreckt, um einen definierten Sitz
er Abdeckung 157 im Verhdltnis zur Wand 153 zu erreichen. Die Befestigung 167 enthélt einen Bolzen 169, der an dem Boden
51 befestigt ist und eine Lasche 171, die an der Abdeckung 157 angreift sowie einen Schlitz 173 mit offenem Ende, der um den
'olzen 169 herum in Eingriff gelangt. Der Bolzen 169 weist eine Fligelmutter 175 auf, dle auf diesen aufgeschraubt wird, um die
asche 171 fest mit dem Bolzen zu verbinden.

ler Schalter 145 ist auf dem Boden 151 mit Schrauben 177; 179 einstellbar angeordnet, die durch den Schalter 145 angebracht
ind und sich durch geschlitzte Offnungen (nicht dargestellt) in dem Boden 151 erstrecken. Die Schrauben 177; 179 sind in eine
'latte 181 eingeschraubt, die unter dem Boden 151 angeordnet ist. Der Schalter 145 ist einstellbar angeordnet, damit der Punkt,
n dem der Schalter 145 durch die Bewegung des Armes 47 ge6ffnet und geschiossen wird, eingestellt werden kann. Die Fig.2
tellt den Schalter 145 in einer geschlossenen Stellung, mit einem Rollen-Schalthebel 183 dar, der mit dem einen Ende der
ichalterbetatigungsplatte 95 in Wirkbeziehung steht. In der ge6ffneten Stellung des Schalters 145 steht der Rollen-Schalthebel
83 mit der linken Seite der Schalterbetatigungsplatte 95 in Wirkbeziehung, das heif3t, die Anordnung besteht aus einer
lockenoberflache und einem mit der Nockenoberfléche in Wirkbeziehung stehenden Element.

)as Gehduse 149 muf im Innern des verfligbaren Raumes der Schutzvorrichtung 23 des Teilers 19 befestigt und leicht entfernbar
ein, um den Zugang zu dem Schalter 145 zu ermdglichen, damit dieser eingestelit werden kann. Wie aus den Fig.3; 4und 7
rsichtlich, muR bei einem Entfernen der Abdeckung 157 zuerst die Flligelmutter 175 gelést werden, danach wird die Abdeckung
57 nach oben bewegt, um den Flansch 165 von der Wand 161 auRer Eingriff zu bringen. Zuletzt kann die Abdeckung 157 nach
inten bewegt werden, um den Schalter 145 freizugeben. Dadurch, daB die Wand 161 am Boden 151 fixiert ist und daR die Wand
53 am Flansch 165 fixiert ist, ist es méglich, eine dauerhafte und feste Kapselung flir den Schalter 145 zu schaffen und zur
leichen Zeit einen leichten Zugang zu und ein Offnen des Schalters 145 fir den Betreiber zu erméglichen, wenn eine Einstellung
es Schalters 145 erforderlich ist.

s wird nun Bezug auf die Fig.8 genommen, die einen Schaltplan der Flihrungs-Steuerschaltung 45 zeigt, die den Betrleb des
ydraulischen Zylinders 33 zeigt, der mit dem Befestigungselement 16 der Erntemaschine verbunden ist und auf die
\btasteinheiten 41; 43 fir die Reihen der Futtermittelpflanzen anspricht, oder auf einen manuell zu betatigenden Haupt-
iteuerschalter 184. Die Schaltung 45 enthalt normalerweise gedffnete rechte und linke Drucktaster-Schaiter 145; 167, die in
ntsprechenden Abtasteinheiten fiir die Reihen der Futtermittelpfianzen angeordnet sind. Ein AnschluB der Schalter 145 und 147
it jeweils Giber eine Verbindungsleitung 182 und einen Ausschalter 186 an eine Spannungsqueile angeschlossen. Die Schalter
45; 147 sind derart angeordnet, dal? sie in Abhangigkeit von der Bewegung der Arme 47; 48 geéffnet und geschlossen werden.
lie Schaltung 45 enthalt eine herkdmmliche Steuerventil-Anordnung 185 fiir den Betrieb des hydraulischen Zylinders 33, in
\bhéngigkeit von den Signalen der Drucktaster-Schalter 145; 147. Das Steuerventil 191 ist fir die Verbindung mit einem
eschlossenen hydraulischen System des Traktors ausgelegt, das zum Betreiben der Erntemaschine 11 dient, obwohl es auch
rodifiziert (durch herkémmliche Mittel, die nicht dargestelit sind) zur Verwendung mit einem offenen hydraulischen System
ienen kann. Die Steuerventil-Anordnung 185 enthalt ein rechtes, durch eine Magnetspule betriebenes Steuerventil 187 und ein
nkes durch eine Magnetspule betriebenes Steuerventil 189, die betriebsmaRig mit einem hydraulisch vorgesteuerten Vierweg-
Ireistellungs-Steuerventil 191 verbunden sind, um den hydraulischen Zylinder 33 zusammenzuziehen und die Erntemaschine -
1 nach rechts zu bewegen oder den hydraulischen Zylinder 33 auszufahren und die Erntemaschine 11 nach links zu verschieben.
1as Steuerventil 191 ist wiederum mit einem doppelt beaufschlagten hydraulischen Arbeitszylinder 33 Giber die Leitungen 195;
97 verbunden. Die Steuerventile 187; 189 und das hydraulisch vorgesteuerte Steuerventil 191 sind mit einer hydrauhschen
umpe 193 des Traktors verbunden, die dazu verwendet wird, die Erntemaschine 11 iiber die Leitung 198 zu ziehen. Das Ol wird
on dem hydraulischen Zylinder 33 (iber die Steuerventile 187; 183 und das hydraulisch vorgesteuerte Steuerventll 191 durch die
eitung 200 zu einem Behalter 199 auf dem Traktor zuriickgefiihrt.

Imzu verhindern, daB gleichzeitig Signale von beiden Schaltern 145; 147 erzeugt werden, sind Relais 201; 203 in die Stromkreise
er Schalter 145; 147 und des Steuerventils 185 eingefiigt. Das Relais 201 enthélt einen normalerweise geschlossenen Kontakt
05, der auf der einen Seite mit dem Schalter 145 verbunden ist und auf der anderen Seite mit einer Magnetspule 207 des
teuerventils 189 und eine Relaisspule, die zwischen die Masse und eine Seite des Schalters 147 geschaltet ist. Das Relais 203
nthélt einen normalerweise geschlossenen Relaiskontakt 211, der auf der einen Seite mit dem Schalter 147 und auf der anderen
eite mit einer Magnetspule 213 des Steuerventils 187 verbunden ist und eine Relaisspule 215, die zwischen die Masse und eine
eite des Schalters 145 geschaltetist. = = o S = s e
lurch das SchlieBen des linken Drucktaster-Schalters 145 wnrd ein elektrlsches Signal Gber den Relaiskontakt 201 zu dem linken
teuerventil 189 gegeben, um das Steuerventil 191 zu betatigen und als Folge danach den hydraulischen Zylinder 33. Ebenso
rird auch die Relaisspule 215 erregt und der normalerweise geschlossene Relaiskontakt 211 geéffnet. Die Erregung der Reail
pule 215 &ffnet den Stromweg der Schaltung zwischen dem rechten Drucktaster-Schaiter 147 und dem Steuerventil 187. In der
leichen Weise wird durch das Schlief3en des rechten Drucktaster-Schalters 147 ein elektrisches Signal tiber den Relaiskontakt
11 zu dem rechten Steuerventil 187 gegeben, um dieses zu betétigen und als Folge davon das Steuerventil 191 und den
ydraulischen Zylinder 33. Ebenso wird auch hier die Relaisspuie 209 erregt, und der normalerweise geschlossene Relaiskontakt
05 geoffnet. Die Erregung der Relaisspule 209 éffrietden Strompfad der Schaltung zwischen dem linken Drucktaster-Schalter
45 und dem Steuerventil 189. Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich, wird durch das SchlieBen des einen der Drucktaster-
chalter 145; 147 verhindert, dal3 ein Signal von dem anderen Schaiter zu dem entsprechenden einen der Steuerventile 187; 189
bertragen wird. Wenn zu irgendeinem Zeitpunkt beide Schalter 145; 147 geschlossen sind, sind beide Relais 205; 211 gedffnet,
nd es kann kein Signal an das Steuerventil 191 (ibertragen werden.




Die Fiihrungs-Steuerschaltung 45 enthélt weiterhin einen manuell zu betitigenden Haupt-Steuerschalter 184, der ein
Steuersignal zur Betétigung des hydraulischen Zylinders 33 abgeben kann, das einen Vorrang {iber jedes entgegengesetzt
gerichtete Signal hat, das automatisch entweder durch den Schalter 145 oder den Schalter 147 erzeugt wird. Der manuel! zu
betdtigende Haupt-Steuerschalter 184 kann ein einpoliger Umschalter sein. Der bewegliche Kontakt 218 des Haupt- -
Steuerschalters 184 ist mit einer Spannungsquelie verbunden. Ein Kontakt 219 des Haupt-Steuerschalters 184 ist mit der
Magnetspule 213 des re hten Steuerventils 187, und der andere Kontakt 221 des Haupt-Steuerschalters 184 ist mit der
Magnetspule 207 des linken Steuerventils 189 verbunden. Der Kontakt 219 des Haupt-Steuerschalters 184 ist auRerdem iiber
eine Diode 223 mit der Relaisspule 209 zur Offnung des normalerweise geschlossenen Relaiskontaktes 205 verbunden, derin der
Schaltung mit dem Schalter 145 verbunden ist. Der Kontakt 221 des Haupt-Steuerschalters 184 ist (iber einen Kontakt 221 des
Haupt-Steuerschalters 184 Gber eine Diode 225 mit der Relaisspule 215 zur Offnung des normalerweise geschlossenen
Relaiskontaktes 211 verbunden, der in der Schaltung mit dem Schalter 147 verbunden ist.

Wie aus dem oben beschriebenen ersichtlich ist, kann der Traktorist, wenn er die Erntemaschine 11 durch ein SchiieRen des
Kontaktes 219 des Haupt-Steuerschalters 184 nach rechts bewegen will, ein automatisch erzeugtes entgegengesetzt gerichtetes
Signal vom Schalter 145 unterbrochen und seine Ubertragung zum Steuerventil 189 verhindern, indem er den normalerweise
geschlossenen Relaiskontakt 205 6ffnet. GleichermaRen kann der Traktorist, wenn er die Erntemaschine 11 durch ein SchlieRen
des Kontaktes 221 des Haupt-Steuerschalters 184 nach links bewegen will, ein automatisch-erzeugtes, entgegengesetzt
gerichtetes Signal vom Schalter 147 unterbrechen und seine Ubertragung zum Steuerventil 187 verhindern, indem er den
normalerweise geschlossenen Relaiskontakt 211 6ffnet.

Aus diesem Grunde wird durch die Relais 201; 203, die durch die automatischen Drucktaster-Schalter 145; 147 betrieben werden
sowie durch den manueil betatigten Haupt-Steuerschalter 184 die Erzeugung entgegengesetzt gerichteter Signale durch die
Schalter 145; 147 ausgeschlossen. Der manuell betétigte Haupt-Steuerschalter 184 hat den Vorrang vor den Drucktaster-
Schaltern 145; 147 unabhéngig von deren Stellung, und wiederum werden entgegengesetzt gerichtete Signale vom manuell
betétigten Haupt-Steuerschalter 184 und einem der Drucktaster-Schalter 145; 147 unterdriickt. Es ist ersichtlich, daR diese
Funktionen in einer zuverlassigen einfachen Weise verwirklicht wurden.

Die Fihrung 13 wird durch die Wirkbeziehung eines Stengels 18 siner Futtermittelpflanze mit einem der mit den
Futtermittelpflanzen 18 in Wirkbeziehung stehenden Arme 47; 48 betrieben. Angenommen, der Arm 47 wird durch einen Stengel
18 beaufschlagt, dann wird der Arm 47 in Uhrzeigerrichtung gedreht (Fig. 1), um seinerseits die Schalterbetatigungsplatte 95 in
Uhrzeigerrichtung zu drehen (Fig. 2) und den normalerweise offenen Drucktaster-Schalter 145 zu schlieRen. Unter Bezug auf die
Fig.8 ist ersichtlich, daf} der Schalter 145 beim Schiiefen ein elektrisches Signal erzeugt; das (iber den normalerweise
geschlossenen Kontakt 205 zu der Magnetspule 207 des Steuerventils 189 (ibertragen wird. Die Magnetspule 207 wird erregtund
schlieRt das normalerweise offene Steuerventil 189. Durch das SchlieRen des Steuerventils 189 gleitet das hydraulisch
vorgesteuerte Steuerventil 191 nach links in die Fig. 8. Das Gleiten des hydraulisch vorgesteuerten Steuerventils 191 nach links
verbindet das geschlossene Ende des hydraulischen Zylinders 33 mit der Pumpe 193, wodurch die Kolbenstange 37 aus dem
Geh3use 35 herausgedriickt wird und das Befestigungselement 16 in Uhrzeigerrichtung bewegt und die Erntemaschine 11 nach
links bewegt. Das zurtickflieBende Ol flieRt von dem Zylinder 33 durch die Leitungen 197 und 200 zum Behéiter 199 des
Traktors.

Durch das SchlieBen des Schalters 145 wird die Relaisspule 215 erregt und éffnet den normalerweise geschlossenen
Relaiskontakt 211. Das Offnen des Relaiskontaktes 211 verhindert, daR ein zweites, entgegengesetzt gerichtetes Signal vom
Schalter 147 zu dem Steuerventil 187 Ubertragen wird, zur gleichen Zeit, zu der ein Signal vom Schaiter 145 zu dem Steuerventil
189 tibertragen wird. Wahrend der Zeit, zu der beide Schaiter 145 und 147 geschlossen sind, kann ein Signal zu der Steuerventil-
Anordnung 185 Ubertragen werden.

In gleicher Weise wird, wenn der Schalter 145 sich in seiner normalerweise offenen Stellung befindet und der Schalter 147 durch
einen Stengel 18 einer Futtermittelpflanze, die mit dem Arm 48 in Wirkbeziehung tritt, geschlossen wird, ein Signal von dem
Schalter 147 zu der Magnetspule 213 des Steuerventils 187 iibertragen, iiber den normalerweise geschlossenen Relaiskontakt
211. Das Steuerventil wird dann aus seiner normalerweise offenen Stellung in einen geschlossenen Zustand gebracht, was zur
Folge hat, daB das hydraulisch vorgesteuerte Steuerventil 191 nach rechts bewegt wird, Hierdurch wird die hydraulische Pumpe
193 mit dem offenen oder kolbenstangenseitigen Ende des hydraulischen Zylinders 33 verbunden, und die Kolbenstange 37 mit
dem Befestigungselement 16 wird entgegengesetzt zur Uhrzeigerrichtung bewegt und schiebt die Erntemaschine nach rechts.
Der Olrlickiauf vom Zylinder 33 wird durch die Leitungen 195 und 200 zu dem Behaélter 199 auf dem Traktor (ibertragen. Das
Schlieffen des Schalters 147 erregt auch die Relaisspule 209, wodurch der normalerweise geschlossene Relaiskontakt 205
gedffnetwird, Hierdurch wird ein entgegengesetzt gerichtetes Signal vom Schalter 145 zu dem Steuerventil 189 unterbrochen.
Der Traktorististin der Lage, durch den Haupt-Steuerschalter 184 die automatisch erzeugten Signale von einem oder beiden der
Schaiter 145; 147 zu Ubersteuern und kann aus diesem Grunde die Erntemaschine 11 ohne Riicksicht auf den Schaltzustand der
Schalter 145; 147 steuern. Diese Steuerfunktion ist wichtig fiir die anfangliche Ausrichtung der Erntemaschine 11 mit den Reihen
18 der Futtermittelpflanzen, die geerntet werden sollen, um unerwiinschte Signale, die durch Unkréuter erzeugt werden oder
durch andere Hindernisse zu korrigieren sowie um andere Zustéinde auszugleichen, zum Beispiel, wenn die Futtermittelpflanzen
auf einigen Teilen des Feldes nicht in gut definierten Reihen stehen.

Es ist offensichtlich, daR andere Varianten und Modifikationen dieser Ausfiihrungsform méglich sind. Zum Beispiel wurden die
Abtasteinheiten 41; 43 flir die Reihen der Futtermittelpflanzen nur in Verbindung mit einer gezogenen Erntemaschine 11
beschrieben. Derartige Einheiten kdnnen gleichermalRen fiir Kopfteile Verwendung finden, die auf selbstfahrenden
Erntemaschinen zum Einsatzkommen. In diesem Falle werden die Abtasteinheiten ein mechanisches Signal erzeugen, das in ein
elektrisches Signal umgewandelt wird, das zur Steuerung eines automatlschen Steuerungssystems der selbstfahrenden
Erntemaschine Verwendung findet. .
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