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©  Dispositif  de  refroidissement  des  talons  d'aubes  mobiles  d'une  turbine. 

A  partir  d'une  enceinte  externe  (17)  de  turbine,  de  l'air  de 
refroidissement  passe  à  travers  des  bobines  rotulantes  (26) 
dans  une  capacité  (21)  en  tête  des  aubes  fixes  (16)  de 
distributeur  d'où  il  s'échappe  en  direction  aval  par  des 
perçages  (9)  de  la  plateforme  (15)  des  aubes  fixes  (16)  sous 
forme  d'arrivée  d'air  parallèles  à  l'écoulement  de  la  veine 
principale  des  gaz  pour  créer  un  film  de  refroidissement  sur 
le  bord  d'attaque  (30)  des  talons  (9)  des  aubes  mobiles  (10) 
du  rotor  de  turbine  en  vue  du  refroidissement  de  ces  talons 
d'aubes  (9).  L'étanchéité  entre  ladite  enceinte  (17)  de  prélè- 
vement  et  la  veine  principale  est  assurée  par  un  joint  souple 
(32)  constitué  de  lames  élastiques  (33)  en  secteurs  fixés  à 
une  extrémité  sur  la  bride  aval  (14)  du  carter  de  distributeur 
(11)  et  en  appui  par  l'autre  extrémité  sur  l'anneau  de  turbine 
(5). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   des   t a l o n s   d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   d e  

t u r b o m a c h i n e .  

Les  r e c h e r c h e s   c o n s t a n t e s   l i é e s   à  l ' a m é l i o r a t i o n   d e s  

t u r b o m a c h i n e s   v i s e n t   en  p a r t i c u l i e r   à  a c c r o î t r e   l e s   p e r -  

f o r m a n c e s   o b t e n u e s   t o u t   en  r e s p e c t a n t   l e s   m u l t i p l e s   c o n -  

t r a i n t e s   i m p o s é e s   t a n t   p a r   l e s   p o s s i b i l i t é s   de  m i s e   e n  

o e u v r e   i n d u s t r i e l l e   que  p a r   l e s   c o n d i t i o n s   d ' e x p l o i t a t i o n  

des  m a t é r i e l s .   Au  n i v e a u   des   t u r b i n e s   q u i  e n t r e n t   d a n s   c e s  

t u r b o m a c h i n e s ,   la   p o u r s u i t e   de  ces   o b j e c t i f s   amène  à  p r e n -  

dre   en  c o m p t e   deux   c o n d i t i o n s  :   d ' u n e   p a r t ,   a u g m e n t e r   l e s  

t e m p é r a t u r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   r é d u i r e   o u  

é v i t e r   l e s   p e r t e s   a f f e c t a n t   la   v e i n e   p r i n c i p a l e   de  c i r c u -  

l a t i o n   des   g a z .  

D i v e r s   p e r f e c t i o n n e m e n t s   l i é s   à  ces   r e c h e r c h e s   on t   é t é  

a p p l i q u é s   e t   d é c r i t s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l ' é l é v a t i o n   d e s   t e m -  

p é r a t u r e s   a  i m p o s é   des  n é c e s s i t é s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

p a r t i e s   c h a u d e s   de  t u r b i n e ,   s o i t   p a r   s u i t e   de  n é c e s s i t é s  

f o n c t i o n n e l l e s   l i é e s   à  des   p r o b l è m e s   de  d i l a t a t i o n s   en  v u e  

de  r é d u i r e   l e s   j e u x   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   s o i t   en  vue  d ' o b t e -  

n i r   une  b o n n e   t e n u e   des  p i è c e s   en  s e r v i c e   en  r é d u i s a n t   l e s  

g r a d i e n t s   t h e r m i q u e s   e t   en  r e s p e c t a n t   l e s   l i m i t e s   t h e r m i -  

ques   de  r é s i s t a n c e .  

Par   e x e m p l e ,   le   b r e v e t   des  E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   3  034  2 9 8  

d é c r i t   un  s y s t è m e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  t u r b i n e .   S u i v a n t  

la  f i g u r e   5  de  ce  b r e v e t ,   l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  p a r -  
t i r   d ' u n   c o l l e c t e u r   76  e s t   d i r i g é   pa r   des  p e r ç a g e s   1 6 8 ,  

d ' u n e   p a r t ,   d a n s   l e s   a u b e s   65  de  d i s t r i b u t e u r   e t   d ' a u t r e  

p a r t ,   s u r   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   102  que  l ' a i r   t r a v e r s e   p o u r  

ê t r e   é v a c u é   r a d i a l e m e n t   d a n s   la  v e i n e   p r i n c i p a l e .   Un 



c i r c u i t   c o m p l é m e n t a i r e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   p r é v u   p o u r  

l e s   p a r t i e s   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e s .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   1  548  541  c o n c e r n e   un  p r o c é d é   e t   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t u r b i n e s   à  gaz .   Le  

s y s t è m e   d é c r i t   a s s o c i e   le   r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n   d i s q u e   d e  

r o u e   à  l ' a l i m e n t a t i o n   p a r   un  t u b e   d ' u n e   c a v i t é   i n t e r n e   à  

p a r t i r   de  l a q u e l l e   l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   d i r i g é   s u r  

la   r é g i o n   du  p i e d   des   p a l e s   ou  su r   une  f r e t t e   ou  j a n t e  

e n t o u r a n t   l e s   t ê t e s   de  p a l e s .  

Le  b r e v e t   du  R o y a u m e - U n i   de  G r a n d e - B r e t a g n e   1  519  4 4 9  

c o n c e r n e   une  t u r b o m a c h i n e   dans   l a q u e l l e   de  l ' a i r   p o u r   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   de  la  t u r b i n e   e s t   amené  dans   des  c h a m b r e s  

m é n a g é e s   dans   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e .   Cet  a i r   e s t   i n t r o d u i t  

d a n s   la   v e i n e   p r i n c i p a l e   des   gaz  pa r   des   p a s s a g e s   à  t r a -  

v e r s   un  a u b a g e   c o m p l é m e n t a i r e   o r i e n t a n t   c e t   a i r   dans   l a  

d i r e c t i o n   du  f l u x   o b t e n u   à  la   s o r t i e   du  d i s t r i b u t e u r   p r i n -  

c i p a l .   La  s o r t i e   de  c e t   a i r   d a n s   la   v e i n e   c o n s e r v e   u n e  

c o m p o s a n t e   r a d i a l e   c e n t r i p è t e .  

Ces  d i s p o s i t i o n s   a n t é r i e u r e s   n ' a p p o r t e n t   pas   de  s o l u t i o n  

s a t i s f a i s a n t e   p o u r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   d ' a u b e s  

m o b i l e s .   L ' o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   donc  de  d é -  

f i n i r   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   p é r i p h é -  

r i q u e s   d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   d a n s   l a q u e l l e ,   s e l o n  

d e s   t e c h n i q u e s   c o n n u e s   p a r   l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e ,   une  e n -  

c e i n t e   e x t e r n e   a l i m e n t é e   en  a i r   f o u r n i t   l ' a i r   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   aux  a u b e s   f i x e s   d ' u n   d i s t r i b u t e u r ,   s i t u é   à  l ' a -  

m o n t   des   a u b e s   m o b i l e s ,   en  p a s s a n t   p a r   une  c a p a c i t é   m é n a g é e  

en  t ê t e   d e s d i t e s   a u b e s   e t   à  un  a n n e a u   de  t u r b i n e   c o n s t i -  

t u a n t   la   p a r t i e   f i x e   en  f a c e   du  r o t o r   de  t u r b i n e .   Ce  d i s -  

p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
des   p a s s a g e s   s o n t   é g a l e m e n t   m é n a g é s   à  p a r t i r   de  l a d i t e  

e n c e i n t e   p o u r   d i r i g e r   l ' a i r   s u r   l e s   t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

des   a u b e s   m o b i l e s   du  r o t o r   de  t u r b i n e   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r  

l e   r e f r o i d i s s e m e n t   d e s d i t s   t a l o n s   d ' a u b e s   à  p a r t i r   de  l e u r  

b o r d  d ' a t t a q u e   s i t u é   du  c ô t é   amont   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   d e  



c i r c u l a t i o n   des   gaz  dans   la  v e i n e   p r i n c i p a l e   des   g a z .  

S e l o n   une  d i s p o s i t i o n   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,   e t   d a n s  

un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s d i t s   p a s s a g e s   d ' a i r   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   de  m u l t i p l e s  

p e r ç a g e s   u s i n é s   dans   l e s   t a l o n s   des   a u b e s   f i x e s   de  d i s t r i -  

b u t e u r   du  c ô t é   a v a l   s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n   du  g e n r e   m u l t i -  

t r o u s .   On  o b t i e n t   a i n s i   un  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   f i l m   r e m a r -  

q u a b l e   p a r   son  e f f i c a c i t é   p o u r   l e s d i t s   t a l o n s   d ' a u b e s   m o -  

b i l e s .   Pa r   ce  moyen,   une  s e c t i o n   d ' é j e c t i o n   c o n s t a n t e   e s t  

o b t e n u e .   De  p l u s ,   le  c h o i x   de  la  d i s p o s i t i o n   et   du  d i a m è t r e  

de  ces   t r o u s   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  c a l i b r a g e   p r é c i s   du  d é b i t  

d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

S e l o n   une  a u t r e   d i s p o s i t i o n   a v a n t a g e u s e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

d a n s   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s d i t s   p a s s a g e s   d ' a i r  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   se  f o n t   à  t r a v e r s   un  e s p a c e   a n n u l a i r e  

a x i a l   m é n a g é   e n t r e   deux  p a r t i e s   d ' u n e   b r i d e   a v a l   du  d i s -  

t r i b u t e u r   e t   d é b o u c h a n t   à  son  e x t r é m i t é   r a d i a l e m e n t   i n t e r -  

ne  p a r   une  m u l t i t u d e   de  f r a i s a g e s   e f f e c t u é s   d a n s   l ' e x t r é -  

m i t é   de  la  p a r t i e   a v a l   de  l a d i t e   b r i d e   c r é a n t   des   o r i f i c e s  

e n t r e   l a d i t e   b r i d e   e t   une  é q u e r r e   de  l i a i s o n   a s s o c i é e .   De 

m a n i è r e   a n a l o g u e   à  la  d i s p o s i t i o n   p r é c é d e n t e ,   on  o b t i e n t  

é g a l e m e n t   à  p a r t i r   de  m u l t i t r o u s   un  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r  

f i l m   p r é s e n t a n t   l e s   mêmes  a v a n t a g e s   d ' e f f i c a c i t é   e t   de  c a -  

l i b r a g e   p r é c i s   du  d é b i t   d ' a i r   a v e c   une  s e c t i o n   d ' é j e c t i o n  

c o n s t a n t e .  

Ces  r é s u l t a t s   s o n t   e n c o r e   a m é l i o r é s   de  m a n i è r e   a v a n t a g e u s e  

dans   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  d i s p o s i t i o n s   p r é c é d e n t e s   c o n f o r -  

mes  à  l ' i n v e n t i o n   pa r   l ' i n c l i n a i s o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e   d o n -  

née  aux  t r o u s   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   C e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e  

p e r m e t   d ' o r i e n t e r   l e s   a r r i v é e s   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s u r  

le  b o r d   d ' a t t a q u e   des  t a l o n s   d ' a u b e s   m o b i l e s   s u i v a n t   l ' a n -  

g l e   o p t i m a l   p o u r   la  m e i l l e u r e   e f f i c a c i t é   du  r e f r o i d i s s e m e n t .  



De  p l u s ,   un  p a r f a i t   c o n t r ô l e   de  l ' i n c i d e n c e   de  l ' i n j e c t i o n  
d ' a i r   dans   la  v e i n e   p r i n c i p a l e   des  gaz   e s t   r e n d u   p o s s i b l e .  
En  p a r t i c u l i e r ,   t o u t e   p e r t u r b a t i o n   d é s a v a n t a g e u s e   d e  
l ' é c o u l e m e n t   de  l a d i t e   v e i n e   e s t   é v i t é   en  r e n d a n t   de  c e t t e  
m a n i è r e   l e s   j e t s   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r a l l è l e s   à  
l ' é c o u l e m e n t   ou  en  f a i b l e   d i v e r g e n c e .   En  a u c u n   cas   o n  
n ' o b s e r v e   de  c o m p o s a n t e   r a d i a l e   c e n t r i p è t e   q u i   s e r a i t  
d é f a v o r a b l e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m -  
p l é t é   p a r   la   m i s e   en  p l a c e   de  moyens   a s s o c i é s   a s s u r a n t  
l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' e n c e i n t e   e x t e r n e   où  e s t   p r é l e v é   l ' a i r  
de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t   la   v e i n e   p r i n c i p a l e   de  c i r c u l a t i o n  
des   g a z .  

L e s d i t s   moyens   d ' é t a n c h é i t é ,   d a n s   un  p r e m i e r   mode  a v a n -  
t a g e u x   de  r é a l i s a t i o n ,   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  j o i n t   f o r m é  
de  l a m e s   é l a s t i q u e s   en  s e c t e u r s   d o n t   une  e x t r é m i t é   e s t  
f i x é e   à  la   b r i d e   a v a l   du  d i s t r i b u t e u r   e t   d o n t   l ' a u t r e   e x -  
t r é m i t é   e s t   en  a p p u i   s u r   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e .   La  p r é s e n c e  
de  ce  j o i n t   s o u p l e   p e r m e t   d ' a b s o r b e r   l e s   é c a r t s   d i m e n s i o n -  
n e l s   d ' o r i g i n e s   d i v e r s e s ,   t o l é r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n ,   d é -  

f o r m a t i o n s ,   d i l a t a t i o n s   t h e r m i q u e s   d i f f é r e n t i e l l e s ,   e n t r e  
le   d i s t r i b u t e u r   e t   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e .   D ' a u t r e   p a r t ,   a u  

m o n t a g e ,   t o u t   r i s q u e   d ' i n t e r f é r e n c e   e n t r e   d i s t r i b u t e u r   e t  
a n n e a u   e s t   é v i t é   e t   de  même,  c e t t e   s o l u t i o n   ne  p o r t e   p a s  
a t t e i n t e   à  la   d é m o n t a b i l i t é   des   m o d u l e s   de  t u r b i n e .  

S e l o n   un  s e c o n d   mode  a v a n t a g e u x   de  r é a l i s a t i o n   des  m o y e n s  
d ' é t a n c h é i t é ,   l e   j o i n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   des   p a t t e s   é l a s -  

t i q u e s   d o n t   une  e x t r é m i t é   e s t   f i x é e   à  une  p a r t i e   r a d i a -  
l e m e n t   e x t e r n e   de  la   b r i d e   a v a l   du  d i s t r i b u t e u r .   C e s  

p a t t e s ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,   s o n t   s o u d é e s   s u r   un  f l a s q u e  
a n n u l a i r e   q u i   e s t   en  a p p u i   s u r   une  p o r t é e   a v a n t   de  l ' a n -  

n e a u   de  t u r b i n e   e t   su r   une  p o r t é e   a x i a l e   de  la  p a r t i e   a v a l  
de  la   p l a t e f o r m e   d ' a u b e   de  d i s t r i b u t e u r .   C e t t e   s o l u t i o n  

a p p o r t e   l e s   mêmes  a v a n t a g e s   p r é c é d e m m e n t   n o t é s   et  p e r m e t  
de  r é a l i s e r   une  é t a n c h é i t é   f r o n t a l e   s u r   l ' a n n e a u   de  t u r -  
b i n e   e t   une  é t a n c h é i t é   r a d i a l e   s u r   la  p l a t e f o r m e   d ' a u b e   d e  



d i s t r i b u t e u r .  

Une  d i s p o s i t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   a v a n t a g e u s e   e s t   o b t e n u e   e n  

p l a ç a n t   e n t r e   l ' e n c e i n t e   e x t e r n e   e t   la  c a p a c i t é   m é n a g é e   e n  

t ê t e   des   a u b e s   de  d i s t r i b u t e u r   des  b o b i n e s   m o n t é e s   à  r o -  

t u l e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   p o u r   le   p a s s a g e   de  l ' a i r   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t .   Ces  b o b i n e s   r o t u l a n t e s   p e r m e t t e n t   e n t r e   l e  

d i s t r i b u t e u r   p r o p r e m e n t   d i t   e t   le   c a r t e r   s u p p o r t   de  d i s -  

t r i b u t e u r   des   d é p l a c e m e n t s   l i m i t é s   dus  aux  é c a r t s   d e  

d i l a t a t i o n s ,   e m p i l a g e s   de  t o l é r a n c e s   ou  d é f o r m a t i o n s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

s e r o n t   m i e u x   c o m p r i s   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   v a  

s u i v r e   des   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   e t   en  s e  

r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   a x i a l e  

de  la  p a r t i e   de  t u r b o m a c h i n e   où  e s t   p l a c é   le  d i s -  

p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s u i v a n t   un  p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une   vue  p a r t i e l l e   a v e c   le  c a r t e r  

e n l e v é   s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   F  du  d i s p o s i t i f   r e p r é -  

s e n t é   à  la   f i g u r e   1 ,  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   a x i a l e  

a n a l o g u e   à  la   f i g u r e   1  de  la   p a r t i e   de  t u r b o m a c h i n e  

où  e s t   p l a c é   le  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s   d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e  

s u i v a n t   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   a x i a l e  

d ' u n e   v a r i a n t e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   des   moyens   d ' é t a n -  

c h é i t é   a s s o c i é s   au  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   à  la  f i -  

g u r e   1 .  



A  la  f i g u r e   1  on  a  r e p r é s e n t é   en  coupe   a x i a l e   une  p a r t i e  

de  t u r b o m a c h i n e   e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   une  p a r t i e   de  t u r b i n e  

h a u t e   p r e s s i o n   1  d a n s   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n  d e  

l ' i n v e n t i o n .   C e t t e   t u r b i n e   1  e s t   l i m i t é e   p a r   une  e n v e l o p p e  

e x t é r i e u r e   2  p o r t a n t   une  b r i d e   r a d i a l e   3  s u r   l a q u e l l e   e s t  

b o u l o n n é e   un  s u p p o r t   4  q u i   p o r t e   un  a n n e a u   de  t u r b i n e   5 

d é l i m i t a n t   le   c o n t o u r   e x t é r i e u r   de  c i r c u l a t i o n   de  l a  

v e i n e   p r i n c i p a l e   des   g a z .   Une  t ô l e   a n n u l a i r e   p e r f o r é e   6  

ménage   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   5  une  c h a m b r e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   7.  L ' a n n e a u   de  t u r b i n e   5  e s t   g a r n i   i n -  

t é r i e u r e m e n t   d ' u n   r e v ê t e m e n t   d ' é t a n c h é i t é   e t   d ' u s u r e   8  

c o r r e s p o n d a n t   au  t a l o n   9  des   a u b e s   m o b i l e s   10  d ' u n   p r e m i e r  

é t a g e   de  r o t o r   de  t u r b i n e .   A  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   d e  

t u r b i n e   2,  se  t r o u v e   é g a l e m e n t   f i x é   à  l a d i t e   e n v e l o p p e   p a r  

une  l i a i s o n   non  r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n   un  c a r t e r   11  s u p p o r t  

de  d i s t r i b u t e u r .   Un  s u p p o r t   i n t e r m é d i a i r e   amont   12  l i é   à  

une  b r i d e   13  du  c a r t e r   11  e t   une  b r i d e   a v a l   14  du  c a r t e r  

11  p o r t e n t   l ' é t a g e   de  d i s t r i b u t e u r   d o n t   l e s   p l a t e f o r m e s   15  

d ' a u b e s   f i x e s   16  l e u r   s o n t   l i é e s   de  c h a q u e   c ô t é .   Une  e n -  

c e i n t e   e x t e r n e   17  e s t   m é n a g é e   e n t r e   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e  

2  de  t u r b i n e ,   d ' u n e   p a r t ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' a n n e a u   d e  

t u r b i n e   5  e t   le  c a r t e r   de  d i s t r i b u t e u r   11.   Une  p l a q u e   d e  

f e r m e t u r e   18  r e p o s a n t   s u r   l a   p a r t i e   a m o n t   19  e t   s u r   l a  

p a r t i e   a v a l   20  de  la   p l a t e f o r m e   15  des   a u b e s   16  de  d i s t r i -  

b u t e u r   m é n a g e   une  c a p a c i t é   21  en  t ê t e   des  a u b e s   16  d e  

d i s t r i b u t e u r .   Le  c a r t e r   de  d i s t r i b u t e u r   11,  d ' u n e   p a r t ,   e t  

la   p l a q u e   de  f e r m e t u r e   18,  d ' a u t r e   p a r t ,   c o m p o r t e n t   d e s  

o u v e r t u r e s   r e s p e c t i v e m e n t   22  e t   23  dans   l e s q u e l l e s   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   de  m a n c h o n s   c y l i n d r i q u e s ,   r e s p e c t i v e m e n t  

24  e t   25  s o n t   m o n t é e s   des   b o b i n e s   26  q u i   m e t t e n t   en  c o m -  

m u n i c a t i o n   l ' e n c e i n t e   e x t e r n e   17  e t   la  c a p a c i t é   21  m é n a g é e  

en  t ê t e   des   a u b e s   16  de  d i s t r i b u t e u r .   Ces  b o b i n e s   26  o n t   à  

c h a q u e   e x t r é m i t é ,   r e s p e c t i v e m e n t   27  e t   28,  une  fo rme   e n  

r o t u l e   a d a p t é e   à  l ' a l é s a g e   c y l i n d r i q u e   des   m a n c h o n s   d e  

l i a i s o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   24  e t   25.  Dans  l e s   p l a t e f o r m e s   15  



des  a u b e s   16  de  d i s t r i b u t e u r ,   dans   l e u r   p a r t i e   a v a l   2 0 ,  

s o n t   u s i n é s   des   p e r ç a g e s   29  p a r t a n t   de  la  c a p a c i t é   21  e t  

d é b o u c h a n t   au  d r o i t   du  b o r d   d ' a t t a q u e   30  du  t a l o n   9  d e s  

a u b e s   m o b i l e s   10,  ce  b o r d   30  é t a n t   s i t u é   du  c ô t é   amont   d u  

t a l o n   9  p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  c i r c u l a t i o n   des   gaz  d a n s   l a  

v e i n e   p r i n c i p a l e .   Le  b o r d   30  du  t a l o n   9  p r é s e n t e ,   p a r   r a p -  

p o r t   au  p r o l o n g e m e n t   du  t a l o n   l u i - m ê m e ,   un  p r o f i l   l é g è r e -  

men t   r e l e v é   d o n t   l ' i n t é r ê t   a p p a r a î t r a   p l u s   l o i n   dans   l a  

d e s c r i p t i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t .   Comme  c e l a   e s t   p l u s   f a c i -  

l e m e n t   v i s i b l e   s u r   la  f i g u r e   2,  l e s   p e r ç a g e s   29  des  p l a t e -  

f o r m e s   15  des   a u b e s   16  de  d i s t r i b u t e u r   s o n t   des   p e r ç a g e s  

o b l i q u e s ,   i n c l i n é s   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t ,   s u i v a n t   un  a n g l e  

a  p r i o r i   d i f f é r e n t   de  c e l u i   du  b o r d   de  f u i t e   31  des  a u b e s  

16  de  d i s t r i b u t e u r   e t   d o n t   la   v a l e u r   o p t i m a l e   e s t   d é t e r -  

m i n é e   à  p a r t i r   de  c r i t è r e s   d é c o u l a n t   du  f o n c t i o n n e m e n t   d u  

d i s p o s i t i f   t e l   q u ' i l   s e r a   d é c r i t   p l u s   l o i n .   E n t r e   la  b r i d e  

a v a l   14  du  c a r t e r   de  d i s t r i b u t e u r   11  e t   la  t ô l e   a n n u l a i r e  

6  de  l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   5  e s t   p l a c é   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é  

32.  Ce  j o i n t   32  e s t   c o n s t i t u é   de  l a m e s   é l a s t i q u e s   33  e n  

s e c t e u r s ,   p a r   e x e m p l e   au  nombre   de  d o u z e .   Une  e x t r é m i t é   3 4  

des   l a m e s   33  e s t   b o u l o n n é e   sur   la  b r i d e   a v a l   14  du  c a r t e r  

de  d i s t r i b u t e u r   11  e t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   35  des   l ames   33  

e s t   en  a p p u i   é l a s t i q u e   su r   la  t ô l e   a n n u l a i r e   6  de  l ' a n n e a u  

de  t u r b i n e   5 .  

A  la   f i g u r e   3  on  a  r e p r é s e n t é ,   s u i v a n t   une  vue  a n a l o g u e   à  

c e l l e   de  la  f i g u r e   1  e t   dans   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n ,   une  p a r t i e   de  t u r b o m a c h i n e   en  coupe   a x i a l e  

e t   p l u s   p r é c i s é m e n t   une  p a r t i e   de  t u r b i n e   h a u t e - p r e s s i o n .  

On  a  c o n s e r v é   p o u r   l e s   mêmes  p i è c e s   l e s   mêmes  r e p è r e s   d e  

r é f é r e n c e   d a n s   la  d e s c r i p t i o n   des  deux   modes   de  r é a l i s a -  

t i o n   a i n s i   que  su r   l e s   f i g u r e s   des   d e s s i n s   c o r r e s p o n d a n t s .  

S u i v a n t   ce  mode,   la   b r i d e   a v a l   14  du  c a r t e r   de  d i s t r i b u -  

t e u r   11  e s t   c o n s t i t u é e   de  deux  p a r t i e s   a n n u l a i r e s ,   u n e  

p a r t i e   amon t   14a  e t   une  p a r t i e   a v a l   14b .   Un  e s p a c e  



a n n u l a i r e   36  e s t   m é n a g é   e n t r e   ces   deux   p a r t i e s   14a  e t  

14b .   La  l i a i s o n   e n t r e   l e s   p l a t e f o r m e s   15  des   a u b e s   16  d e  

d i s t r i b u t e u r   e t   l a   b r i d e   14  se  f a i t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   é q u e r r e   37.   La  p a r t i e   amont   de  b r i d e   14a  e s t   f i x é e  

s u r   la  b r a n c h e   37a  de  l ' é q u e r r e   37  en  p o s i t i o n   r a d i a l e   e t  

l ' e x t r é m i t é   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   38  de  la  p a r t i e   a v a l   d e  

b r i d e   14b  e s t   en  a p p u i   s u r   la  b r a n c h e   37b  de  l ' é q u e r r e   37  

en  p o s i t i o n   a x i a l e .   La  f a c e   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   38a  d e  

l ' e x t r é m i t é   38  de  l a   p a r t i e   a v a l   de  b r i d e   14b  en  a p p u i   s u r  

la   b r a n c h e   37b  de  l ' é q u e r r e   37  c o m p o r t e   une  s é r i e   de  f r a i -  

s a g e s   l o n g i t u d i n a u x   39  p a r t a n t   de  l ' e x t r é m i t é   r a d i a l e m e n t  

i n t e r n e   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   36  e t   d é b o u c h a n t   au  d r o i t   d u  

b o r d   d ' a t t a q u e   30  du  t a l o n   9  des   a u b e s   m o b i l e s   10.  De  m a -  
n i è r e   a n a l o g u e   au  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   e t   dans   l e  

même  b u t ,   c e s   f r a i s a g e s   39  on t   une  i n c l i n a i s o n   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e .  

A  la   f i g u r e   4  on  a  r e p r é s e n t é   une  v a r i a n t e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   p o u r   le   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   32  p l a c é   e n t r e   l ' a n n e a u   d e  

t u r b i n e   5  e t   l a   b r i d e   14  du  c a r t e r   s u p p o r t   de  d i s t r i b u t e u r  

de  t u r b i n e .   Ce  j o i n t   32  e s t   c o n s t i t u é   de  p a t t e s   é l a s t i q u e s  

40  en  f o r m e   de  c r o s s e   q u i   s o n t   p a r   e x e m p l e   au  nombre   d e  

d o u z e .   Une  e x t r é m i t é   41  des   p a t t e s   40  e s t   b o u l o n n é e   s u r   l a  

b r i d e   a v a l   14  du  c a r t e r   de  d i s t r i b u t e u r .   L ' a u t r e   e x t r é m i t é  

42  e s t   s o u d é e   s u r   un  f l a s q u e   a n n u l a i r e   42a  q u i   e s t ,   d ' u n e  

p a r t ,   en  a p p u i   f r o n t a l   s u r   une  p o r t é e   a m o n t   r a d i a l e   43  d e  

l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   5  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   en  a p p u i   r a d i a l  

s u r   une  p o r t é e   a x i a l e   44  de  la  p a r t i e   a v a l   20  de  la  p l a t e -  

f o r m e   15  de  l ' a u b e   de  d i s t r i b u t e u r   1 6 .  

Le  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   d ' a u b e s   m o b i l e s   o b t e n u   p a r  
le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   s e  

c o n j u g u e   a v e c   une  s o l u t i o n   g l o b a l e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

p a r t i e s   c h a u d e s   d ' u n e   t u r b i n e   c o m b i n é e   à  l ' o b t e n t i o n   d e  

j e u x   m i n i m a u x   de  f o n c t i o n n e m e n t   e n t r e   p a r t i e s   f i x e s   e t  

p a r t i e s   m o b i l e s   t e n a n t   c o m p t e   des   r é p e r c u s s i o n s   d e s  



d i l a t a t i o n s   en  p a r t i c u l i e r   d ' o r i g i n e   t h e r m i q u e .   Dans  c e  

b u t ,   l ' e n c e i n t e   e x t e r n e   de  t u r b i n e   17  e s t   a l i m e n t é e   en  a i r  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   t o u t   moyen  c o n n u   e t   s u i v a n t   t o u t  

p r o c é d é   a d a p t é   à  la   c o n f i g u r a t i o n   e t   aux  c o n d i t i o n s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   p a r t i c u l i è r e s   de  la  t u r b o m a c h i n e   c o n s i -  

d é r é e .   Ces  moyens   n ' o n t   pas   é t é   r e p r é s e n t é s   aux  d e s s i n s   e t  

ne  s e r o n t   p a s ,   a i n s i   que  le   p r o c é d é ,   d é c r i t s   p l u s   en  d é -  

t a i l .   S u i v a n t   le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   à  p a r t i r   de  l a d i t e   e n c e i n t e   17,  l ' a i r   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   à  t r a v e r s   l e s   m u l t i p e r f o r a t i o n s   de  la  t ô l e   a n n u -  

l a i r e   6  r e f r o i d i t   sous   f o r m e   d ' i m p a c t s   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e  

5,  l e s   j e t s   d ' a i r   f r a n c h i s s a n t   la  c h a m b r e   de  r e f r o i d i s s e -  

m e n t   7.  L ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   à  p a r t i r   de  l ' e n c e i n t e  

17  e t   p a r   l e s   b o b i n e s   r o t u l a n t e s   26  a l i m e n t e   é g a l e m e n t   l a  

c a p a c i t é   21  en  t ê t e   des  a u b e s   16  de  d i s t r i b u t e u r .   U n e  

f r a c t i o n   de  l ' a i r ,   à  p a r t i r   de  l a d i t e   c a p a c i t é   21,  s e r t   a u  

r e f r o i d i s s e m e n t   des  a u b e s   16  de  d i s t r i b u t e u r   d a n s   l e s q u e l -  

l e s   l ' a i r   c i r c u l e   dans   des   c a n a u x   a p p r o p r i é s .   Une  a u t r e  

f r a c t i o n   de  l ' a i r   s ' é c h a p p e   de  la  c a p a c i t é   21  p a r   l e s   p e r -  

ç a g e s   29  de  la  p a r t i e   a v a l   20  de  la  p l a t e f o r m e   15  d e s  

a u b e s   16  de  d i s t r i b u t e u r .   Les  a r r i v é e s   d ' a i r   p a s s a n t   p a r  

le  s y s t è m e   m u l t i t r o u s   a i n s i   c o n s t i t u é   c r é e n t   un  f i l m   s u r  

le  b o r d   d ' a t t a q u e   30  des   t a l o n s   9  d ' a u b e s   m o b i l e s   10  de  l a  

t u r b i n e .   Le  c a l i b r a g e   des   p e r ç a g e s   29  p e r m e t   un  c o n t r ô l e  

p r é c i s   du  d é b i t   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s t i n é   aux  t a -  

l o n s   9  des   a u b e s   m o b i l e s   lO  e t   la   v a l e u r   o p t i m a l e   d o n n é e   à  

l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e   de  ces   p e r ç a g e s   29  

p e r m e t   d ' o b t e n i r   la  m e i l l e u r e   e f f i c a c i t é   du  r e f r o i d i s s e -  

men t   des   t a l o n s   d ' a u b e s .   C e t t e   v a l e u r   e s t   é g a l e m e n t   c h o i -  

s i e   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   t o u t e   p e r t u r b a t i o n   c r é é e   pa r   l e s  

j e t s   d ' a i r   dans   la  v e i n e .   Le  p r o f i l   r e l e v é   d o n n é   au  b o r d  

d ' a t t a q u e   30  du  t a l o n   d ' a u b e   9  c o n c o u r t   à  l ' e f f i c a c i t é   d u  

r e f r o i d i s s e m e n t   o b t e n u .   Une  s e c t i o n   d ' é j e c t i o n   c o n s t a n t e  

de  l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   é g a l e m e n t   o b t e n u e   pa r   c e  

moyen  s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   On  n o t e r a   que  le  r e f r o i d i s s e m e n t  



des   t a l o n s   d ' a u b e s   o b t e n u   a  une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   p o u r   des   m a t é r i e l s   à  h a u t e s   p e r f o r -  

m a n c e s ,   comme  c e r t a i n s   t u r b o r é a c t e u r s ,   d a n s   l e s q u e l s   l e s  

a u b e s   de  r o t o r   u t i l i s é e s   s o n t   du  t y p e   à  c a v i t é s   e t   p o s -  
s è d e n t   p a r   a i l l e u r s   un  mode  p r o p r e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   p a r  

e x e m p l e ,   a v e c   é m i s s i o n   s u r   la   p a l e .   Dans  ces   a p p l i c a t i o n s ,  

i l   e s t   é g a l e m e n t   i m p o r t a n t   d ' a s s u r e r   la   m e i l l e u r e   é t a n c h é -  

i t é   e n t r e   l ' e n c e i n t e   17  de  p r é l è v e m e n t   de  l ' a i r   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   e t   l a   v e i n e   p r i n c i p a l e   d ' é c o u l e m e n t   des   g a z .  

C ' e s t   ce  que  p e r m e t   d ' o b t e n i r   le   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   3 2  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   G r â c e   à  ce  j o i n t   32,  le   m o n t a g e  

e s t   r e n d u   p o s s i b l e   en  o u t r e   s a n s   l e s   r i s q u e s   d ' i n t e r f é -  

r e n c e   e n t r e   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   5  e t   le   c a r t e r   de  d i s t r i -  

b u t e u r   11,  e t   la   d é m o n t a b i l i t é   des   m o d u l e s   de  t u r b i n e   n e  

se  t r o u v e   p a s   a f f e c t é e .   De  p l u s ,   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   l a  

s o u p l e s s e   du  j o i n t   32  p e r m e t   d ' a b s o r b e r   l e s   é c a r t s   d i m e n -  

s i o n n e l s   s u s c e p t i b l e s   d ' a p p a r a î t r e   e n t r e   a n n e a u   de  t u r b i n e  

5  e t   c a r t e r   de  d i s t r i b u t e u r   11  e t   p e r m e t   d ' é v i t e r   d ' i n t r o -  

d u i r e   des   j e u x   p r é j u d i c i a b l e s   ou  de  p r o v o q u e r   des   c o n -  

t r a i n t e s   m é c a n i q u e s   s u r   l e s   p i è c e s .  

De  m a n i è r e   s e m b l a b l e ,   s u i v a n t   le  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   à  p a r t i r   d e  

l ' e n c e i n t e   e x t e r n e   de  t u r b i n e   17,  p é n è t r e   dans   l ' e s p a c e  

a n n u l a i r e   36  m é n a g é   e n t r e   l e s   p a r t i e s   a m o n t   14a  e t   a v a l  

14b  de  la  b r i d e   a v a l   du  c a r t e r   de  d i s t r i b u t e u r   11.  P u i s  

l ' a i r   s ' é c h a p p e   p a r   l e s   f r a i s a g e s   39  s i t u é s   à  l ' e x t r é m i t é  

r a d i a l e m e n t   i n t e r n e ,   e t   ces   a r r i v é e s   d ' a i r   c r é e n t   un  f i l m  

s u r   le   b o r d   d ' a t t a q u e   30  des   t a l o n s   9  d ' a u b e s   m o b i l e s   1 0  

de  la   t u r b i n e .   Les  a u t r e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

s o n t   s e m b l a b l e s   à  c e l l e s   qu i   o n t   é t é   d é c r i t e s   p o u r   l e  

p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   e t   des  r é s u l t a t s   a v a n t a g e u x  

s i m i l a i r e s   s o n t   é g a l e m e n t   o b t e n u s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   dans   l a q u e l l e   une  e n c e i n t e  

e x t e r n e   (17)   a l i m e n t é e   en  a i r   f o u r n i t   l ' a i r   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   aux  a u b e s   f i x e s   (16)  d ' u n   d i s t r i b u t e u r   s i t u é   à  

l ' a m o n t   des   a u b e s   m o b i l e s   en  p a s s a n t   p a r   une  c a p a c i t é   ( 2 1 )  

m é n a g é e   en  t ê t e   d e s d i t e s   a u b e s   (16)  e t   à  un  a n n e a u   d e  

t u r b i n e   (5)  c o n s t i t u a n t   la  p a r t i e   f i x e   en  f a c e   du  r o t o r   d e  

t u r b i n e   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  p a s s a g e s   ( 2 9  ;   39)  s o n t  

é g a l e m e n t   m é n a g é s   à  p a r t i r   de  l a d i t e   e n c e i n t e   (17)   p o u r  
d i r i g e r   l ' a i r   s u r   l e s   t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s   (9)  des   a u b e s  

m o b i l e s   (10)   du  r o t o r   de  t u r b i n e   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t   d e s d i t s   t a l o n s   d ' a u b e   (9)  à  p a r t i r   de  l e u r  

b o r d   d ' a t t a q u e   (30)   s i t u é   du  c ô t é   amon t   p a r   r a p p o r t   a u  

s e n s   de  c i r c u l a t i o n   des   gaz  dans   la  v e i n e   p r i n c i p a l e .  

2.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   p a s s a g e s   d ' a i r   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   de  m u l t i p l e s   p e r ç a g e s   ( 2 9 )  

u s i n é s   dans   l e s   t a l o n s   (15)   des  a u b e s   f i x e s   (16)   de  d i s -  

t r i b u t e u r   du  c ô t é   a v a l   p a r   r a p p o r t   au  s e n s   de  c i r c u l a t i o n  

des   gaz  s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n   du  g e n r e   m u l t i t r o u s   d e  

m a n i è r e   à  c r é e r   un  f i l m   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o u s   l e s   t a l o n s  

(9)  d ' a u b e s   m o b i l e s   ( 1 0 ) ,   l e d i t   f i l m   é t a n t   a l i m e n t é   pa r   u n  

f l u x   d ' a i r   c a l i b r é .  

3.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   p a s s a g e s   d ' a i r   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   se  f o n t   à  t r a v e r s   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   a x i a l   ( 3 6 )  

ménagé   e n t r e   deux  p a r t i e s   ( 1 4 a ,   14b)  d ' u n e   b r i d e   a v a l   ( 1 4 )  

du  d i s t r i b u t e u r   e t   d é b o u c h a n t   à  son  e x t r é m i t é   r a d i a l e m e n t  

i n t e r n e   p a r   une  m u l t i t u d e   de  f r a i s a g e s   (39)   e f f e c t u é s   d a n s  

l ' e x t r é m i t é   (38)  de  la  p a r t i e   a v a l   (14b)   de  l a d i t e   b r i d e  

(14)  c r é a n t   des   o r i f i c e s   e n t r e   l a d i t e   b r i d e   (14)   e t   u n e  



é q u e r r e   de  l i a i s o n   (37)   a s s o c i é e   s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n  

du  g e n r e   m u l t i t r o u s   de  m a n i è r e   à  c r é e r   un  f i l m   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   s o u s   l e s   t a l o n s   (9)  d ' a u b e s   m o b i l e s   ( 1 0 ) ,   l e d i t  

f i l m   é t a n t   a l i m e n t é   p a r   un  f l u x   d ' a i r   c a l i b r é .  

4.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   t r o u s  

( 2 9  ;   39)  de  r e f r o i d i s s e m e n t   o n t   une  i n c l i n a i s o n   c i r c o n -  

f é r e n t i e l l e   q u i   o r i e n t e   s u i v a n t   l ' a n g l e   o p t i m a l   l e s   i m -  

p a c t s   s u r   le   b o r d   d ' a t t a q u e   (30)  des  t a l o n s   (9)  d ' a u b e s  

m o b i l e s   (10)  e t   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   des   a r r i v é e s   d ' a i r  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r a l l è l e s   à  l ' é c o u l e m e n t   ou  en  f a i b l e  

d i v e r g e n c e ,   s a n s   c o m p o s a n t e   r a d i a l e   c e n t r i p è t e .  

5.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e s  

m o y e n s   a s s o c i é s   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' e n c e i n t e  

e x t e r n e   (17)  de  p r é l è v e m e n t   de  l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t  

l a   v e i n e   p r i n c i p a l e   de  c i r c u l a t i o n   des   g a z .  

6.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   d ' é t a n c h é i t é   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   un  j o i n t   s o u p l e   (32)  f o r m é   de  l ames   é l a s -  

t i q u e s   (33)  en  s e c t e u r s   d o n t   une  e x t r é m i t é   (34)   e s t   f i x é e  

à  la   b r i d e   a v a l   (14)   du  d i s t r i b u t e u r   e t   d o n t   l ' a u t r e   e x -  

t r é m i t é   (35)  e s t   en  a p p u i   s u r   l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   ( 5 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   d ' é t a n c h é i t é   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des   p a t t e s   é l a s t i q u e s   (40)   d o n t   une  e x t r é -  

m i t é   ( 4 1 ) ,   d ' u n e   p a r t ,   e s t   f i x é e   à  une  p a r t i e   r a d i a l e m e n t  



e x t e r n e   de  la  b r i d e   a v a l   (14)  de  d i s t r i b u t e u r   e t   d o n t  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   ( 4 2 ) ,   d ' a u t r e   p a r t ,   e s t   s o u d é e   su r   u n  

f l a s q u e   a n n u l a i r e   ( 4 2 a )   en  a p p u i   f r o n t a l   s u r   une  p o r t é e  

amont   r a d i a l e   (43)  de  l ' a n n e a u   de  t u r b i n e   ( 5 ) ,   r é a l i -  

s a n t   une  é t a n c h é i t é   f r o n t a l e   e t   en  a p p u i   s u r   une  p o r t é e  

a x i a l e   (44)  de  la  p a r t i e   a v a l   (20)   de  la   p l a t e f o r m e   ( 1 5 )  

d ' a u b e   de  d i s t r i b u t e u r   ( 1 6 ) ,   r é a l i s a n t   une  é t a n c h é i t é  

r a d i a l e .  

8.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des   t a l o n s   p é r i p h é r i q u e s  

d ' a u b e s   m o b i l e s   d ' u n e   t u r b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p a s s a g e   d e  

l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' e n c e i n t e   e x t e r n e   (17)  à  l a  

c a p a c i t é   (21)   m é n a g é e   en  t ê t e   des   a u b e s   de  d i s t r i b u t e u r s  

se  f a i t   p a r   des   b o b i n e s   (26)  m o n t é e s   à  r o t u l e ,   à  c h a c u n e  

de  l e u r s   e x t r é m i t é s   (27,   2 8 ) ,   de  m a n i è r e   à  a b s o r b e r   d e s  

d é p l a c e m e n t s   l i m i t é s   e n t r e   le  d i s t r i b u t e u r   e t   son  c a r t e r -  

s u p p o r t   ( 1 1 ) .  
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