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Description

Titre de l'invention : Générateur de vide multi-étages

[0001] L’invention concerne un générateur de vide mettant en ceuvre des cellules venturis
multi-étages, notamment pour la manutention par le vide.

[0002] ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

[0003]  Les générateurs de vide multi-€tages comprennent généralement jusqu’a quatre
cellules venturis montées en parallele. Chaque cellule venturi comporte, comme
illustré schématiquement a la [Fig.1], une buse B qui est destinée a €tre raccordée a un
circuit d’alimentation en air comprimé et qui débouche dans une premiere chambre C1
d’aspiration et en face d’un premier mélangeur M 1. Le premier mélangeur M1
recueille Iair issu de la buse B qui, en traversant la premiére chambre C1, aspire Iair
présent dans ladite premiere chambre C1. De la méme maniére, 1’air issu du premier
mélangeur M1 traverse une deuxieme chambre C2 d’aspiration et est accueilli par un
deuxieme mélangeur M2. L air issu du deuxieme mélangeur traverse une troisicme
chambre C3 d’aspiration et est recueilli par un troisieme mélangeur M3, I’air issu du
troisieme mélangeur M3 débouchant dans I’atmosphere. Les deuxiéme et troisicme
chambres C2, C3 sont reliées a la premieére chambre C1 au travers de clapets K2, K3
unidirectionnels permettant d’obtenir un niveau de vide maximum. Le débit aspiré de
la cellule venturi est égal a la somme des débits aspirés de chaque étage formé par les
chambres C1, C2, C3 d’aspiration.

[0004]  Un tel agencement permet ainsi d’améliorer le débit en aspiration des cellules
venturis tout en réduisant leur consommation en air comprimé.

[0005]  On connait du document EP 2 827 004 une cellule venturi a trois étages de type
cartouche. Celle-ci comporte une douille pourvue radialement d’orifices d’aspiration et
dans laquelle sont insérés, d’un c6té, une buse et du c6té opposé, un ensemble de trois
mélangeurs réalisés d’un seul tenant. Des clapets anti-retours sont disposé€s entre la
buse et les mélangeurs, en regard des orifices d’aspiration.

[0006] Si le nombre de composant d’une telle cellule venturi est limité, les entrées des mé-
langeurs ne peuvent bénéficier de congés, ce qui a pour effet de brider les per-
formances d’aspiration de la cellule venturi. Par ailleurs, un tel agencement des mé-
langeurs impose un nombre important de joints pour assurer I’étanchéité de chaque
étage d’une part, et I’étanchéité entre la douille et les mélangeurs d’autre part, ce qui
favorise les risques de fuites.

[0007]  Les clapets sont en outre nécessairement de petites tailles, et s’averent donc particu-
licrement fragiles et sensibles a I’encrassement qui a tendance a diminuer le débit en
aspiration des cellules venturis. Leur montage ou leur remplacement peuvent

également s’avérer contraignant.
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On connait également du document EP 1 064 464 une cellule venturi a trois étages
dans lesquelles des mélangeurs sont assujettis de maniere étanche les uns dans les
autres et comportent des fentes radiales formant des orifices d’aspirations. Les fentes

sont équipées de clapets anti-retours agencés entre les mélangeurs.
Si une telle cellule venturi a un corps globalement cylindrique permettant une

insertion facile dans un corps de pompe a vide, elle nécessite, comme celle décrite pré-
cédemment, un nombre important de joints pour assurer I’étanchéité entre chaque étage
et chaque mélangeur.

De méme, les clapets sont nécessairement de petites tailles et s’aveérent donc particu-
licrement fragiles et sensibles a I’encrassement qui a tendance a diminuer le débit en
aspiration des cellules venturis. De plus, leur remplacement peut s’avérer contraignant.

De telles cellules sont en outre démontables, ce qui peut étre une source de dysfonc-
tionnement, notamment lorsque que 1’un des joints ou 1’un des clapets est oublié lors
d’un remontage.

Qui plus est, I’utilisation de cellules venturis individuelles telles que décrites dans les
documents EP 2 827 004 et EP 1 064 464, nécessite le montage et le démontage de
chacune des cellules insérées dans le corps de pompe, ce qui augmente d’autant le
temps de fabrication de la pompe, comme celui de son entretien.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a donc pour objet de proposer un générateur de vide multi-étages obviant
au moins en partie aux problemes précités.

Résumé de l'invention

A cet effet, on propose un générateur de vide comprenant une grappe de cellules
venturis multi-étages comportant chacune une buse assujettiec de manicre étanche dans
un orifice d’entrée d’un premier mélangeur pourvu d’un premier orifice d’aspiration, et
un deuxieme mélangeur fixé au premier mélangeur de maniere a ce que le deuxicme
mélangeur s’étende coaxialement au premier mélangeur et soit espacé d’un orifice de
sortie dudit premier mélangeur pour former avec celui-ci un deuxie¢me orifice
d’aspiration.

Selon I’invention, les premiers mélangeurs sont reli€s solidairement entre eux par
une premicre membrure s’étendant entre les premiers orifices d’aspiration et les
orifices de sortie des premiers mélangeurs de manicre a former une premiere portée
d’étanchéité entourant lesdits premiers mélangeurs, et les deuxiemes mélangeurs sont
reliés solidairement entre eux par une deuxieme membrure s’étendant entre des orifices
d’entrée et des orifices de sortie des deuxiemes mélangeurs de maniere a former une
deuxieme portée d’étanchéité entourant lesdits deuxieémes mélangeurs.

Une telle grappe permet de limiter le nombre de joints pour assurer 1’étanchéité entre
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chaque étage, ce qui permet de limiter les risques de fuite et de dysfonctionnement du
générateur de vide 1. Qui plus est, le montage et le démontage des cellules venturis
sont facilités, I’ensemble des cellules venturis étant inséré d’un seul tenant dans le gé-

nérateur de vide.
De maniere particuliere, les cellules venturis s’étendent parallelement entre elles.

De maniere particuliere, les cellules venturis s’étendent dans un méme plan.

De maniere particuliere, le générateur de vide comprend un premier joint
d’étanchéité et un deuxieme joint d’étanchéité portés respectivement par la premicre
membrure et la deuxieme membrure.

De préférence alors, le premier joint d’étanchéité et le deuxieme joint d’étanchéité
sont des joints a levre.

De maniere particuliere, chaque cellule venturi comprend en outre un troisieme
mélangeur fixé au deuxicme mélangeur de maniere a ce que le troisicme mélangeur
s’étende coaxialement au deuxieéme mélangeur et soit espacé d’un orifice de sortie
dudit deuxieme mélangeur pour former avec celui-ci un troisicme orifice d’aspiration,
les troisicmes mélangeurs étant reliés solidairement entre eux par une troisicme
membrure s’étendant entre des orifices d’entrée et des orifices de sortie des troisicmes
mélangeurs de maniere a former une troisicme portée d’étanchéité entourant lesdits
troisicmes mélangeurs.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit, laquelle est
purement illustrative et non limitative, et doit &tre lue en regard des figures annexées
parmi lesquelles :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique d’une cellule venturi multi-étages selon
I’art antérieur ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue éclatée partielle d’un générateur de vide multi-étages
selon un mode de réalisation particulier de I’invention ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en coupe partielle du générateur de vide illustré a la
[Fig.2];

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue éclatée d’une grappe de cellules venturis multi-étages
faisant partie du générateur de vide illustré a la [Fig.2] ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue en coupe de la grappe de cellules venturis multi-étages
illustrée a la [Fig.4] ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une vue éclatée d’une variante de la grappe de cellules venturis
multi-étages illustrée a la [Fig.4] ; et

[Fig.7] la [Fig.7] est une vue éclatée d’une variante du générateur de vide multi-

étages illustré a la [Fig.2].
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

En référence a la [Fig.2], un générateur de vide 1 selon I’invention comprend un
boitier 10 en forme de parallélépipede rectangle et une grappe 40 de cellules venturis
logée a I’'intérieur du boitier 10.

Le boitier 10 comporte un corps 11 principal comprenant un fond 11.1, deux parois
latérales 11.2 ayant un bord inférieur reli€ a un bord latéral du fond 11.1, et une paroi
avant 11.3 ayant un bord inférieur reli€ a un bord avant du fond 11.1 et des bords
latéraux reliés a des bords avant des parois latérales 11.2. Le fond 11.1 et les parois
latérales 11.2 s’étendent selon un axe X longitudinal du boitier 10 et définissent res-
pectivement une face inférieure 10a et des faces latérales 10b du boitier 10.

Une bride d’alimentation en air comprimé (schématisée en pointillés) est fixée sur la
paroi avant 11.3 du corps et définit une face avant 10c du boitier 10 destinée a €tre
raccordée a une source d’air sous pression. Une face arriere 10d du boitier 10 est
définie par une bride d’immobilisation de la grappe 40 de cellules venturis
(schématisée en pointillés) fixée a ’arriere du corps 11. Une bride d’aspiration 20 et
une bride d’échappement (schématisée en pointillés) sont fixées sur le dessus du corps
11 et définissent respectivement une premiere face supérieure 10e et une deuxicme
face supérieure 10f du boitier 10. La bride d’aspiration 20 est destinée a étre raccordée
a une enceinte devant €tre vidée, et la bride d’échappement est destinée a €tre
raccordée a I’atmosphere. Une membrane 30 en élastomere est comprimée entre le
corps 11 la bride d’aspiration 20 et définit avec celle-ci une chambre V de collecte de
vide.

Le corps 11 comprend en outre quatre cloisons 12, 13, 14, 15 sensiblement paralleles
et reliant les parois latérales 11.2 entre elles. Les cloisons 12, 13, 14, 15 s’étendent
chacune dans un plan sensiblement perpendiculaire a I’axe X longitudinal du boitier
10.

Comme illustré a la [Fig.3], la premiere cloison 12 définit, avec le fond 11.1, les
parois latérales 11.2 et la paroi avant 11.3 du corps 11, une chambre D de distribution
en air comprimé. La premicre cloison 12 et la deuxieme cloison 13 définissent, avec le
fond 11.1, les parois latérales 11.2, la paroi avant 11.3 et la membrane 30, une
premiere chambre Al d’aspiration. La deuxieme cloison 13 et la troisiéme cloison 14
définissent, avec le fond 11.1, les parois latérales 11.2, la paroi avant 11.3 et la
membrane 30, une deuxieéme chambre A2 d’aspiration. La troisieme cloison 14 et la
quatrieme cloison 15 définissent, avec le fond 11.1, les parois latérales 11.2, la paroi
avant 11.3 et la membrane 30, une troisicme chambre A3 d’aspiration. La quatricme
cloison 15 définit, avec le fond 11.1, les parois latérales 11.2, la bride d’immobilisation

et la bride d’échappement, une chambre E de collecte d’échappement.



[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

La premicre chambre Al d’aspiration est en communication fluidique avec la
chambre V de collecte de vide par une ouverture 21 ménagée dans la membrane 30.

La deuxieme chambre A2 d’aspiration et la troisieme chambre A3 d’aspiration sont
en communication fluidique avec la chambre V de collecte de vide par deux ouvertures
munies de clapets anti-retour 22 orientés de manicre a permettre un ¢coulement de
fluide de la chambre V de collecte de vide vers la deuxieéme chambre A2 d’aspiration
ou la troisicme chambre A3 d’aspiration, et de le bloquer si le sens d’écoulement
s’inverse.

La cloison 12 est pourvue de quatre orifices agencés pour diviser en quatre courants
I’air comprimé entrant dans la chambre D de distribution par la bride d’alimentation, et
pour assujettir de manicre étanche des portions d’extrémité de la grappe 40 de cellules
venturis a I’intérieur du boitier 10. Les orifices sont de forme cylindrique et s’étendent
selon I’axe X longitudinal du boitier, le centre des orifices s’étendant selon un axe Y
transversal perpendiculaire a ’axe X.

Les cloisons 13, 14, 15 délimitant les deuxiéme et troisiéme chambres A2, A3
d’aspiration sont pourvues d’un orifice 13.1, 14.1, 15.1 agencé pour assujettir de
maniere étanche des portions intermédiaires de la grappe 40 de cellules venturis a
I’intérieur du boitier 10. Les orifices 13.1, 14.1, 15.1 sont coaxiaux et ont une section
de forme oblongue suivant un plan perpendiculaire a I’axe X, I'orifice 13.1 de la
deuxieme cloison 13 ayant des dimensions légerement inférieures a celles de 1’ orifice
14.1 de la troisieme cloison 14, qui sont elles-mémes 1égerement inférieures a celles de
’orifice 15.1 de la quatrieme cloison 15.

En référence aux figures 4 et 5, la grappe 40 de cellules venturis comprend un jeu de
quatre buses 41, un jeu de quatre premiers mélangeurs 42, un jeu de quatre deuxiecmes
mélangeurs 43 et un jeu de quatre troisiemes 44 mélangeurs.

Les premiers mélangeurs 42 comprennent un corps 42.1 tubulaire délimitant un canal
42.2 débouchant sur un orifice d’entrée 42.3 et un orifice de sortie 42.4 du premier
mélangeur 42. L’ orifice de sortie 42.4 a un diametre légerement supérieur a celui de
I’orifice d’entrée 42.3. Les corps 42.1 sont pourvus de deux fentes radiales diamé-
tralement opposées formant des premiers orifices d’aspiration 42.5.

Les premiers mélangeurs 42 s’étendent parallclement a I’axe X dans le plan XY de
maniere a former une premiere rangée de mélangeurs. Les premiers mélangeurs 42
sont reli€s solidairement les uns aux autres par une membrure 42.6 s’étendant a
proximité des orifices de sortie 42.4 et agencée pour former une premicre portée
d’étanchéité 42.7 de forme oblongue entourant I’ensemble des premiers mélangeurs
42. La premiere portée d’étanchéité 42.7 recoit un premier joint d’étanchéité 42.8 a
levre, ici en matériau €lastomere, qui est destin€ a coopérer avec I’orifice 13.1 de la

deuxieme cloison 13 s’étendant a I’intérieur du boitier 10 pour assurer une €tanchéité
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entre les premiere et deuxieme chambres Al, A2 d’aspiration ([Fig.3]). Des raidisseurs
42.9 s’étendant au niveau des premiers orifices d’aspiration 42.5 des premiers mé-
langeurs 42 relient deux a deux lesdits premiers mélangeurs 42 dans le plan XY.

Les buses 41 sont identiques et sont assujetties de maniere étanche dans les orifices
d’entrée 42.3 des premiers mélangeurs 42. A cet effet, les buses 41 comprennent un
corps 41.1 tubulaire comportant un €paulement 41.5 externe annulaire formant une
butée a une insertion de la buse 41 dans I’orifice d’entrée 42.3 du premier mélangeur
42. Le corps 41.1 délimite un canal 41.2 de pulvérisation pour la circulation d’air
comprimé a travers la buse 41. Le canal 41.2 débouche sur un orifice d’entrée 41.3 et
un orifice de sortie 41.4 de la buse 41. L’orifice de sortie 41.4 a un diametre 1€-
gerement supérieur a celui de ’orifice d’entrée 41.3. Les canaux 41.2 des buses 41
s’étendent coaxialement aux canaux 42.2 des premiers mélangeurs 42 et débouchent au
niveau des premiers orifices d’aspiration 42.5 desdits premiers mélangeurs 42.

Les buses 41 ont une extrémité libre pourvue d’un joint torique 41.6 destiné a
coopérer avec les orifices cylindriques de la premicre cloison 12 pour assurer une
étanchéité entre la chambre D de distribution et la premiere chambre Al d’aspiration.

Les deuxiemes mélangeurs 43 comprennent un corps 43.1 tubulaire délimitant un
canal 43.2 débouchant sur un orifice d’entrée 43.3 et un orifice de sortie 43.4 du
deuxieme mélangeur 43. L’orifice de sortie 43.4 a un diametre légérement supérieur a
celui de Iorifice d’entrée 43.3, qui est lui-méme légerement supérieur a celui de
I’orifice de sortie 42.4 des premiers mélangeurs 42.

Les deuxiemes mélangeurs 43 s’étendent parallelement a I’axe X dans le plan XY de
maniere a former une deuxicme rangée de mélangeurs. Les deuxiemes mélangeurs 43
sont reli€s solidairement les uns aux autres par une membrure 43.6 s’étendant a
proximité des orifices de sortie 43.4 et agencée pour former une deuxieme portée
d’étanchéité 43.7 de forme oblongue entourant I’ensemble des deuxiemes mélangeurs
43. La deuxieme portée d’étanchéité 43.7 recoit un deuxieme joint d’étanchéité 43.8 a
levre, ici en matériau €lastomere, qui est destin€ a coopérer avec I’orifice 14.1 de la
troisicme cloison 14 s’étendant a I’intérieur du boitier 10 pour assurer une étanchéité
entre les deuxieéme et troisieme chambres A2, A3 d’aspiration ([Fig.3]). Des raidisseurs
43.9 s’étendant a proximité des orifices d’entrée 43.3 des deuxiemes mélangeurs 43
relient deux a deux lesdits deuxiemes mélangeurs 43 dans le plan XY. Les raidisseurs
43.9 comportent des plots 43.5 agencés pour former des moyens d’indexation et de
fixation des deuxiemes mélangeurs 43 sur les premiers mélangeurs 42 de maniere a ce
que les canaux 43.2 des deuxiecmes mélangeurs 43 s’étendent coaxialement aux canaux
42.2 des premier mélangeurs 42 et a ce que les orifices d’entrée 43.3 des deuxicmes
mélangeurs 43 soit espacés des canaux 42.2 de sortie des premier mélangeurs 42 pour

former des deuxiemes orifices d’aspiration 46.



[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

Les troisicmes mélangeurs 44 comprennent un corps 44.1 tubulaire délimitant un
canal 44.2 débouchant sur un orifice d’entrée 44.3 et un orifice de sortie 44.4 du
deuxieme mélangeur 43. L’orifice de sortie 44.4 a un diametre légérement supérieur a
celui de Iorifice d’entrée 44.3, qui est lui-méme légerement supérieur a celui de
I’orifice de sortie 43.4 des deuxiemes mélangeurs 43.

Les troisiemes mélangeurs 44 s’étendent parallelement a I’axe X dans le plan XY de
maniere a former une troisieme rangée de mélangeurs. Les troisiemes mélangeurs 44
sont reli€s solidairement les uns aux autres par une membrure 44.6 s’étendant a
proximité des orifices de sortie 44.4 et agencée pour former une troisieéme portée
d’étanchéité 44.7 de forme oblongue entourant I’ensemble des troisicmes mélangeurs
44. La troisieme portée d’étanchéité 44.7 recoit un troisieme joint d’étanchéité 44.8 a
levre, ici en matériau €lastomere, qui est destin€ a coopérer avec I’orifice 15.1 de la
quatrieme cloison 15 s’étendant a I'intérieur du boitier 10 pour assurer une €tanchéité
entre la troisieme chambres A3 et la chambre E d’échappement ([Fig.3]). Des rai-
disseurs 44.9 s’étendant a proximité des orifices d’entrée 44.3 des troisiemes mé-
langeurs 44 relient deux a deux lesdits troisiemes mélangeurs 44 dans le plan XY. Les
raidisseurs 44.9 comportent des plots 44.5 agencés pour former des moyens
d’indexation et de fixation des troisi¢mes mélangeurs 44 sur les deuxiemes mélangeurs
43 de maniere a ce que les canaux 44.2 des troisicmes mélangeurs 44 s’étendent co-
axialement aux canaux 43.2 des deuxieémes mélangeurs 43 et a ce que les orifices
d’entrée 44.3 des troisiemes mélangeurs 44 soit espac€s des orifices de sortie 43.4 des
deuxiemes mélangeurs 43 pour former des troisiemes orifices d’aspiration 47.

Un bras 45 d’immobilisation est reli€ solidairement a la membrure 44.6 supportant
les troisicmes mélangeurs 44 et s’étend suivant I’axe X en saillie des orifices de sortie
44 .4 desdits troisicmes mélangeurs 44. Le bras 45 comprend a une extrémité libre une
surface d’appui 45.1 destiné a €tre en contact avec une surface interne de la bride
d’immobilisation formant la face arriere 10d du boitier 10.

Le jeu de premiers mélangeurs 42, le jeu de deuxiemes mélangeurs 43 et le jeu de
troisicmes 44 mélangeurs sont assemblés en série par I’intermédiaire des plots 43.5,
44.5 et forment avec les buses 41 la grappe 40 composée de quatre cellules venturis a
trois étages.

La grappe 40 de cellules venturis est insérée selon I’axe X a ’intérieur du boitier 10
jusqu’en butée. Les joints toriques 41.6 des buses cooperent alors avec les orifices cy-
lindriques de la premiére cloison 12 et assurent I’étanchéité entre la chambre D de dis-
tribution et la premiere chambre A1l d’aspiration. Dans le méme temps, les joints
d’étanchéité 42.8, 43.8, 44.8 a levre cooperent avec les orifices 13.1, 14.1, 15.1 de
forme oblongue des cloisons 13, 14, 15 et assurent 1’étanchéité entre les chambres Al,

A2, A3 d’aspiration et la chambre E d’échappement. La fixation de la bride
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d’immobilisation a ’arriere du corps 11 engendre un contact entre ladite bride

d’immobilisation et la surface 45.1 du bras 45 de la grappe, et donc une immobilisation

en translation suivant I’axe X de la grappe 40 de cellules venturis a I’intérieur du

boitier 10.

Un tel agencement de la grappe 40 permet un montage et un démontage sans outil de
celle-ci a I'intérieur du boitier. Il facilite également le nettoyage ou le remplacement de
la grappe 40 rendant rapidement opérationnelle le générateur de vide 1.

La [Fig.6] illustre une grappe 40’ de cellules de venturis qui est une variante de la
grappe 40. La grappe 40’ differe de la grappe 40 en ce qu’elle comprend :

— un jeu de deux premiers bouchons 50 insérés de maniere €tanche dans les
orifices d’entrée 42.3 de deux des premiers mélangeurs 42 a la place des buses
41 correspondantes ;

— un jeu de deux deuxiemes bouchons 51 insérés de maniere étanche dans les
orifices de sorties desdits deux premiers mélangeurs 42 ;

— un jeu de deux troisiemes bouchons 52 insérés de maniere étanche dans les
orifices de sorties des deux deuxiemes mélangeurs 43 s’étendant en regard
desdits deux premiers mélangeurs 42 ; et

— un jeu de deux quatriemes bouchons 53 insérés de maniere €tanche dans les
orifices de sorties des deux troisicmes mélangeurs 44 s’étendant en regard
desdits deux deuxiemes mélangeurs 43.

Les bouchons 50, 51, 52, 53 empéchent tout fluide de traverser les canaux 42.2, 43.2,
44.2 des mélangeurs 42, 43, 44 dans lesquels sont insérés lesdits bouchons 50, 51, 52,
53, de sorte que la grappe 40’ est composé uniquement de deux cellules venturis multi-
étages, et non quatre comme c’est le cas pour la grappe 40. Les bouchons 50, 51, 52,
53 permettent ainsi de réduire les débits aspirés et consommés par le générateur de
vide 1 en modulant le nombre de cellules venturis.

La [Fig.7] illustre un générateur de vide 1°” qui est une variante du générateur de
vide 1. Le générateur de vide 1°° comprend une grappe 40’ qui differe de la grappe 40
du générateur de vide 1 en ce qu’elle ne comprend pas de troisiemes mélangeurs 44. La
grappe 40” est constituée des buses 41, du jeu de premiers mélangeurs 42 et du jeu de
deuxiemes mélangeurs 43 formant quatre cellules venturis a deux étages et non a trois
étages comme c’est le cas pour la grappe 40.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation décrit mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

Le nombre de cellules venturis constituant la grappe 40, 40°” peut étre inférieur ou
supérieur a quatre.

Le nombre de mélangeurs constituant les cellules venturis peut €tre égal a un ou étre
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supérieur a trois.

Le nombre de mélangeurs obstrués par des bouchons peut étre inférieur ou supérieur
a deux.

Bien que les mélangeurs de chaque jeu s’étendent ici dans un méme plan en formant
une rangée, ils peuvent aussi s’étendre dans des plans différents pour par exemple
former une double rangée de mélangeurs superposés ou étre disposés de manicre a
former un cylindre.

Avantageusement, les orifices d’entrées des mélangeurs peuvent €tre pourvus,
comme illustré aux figures 3 a 5, d’un congé permettant d’améliorer les performances
d’aspirations des cellules venturis.

Avantageusement encore, les plots 43.5, 44.5 d’indexations des jeux de mélangeurs
peuvent étre agencés, comme illustré aux figures 3 a 5, pour former des détrompeurs
de type poka-yoké permettant d’éviter notamment 1’assemblage des troisicmes mé-
langeurs avec les premiers mélangeurs.

Les membrures des jeux de mélangeurs 42, 43, 44, et plus particulierement les
portées d’étanchéités 42.7, 43.7, 43.7 associces, peuvent avoir une forme différente de
celle illustrée sur les différentes figures : circulaire, rectangulaire, ovoide...

Bien que les joints d’étanchéité 42.8, 43.8, 44.8 a levre soient ici portés par les
membrures des jeux de mélangeurs 42, 43, 44, ils peuvent aussi €tre portés par les
orifices cylindrique des cloisons 13, 14, 15.

Bien que les joints d’étanchéité 42.8, 43.8, 44.8 soient ici des joints a levre, ils

peuvent étre de nature différente : torique...
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Revendications
Générateur de vide (1, 1°’) comprenant une grappe (40, 40°, 40°”) de

cellules venturis multi-étages comportant chacune une buse (41) as-
sujettie de maniere étanche dans un orifice d’entrée (42.3) d’un premier
mélangeur (42) pourvu d’un premier orifice d’aspiration (42.5), et un
deuxieme mélangeur (43) fixé au premier mélangeur de maniere a ce
que le deuxieme mélangeur s’étende coaxialement au premier
mélangeur et soit espacé d’un orifice de sortie (42.4) dudit premier
mélangeur pour former avec celui-ci un deuxieme orifice d’aspiration
(46), caractérisé en ce que les premiers mélangeurs sont reliés soli-
dairement entre eux par une premicre membrure (42.6) s’étendant entre
les premiers orifices d’aspiration et les orifices de sortie des premiers
mélangeurs de maniere a former une premicre portée d’étanchéité
entourant lesdits premiers mélangeurs, et les deuxieémes mélangeurs sont
reliés solidairement entre eux par une deuxieme membrure (43.6)
s’étendant entre des orifices d’entrée et des orifices de sortie des
deuxiemes mélangeurs de maniere a former une deuxi¢me portée
d’étanchéité entourant lesdits deuxiemes mélangeurs.

Générateur de vide (1, 1°) selon la revendication 1, dans lequel les
cellules venturis s’étendent parallelement entre elles.

Générateur de vide (1, 1°) selon la revendication 2, dans lequel les
cellules venturis s’étendent dans un méme plan (XY).

Générateur de vide (1, 1°°) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, comprenant un premier joint d’étanchéité (42.8) et un
deuxieme joint d’étanchéité (43.8) portés respectivement par la premiere
membrure (42.6) et la deuxiéme membrure (43.6).

Générateur de vide (1, 1°’) selon la revendication 4, dans lequel le
premier joint d’étanchéité (42.8) et le deuxieme joint d’étanchéité (43.8)
sont des joints a levre.

Générateur de vide (1, 1°) selon la revendication 4 ou 5, comprenant un
boitier (10) dans lequel est insérée la grappe (40, 40, 40°") de cellules
venturis, le boitier (10) comprenant des cloisons (13, 14) délimitant des
chambres (A1, A2, A3) pourvues d’orifices (13.1, 14.1, 15.1) qui sont
traversés par ladite grappe, le premier joint d’étanchéité (42.8) et le
deuxieme joint (43.8) assurant I’étanché€ité entre les chambres.
Générateur de vide (1) selon I’une quelconque des revendications pré-

cédentes, dans lequel chaque cellule venturi de la grappe (40, 40°)
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comprend en outre un troisieme mélangeur (44) fixé au deuxieme
mélangeur (43) de maniere a ce que le troisiecme mélangeur s’étende co-
axialement au deuxieéme mélangeur et soit espacé d’un orifice de sortie
(43.4) dudit deuxieme mélangeur pour former avec celui-ci un troisicme
orifice d’aspiration (47), les troisicmes mélangeurs étant reliés soli-
dairement entre eux par une troisiecme membrure (44.6) s’étendant entre
des orifices d’entrée et des orifices de sortie des troisicmes mélangeurs
de maniere a former une troisicme portée d’étanchéité entourant lesdits

troisiemes mélangeurs.
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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