(1) Pl 0414684-0 B1 LR
_:’ NS > *BRPIOS4146848B 1 *
A L (22) Data do Depé6sito: 02/09/2004
A?epfb“gal 'Z?‘fe C' a do EBrtaS_il (45) Data de Concess&o: 21/06/2016
e Servigos

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: FREIO AZIMUTAL PARA INSTALAGOES DE FORGA EOLICA
(51) Int.Cl.: F16D 65/18

(30) Prioridade Unionista: 23/09/2003 DE 203 14 822.3

(73) Titular(es): GABOR-JOSEF AGARDY. JURN EDZARDS

(72) Inventor(es): GABOR-JOSEF AGARDY, JURN EDZARDS



10

15

20

25

30

Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "FREIO AZI-
MUTAL PARA INSTALACOES DE FORGA EOLICA".

A presente invengao refere-se a um freio azimutal para instala-
¢bes de forga eolica, compreendendo pelo menos dois pares de sapatas de
freio dispostos em um disco de freio comum e cada um tendo um atuador
associado com ele.

Instalagdes de forga edlica tém uma meia-cana, que transporta o
rotor da pa de hélice e é giratéria ao redor de um eixo vertical, de modo que
o rotor da pa de hélice pode ser direcionado para o vento. O freio azimutal
tem a finalidade de fixar a meia-cana na sua posigdo azimutal respectiva
e/ou amortecer 0 movimento rotativo da meia-cana. O freio azimutal tem um
disco de freio anular horizontal no qual varios pares de sapatas de freio, por
exemplo, 4 a 24 pares de sapatas de freio, sdo dispostos, de modo que uma
forca de frenagem suficientemente alta pode ser exercida sobre o disco de
freio. Nos freios azimutais convencionais desse tipo, as sapatas de freio séo
acionadas hidraulicamente.

Para o rotor da pa de hélice de uma instalagéo de iorca edlica,
DE 202 03 749 U propde um freio que pode ser acionado eletromecanica-
mente. O atuador desse freio compreende uma alavanca que é articulave| ao
redor de um eixo que se estende normal ao planc do disco do freio, e uma
transmissao para transladar o movimento articulado dessa alavanca para um
movimenio de engate axial das sapatas de freio contra o disco de freio. Para
acionar o freio, um mecanismo de acionamento, que é preferivelmente um
mecanismo de acionamento eletromecéanico, por exemplo, um motor com
acionamento de fuso, age sobre a alavanca. Uma alta for¢a de engate das
sapatas de freio € atingida pela agéo de alavanca da alavanca e a translagéo
da forga na transmisséo.

E um objetivo da invengao prover um freio azimutal do tipo indi-
cado acima que tem uma construgaa mais simples.

De acordo com a invengéo, esse objetivo é atingido pelos aspec-
tos que cada atuador compreende uma alavanca que € articulavel ac redor

de um eixo normal ao plano do disco do freio, e uma transmissao para trans-
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ladar o movimento articulado da alavanca para um movimento de engate
axial das sapatas de freio contra o disco de freio, e as alavancas dos pelo
menos dois atuadores sdo acopladas por um mecanismo de acionamento
comum.

Essa solugdo tem a vantagem que somente um mecanismo de
acionamento Unico é necessario para os atuadores para dois pares de sapa-
tas de freio. As alavancas dos dois atuadores que estao acopladas pelo me-
canismo de acionamento comum s$ao simultaneamente articuladas por meio
desse mecanismo de acionamento. Dessa maneira, a construgdo pode ser
simplificada consideraveimente.

Como com o freio revelado em 202 03 794 U, a a¢ao de alavan-
ca e a transmissdo provéem um elevado ganho de forgca, de modo que um
mecanismo de acionamento eletromecanico comparativamente fraco, por
exemplo, um motor com acionamento de fuso, um motor linear ou semelhan-
te pode ser usado como mecanismo de acionamento.

Detalhes uteis da invencéo sdo indicados nas reivindicagdes de-
pendentes.

O mecanismo de acionamento pode ser acoplado nas duas ala-
vancas em uma tal maneira que as alavancas sao articuladas em sentido
oposto. A seguir, cada alavanca pode servir a0 mesmo tempo como um su-
porte contrario para o mecanismo de acionamento para ajuste da alavanca
do outro atuador.

Em uma modalidade modificada, as alavancas podem ser articu-
tadas também no mesmo sentido.

As alavancas podem ser configuradas também como segmentos
dentados que engrenam com uma engrenagem comum do mecanismo de
acionamento. Quando essa engrenagem ¢é disposta centralmente, é também
possivel acionar mais do que dois ou até mesmo todos os pares de sapatas
de freio com um mecanismo de acionamento comum.

De preferéncia, as duas sapatas de freio de cada par séo supor-
tadas em uma sela que é rigidamente montada na periferia do disco de freio

angular, preferivelmente na sua periferia interna, e tem a transmissao inte-
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grada nela. De preferéncia, as alavancas dos dois atuadores que sdo asso-
cladas com um mecanismo de acionamento comum se projetam de suas
selas respectivas na mesma diregcio, por exemplo, radialmente para dentro
em relagao ao disco de freio. Pelo mecanismo de acionamento comum, que
puxa as extremidades livres das alavancas juntas ou as pressiona separa-
damente, ambas as alavancas sdo assim articutadas em sentido oposto. De
maneira correspondente, as duas transmissdes sao dispostas simetricamen-
te invertidas, de modo que o movimento articulado da alavanca é, em ambos
0s €asos, transladado para um movimento de engate das sapatas de freio.

Como uma alternativa, entretanto, &€ concebivel uma construgao
na qual as duas alavancas se projetam de suas selas em diregdes opostas,
por exemplo, uma para dentro € uma para fora, de modo que as alavancas
sao articuladas no mesmo sentido rotativo quando suas extremidades livres
sao puxadas juntas ou pressionadas separadamente pelo mecanismo de
acionamento comum. Nesse caso, as duas transmissdes podem ter uma
configuragdo idéntica, por exempio, como acionamentos de fuso ou aciona-
mentos de fuso de esfera com roscamento de fuso para o lado direito.

Em uma modalidade modificada, & também possivel que cada
atuador tenha um pacote de mola que orienta as sapatas de freio contra o
disco de freio, enquanto que a alavanca e a transmissac sdo configuradas
para remover as sapatas de freio do disco de freio contra a forga desse pa-
cote de mola. Essa construgio prové uma seguranga contra falha aperfeigo-
ada do freio.

Um exemplo de modalidade da invengao sera agora descrito em
conjunto com os desenhos, nos quais:
Figura1 & uma vista plana esquematica de um freio azimutal de acordo

com a invengao e
Figura2 ¢é uma elevacao lateral de uma parte do freio quando visto na

dire¢ao das setas llI-ll na figura 1.

O freio mostrado na figura 1 tem um disco de freio anular 10
que, como & conhecido por si € nao mostrado aqui, é rigidamente conectado

em uma meia-cana giratoria de uma instalagdo de forga edlica, e que, no
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exemplo mostrado, ele é engatado por seis pares de sapatas de freio 12A,
128, 14A, 14B e 16A, 16B. Cada par de sapatas de freio tem uma sela 18
que. por meio de um suporte angular 20, é mantida rigidamente em um ele-
mento conectado na torre da instalagéo de forga edlica de modo a ser esta-
cionaria na diregdo de rotagdo do disco de freio 10. Naturalmente, uma dis-
posicdo inversa é possivel, onde o disco de freio € mantido estacionéario na
torre € 0S suportes angulares sdo giratérios em conjunto com a meia-cana.

Cada sela 18 compreende um alojamentc de transmissdo 22
que acomoda uma transmissao 24 (figura 2) para transladar o movimento
rotativo para o movimento linear. Por meio da transmissao 24 que pode ser,
por exemplo, um acionamento de fuso, um acionamento de fuso de esfera
ou um acionamento de parafuso de fuso com roletes planetarios, duas sapa-
tas de freio 26 do par correspondente de sapatas de freio sdo pressionadas
contra o disco de freio 10 a partir de lados opostos de modo a exercer uma
forga de frenagem sobre o disco de freio. A transmissdo 24 tem um eixo de
entrada central 28 que se projeta para fora do alojamento de transmissao 22
e do qual uma alavanca 30 se projeta radialmente para dentro em relagao ao
disco de freio 10. Assim, pela articulagdo da alavanca 30, o par de sapatas
de freio pode ser deslocado entre uma posi¢ao ativa e uma inativa, isto €, a
alavanca 30 junto com a transmissao 24 forma um atuador para o par cor-
respondente de sapatas de freio.

As alavancas 30 de dois pares de sapatas de freio, tal como os
pares de sapatas de freio 12A e 12B, sdo acopladas uma na outra por um
mecanismo de acionamento eletromecénico comum 32. No exemplo mos-
trado, 0 mecanismo de acionamento 22 € formado por um acionamento de
fuso 34 e um motor elétrico 36 associado com ele. Duas hastes de depres-
sao 38, que sdo cada uma articuladamente conectada na extremidade livre
de uma das alavancas 30, se estendem do acionamento de fuso 34. Quando
o acionamento de fuso 34 € acionado pelo motor elétrico 36, as hastes de
depressao 38 sdo retraidas em diregbes opostas, de modo que as alavancas
30 associadas com elas sdo articuladas em dire¢des rotativas opostas. As

duas transmissoes 24 associadas com elas sdo configuradas simetricamente
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invertidas, de modo que 0 movimento articulado da alavanca 30 em ambos
os casos fara com que as sapatas de freio 26 sejam axialmente forgadas
contra o disco de freio 10. Dessa maneira, dois pares respectivos de sapatas
de freio 12A e 12B, 14A e 14B, 16A e 16B sao acionados simultaneamente
por um Unico mecanismo de acionamento 32.

No exemplo mostrado, as selas 18 dos dois pares de sapatas de
freio que sao acoplados por um mecanismo de acionamento comum 32 séo
também presas em um suporte angular comum 20 por meio de parafusos.

Desde que, no exemplo mostrado, as alavancas 30 se projetam
para dentro em relagdo ao disco de freio 10, o sistema de acionamento
completo para o freio azimutal pode ser acomodado dentro da area de co-
bertura do disco de freio 10.

No exemplo mostrado, as selas 18 sdo configuradas como selas
flutuantes. Entretanto, uma construgdo com selas fixas também € possivel,
com atuadores onde cada um atua uma das sapatas de freio 26 sendo dis-
postos em ambos 0s lados do disco de freio 10. Novamente, as alavancas
desses atuadores podem ser acopladas por um mecanismo de acionamento
comum.

Embora a invengéo tenha sido descrita aqui para um freio azimu-
tal para instalagoes de forga edlica como um exemplo, sera entendido que o
principio da invengao é também aplicavel para outros freios onde pelo me-
nos dois pares de sapatas de freio sdo dispostos em um disco de freio co-

mum,
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REIVINDICAGOES

1. Freio azimutal para instalagbes de forca edlica, compreen-
dendo peio menos dois pares de sapatas de freio (12A, 12B; 14A, 14B; 16A,
16B) dispostos em um disco de freio comum (10) e cada um tendo um atua-
dor (24,30) associado com ele, caracterizado em que cada atuador compre-
ende uma alavanca (30) que é articulavel ao redor de um eixo que se esten-
de normal ao plano do disco de freio (10), e uma transmissdo (24) para
transladar o movimento articulado da alavanca (30) para um movimento de
engate axial das sapatas de freio (26) contra o disco de freio (10), e em que
as alavancas (36) dos ditos pelo menos dois atuadores sdo acopladas por
um mecanismo de acionamento comum (32).

2. Freio azimutal de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
em que cada par de sapatas de freio (12A, 12B; 14A, 14B; 16A, 16B) tem
uma sela (18) com a transmissao (24) sendo integrada nela.

3. Freio azimutal de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
em que as selas (18) dos dois pares de sapatas de freio (12A, 12B; 14A,
14B; 16A, 16B), que sdo associados com um atuador comum (32), sdo man-
tidas em um suporte angular comum (20).

4. Freio azimutal de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes precedentes, caracterizado em que o mecanismo de acionamento (32)
& acoplado nas duas alavancas (30) em uma tal maneira que cada alavanca
agira simultaneamente como um suporte contrario para 0 mecanismo de a-
cionamento para ajustar a outra alavanca.

5. Freio azimutal de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
em que cada mecanismo de acionamento (32) compreende duas hastes de
depressdo (28) que podem ser estendidas e retraidas em diregdes opostas e
sdo, cada uma, articuladamente conectadas na extremidade livre de uma
das alavancas (30).

6. Freio azimutal de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado
em que as sapatas de freio (26) sdo adaptadas para serem ajustadas contra
o disco de freio (10) pela retragéo das hastes de depressao (28).

7. Freio azimutal de acordo com qualquer uma das reivindica-
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gOes 4 a 6, caracterizado em que as alavancas (30) dos dois atuadores se
projetam na mesma dire¢ao radial em relagao ao disco de freio (10) e que as
transmissdes (24) associadas com elas operam em sentidos opostos.

8. Freio azimutal de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
em que as alavancas (30) se projetam radialmente para dentro em relagado
ao disco de freio (10).

9. Freio azimutal de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes precedentes, caracterizado em que o mecanismo de acionamento (32)
compreende um acionamento de fuso (34).

10. Freio azimutal de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢0es precedentes, caracterizado em que 0 mecanismo de acionamento (32)

compreende um motor elétrico (36).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "FREIO AZIMUTAL PARA INSTALAGOES DE FOR-
GA EOLICA".

A presente invengao refere-se a freio azimutal para instalagdes
de forga eodlica, que compreende pelo menos dois pares de sapatas de freio
(12A. 12B; 14A. 14B; 16A, 16B) dispostos em um disco de freio comum (10)
e cada um tendo um atuador (24,30) associado com ele, caracterizado em
que cada atuador compreende uma alavanca (30) que ¢ articulavel ac redor
de um eixo que se estende normal ao plano do disco de freio (10), € uma
transmissao (24) para transladar o movimento articulado da alavanca (30)
para um movimento de engate axial das sapatas de freio (26) contra o disco
de freio (10), e em que as aiavancas (36) dos ditos pelo menos dois atuado-

res sao acopladas por um mecanismo de acionamento comum (32).
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