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@) Drehwiderstand.

@ Bei einem Drehwiderstand soll das beim Drehen
aufiretende Reibmoment einfach justierbar sein. Es
ist hierfr zur axialen Verspannung eines
Drehkorpers (13) mit einem Grundkdrper (2) eine
Schraube (11) vorgesehen. Eine im Grundk&rper (2)
umlaufende Widerstandsbahn (5) wird in zur Dre-
hachse (14) radialer Richtung von einem Abgriffs-
glied (24) kontaktiert. Die Schraube (11) kann zu-
gleich der Befestigung des Drehwiderstandes (1)
und dem elekirischen AnschluB des Abgriffsgiiedes
(24) dienen.
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Drehwiderstand

Die Erfindung betrifft einen Drehwiderstand, bei
dem an einem eine Widerstandsbahn tragenden
Grundkd&rper ein DrehkSrper drehbar gelagert ist,
der zur Erzeugung eines Reibmoments beim Dre-
hen mit dem Grundk&rper axial verspannt ist und
an dem ein auf der Widerstandsbahn aufliegendes
Abgriffsglied befestigt ist.

Einen Drehwiderstand der vorstehenden Gat-
tung beschreibt das DE-GM 78 15 934. Seine
Anordnung ist gem&B seiner typischen Verwen-
dung als Lautstérkesteller in H&rhilfen dufBerst klein
dimensioniert.

Bei einem derartigen Drehwiderstand ist der
Drehkdrper axial durch eine Nietung baw.
Bdrdelung mit dem Grundkdrper verspannt. Das
dadurch beim Drehen des Drehk&rpers aufiretende
Reibmoment ist nicht in engen Grenzen einstellbar,
sondern mehr oder weniger ein Zufallsergebnis.
Bei dem bekannten Drehwiderstand liegt die Wi-
derstandsbahn als kreisringférmige, sich radial zur
Drehachse erstreckende Flidche im Grundk&rper.
Das federnde Abgrifisglied wird durch die Nietung
bzw. Bérdelung auf die Widerstandsbahn gedriickt
gehalten. Dadurch siehen die axiale Verspannung
des Drehk&rpers mit dem Grundkdrper und die
Andruckkraft des  Abgriffsglieds in  einem
unidsbaren Zusammenhang. Eine Erhdhung der
axialen Spannkraft ist damit mit einer entsprechen-
den Erh&hung der Andruckkraft des Abgriffsgliedes
verbunden; entsprechendes gilt im umgekehrten
Fall.

Dies hat zur Folge, daB das beim Drehen des
Drehkdrpers auftretende Reibmoment sich nicht
erh&hen 136t, ohne daB auch die Andruckkraft des
Abgriffsglieds auf der Widerstandsbahn erhoht
wird.

Bei dem bekannien Drehwiderstand ist am
Grundk&rper ein Gewindezapfen befestigt, mit dem
sich der Drehwiderstand an einer Grundplatie fest-
legel 14Bt. Der Gewindezapfen kann auch als
elekirischer Anschiul dienen.

Bei einem Z#hnlichen bekannten Drehwider-
stand ist das Drehteil gegeniiber dem Grundk&rper
mit einem Zapfen und einem Sprengring axial ver-
spannt. Auch hier héngt das erreichte Reibmoment
von verschiedenen Unsicherheitsfaktoren ab, so
daB es kaum exakt bestimmbar ist.

In der US-PS 4 430 634 ist ein Drehpotentio-
meter mit einer Rickstellfeder beschrieben. Hier
kommt es auf eine besondere Einstellbarkeit des
Reibmoments nicht an. Ein dhnliches Drehpotentio-
meter ist aus der EP-O 157 666 bekannt.
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Aufgabe der Erfindug ist es, einen Drehwider-
stand der eingangs genannten Art vorzuschlagen,
bei dem ein beim Drehen des Drehk8rpers aufire-
tendes Reibmoment, auch bei geringen Abmessun-
gen des Drehwiderstandes, einfach einstellbar und
justierbar ist.

ErfindungsgemasB -ist obige Aufgabe bei einem
Drehwiderstand der eingangs genannten Art
dadurch geldst, daB zur axialen Verspannung des
Drehk&rpers eine zur Drehachse koaxiale Schraube
vorgesehen ist, deren Schaft mit dem Grundk&rper
verschraubt ist und deren Kopf auf den Drehk&rper
driickt. Durch mehr oder weniger festes Anziehen
der Schraube 148t sich die Kraft einstellen, mit der
der Drehkdrper auf den Grundk&rper gedriickt ist.
Das beim Drehen des Grundkdrpers auftretende
Reibmoment kann dadurch exakt eingestellt wer-
den. Ginstig ist auch, daB bei einem zundchst zu
hoch eingestellien Reibmoment durch
geringfligiges L&sen der Schraube dieses reduziert
werden kann.

In bevorzugter Ausgestaliung der Erfindung er-
streckt sich die Widersiandsbahn koaxial um die
Drehachse und das Abgriffsglied drlickt in zur Dre-
hachse radialer Richtung auf die Widerstandsbahn.
Die Andruckkraft des Abgriffsglieds wirkt also quer
zur Kraft, mit der der Drehkdrper auf den
Grundké&rper gedrlickt wird. Dadurch ist erreicht,
daB die Krifte voneinander unabhingig sind. Es ist
damit mdglich, ein hohes Reibmoment zu errei-
chen, ohne daB auch die Andruckkraft des Abgriffs-
glieds auf der Widerstandsbahn entsprechend hoch
wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unieranspriichen und
der folgenden Beschreibung gines
Ausfilinrungsbeispiels.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Drehwiderstand im Schniit,

Figur 2 den Drehwiderstand ldngs der Linie
li-It nach Figur 1 in Aufsicht
und

Figur 3 eine Bausinheit gegeniiber Figur 2
verkleinert.

Ein Drehwiderstand (1) weist einen Kunststoff-
Grundkdrper (2) auf, in dem ein zylindrischer In-
nenraum (3) gebildet ist. innen an der zylindrischen
Wand (4) des Innenraums (3) lduft eine Wider-
standsbahn (5) um. Deren beide Enden sind mit
AnschluBstiften (6, 7) verbunden, um welche der
Grundk&rper (2) gespritzt ist.

Konzentrisch zur Wand (4) ist am Grundk&rper
(2) eine metallische Hiilse (8) befestigt. Diese kann
dadurch am Grundk&rper (2) befestigt sein, daf bei
dessen Herstellung die ihn bildende Kunststofi-
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masse um die Hilse (8) gespritzt ist. Die Hiilse (8)
weist ein Innengewinde (9) auf. In dieses ist der
Schaft (10) einer Schraube (11) eingeschraubt,
deren Kopf mit (12) bezeichnet ist.

Am Grundkd&rper (2) ist ein Drehk&rper (13) um
eine mit der Achse der Schraube (11) zusammen-
fallende Drehachse (14) gelagert. Der Drehkdrper
(13) weist einen Boden (15) mit einer Durchbre-
chung (16) flr die Schraube (11) und einen Rin-
grand (17) auf. AuBen am Ringrand (17) sind meh-
rere Vorspringe (18) zur Betdtigung des
Drehk&rpers (13) ausgeformt. Auf den Drehk&rper
(13) ist ein den Schraubenkopf (12) verdeckender
Deckel (19) aufgeschnappt.

Der Ringrand (17) Ubergreift die Wand (4). Er
ist radial zur Drehachse (14) von einer an dieser
umiaufenden Stufe (20) geflint. Mit seiner
Stirnfliche (21) liegt der Ringrand (17) an einer
Ringfldche (22) des Grundkdrpers (2) an.

Am Boden (15) ist eine Halterung (23) flir ein
Abgriffsglied (24) angeformt. Das Abgriffsglied (24)
liegt mit seinem einen Ende (25) radial federnd an
der Widerstandsbahn (5) an. Mit seinem anderen
Ende (26) liegt es ehenfalls radial federnd an der
Hiilse (8) an.

Das beim Drehen des Drehk&rpers (13) gewlin-
schte Reibmoment wird folgendermaBen einge-
stelli:

Nach dem Aufsetzen des Drehk&rpers (13) auf
den Grundkd&rper (2) wird die Schraube (11) in die
Hiise (8) eingeschraubt bis deren Kopf (12) auf
den Boden (15) driickt. Die Schraube (11) wird
dann so fest angezogen, daB die Stirnfliche (21)
des Ringrandes (17) so stark auf die Ringflache
(22) des Grundkd&rpers (2) drlickt, wie fiir das zum
Drehen des Drehkdrpers (13) gewliinschte
Betdtigungsmoment nd&tig ist. Die Andruckkraft der
Enden (25, 26) des Abgriffsglieds (24) auf der
Widerstandsbahn (5) bzw. die Hlilse (8) dndert sich
dabei nicht.

Nach der richtigen Einstellung der Schraube
(11) kann diese in der Hilse (8) festgelegt werden.
SchlieBlich wird der Deckel (18) aufgeschnappt.

Der Schaft (10) der Schraube (11) Uberragt mit
einem Abschnitt (27) den Grundkdrper (2) (vgl.
Figur 1 und 3). Am Grundkdrper (2) ist neben dem
Abschnitt (27) ein Zapfen (28) als Verdrehschutz
angeformt.

Zur Montage des Drehwiderstandes (1) zu ein-
er Baueinheit (vgl. Figur 3) wird der Widerstand (1)
mit dem Abschnitt (27) und dem Zapfen (28) in
eine sntsprechende Ausnehmung einer Grundplatte
(29) gesteckt. Der Abschnitt (27) durchragt die
Grundplatte (29), so daB sich der Drehwiderstand
(1) mittels einer auf den Abschnitt (27) aufge-
schraubten Mutter (30) an der Grundplatte (29)
festlegen 14Bt. Im Bereich der Mutter (30) ist an der
Grundplatte (29) eine elekirische Leitfidche (31)
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oder ein anderer elekirischer AnschluB vorgesehen.
Dadurch wird mittels der Mutter (30) eine elekiri-
sche Verbindung {ber die Schraube (11), die
metallische Hulse (8) und das Ende (26) zum Ab-
griffsglied (24) hergestellt.

Die Schraube (11) erflillt mehrere Funktionen.
Sie hilt den Drehk&rper (13) am Grundk&rper (2).
Sie stellt die nétige Andruckkraft zwischen der
Stirnfldche (21) und der Ringfldche (22) sicher. Sie
dient der mechanischen Haiterung des Drehwider-
standes (1) an der Grundplatte (29) und sie bildet
den elektrischen AnschluB des Abgriffsgliedes (24).

Bezugszeichenliste 11/86 Pt. + GM

1 Drehwiderstand
2 Grundkdrper

3 Innenraum

4 Zylinder-Wand
5 Widerstandsbahn
6 AnschluBstift

7 AnschluBstift

8 Hlse

9 innengewinde
10 Schaft

11 Schraube

12 Schraubenkopf
13 Drehkd&rper
14 Drehachse

15 Boden

16 Durchbrechung
17 Ringrand

18 Vorsprung

19 Deckel

20 Stufe

21 Stirnfliche

22 Ringfléche

23 Halterung

24 Abgriffsglied
25 Ende

26 Ende

27 Abschnitt

28 Zapfen

29 Grundplatte
30 Mutter

31 Leitfliche

Anspriiche

1. Drehwiderstand, bei dem an einem eine
Widerstandsbahn tragenden Grundk&rper ein
Drehk&rper drehbar gelagert ist, der zur Erzeugung
eines Reibmoments beim Drehen mit dem
Grundkdrper axial verspannt ist und an dem ein auf
der Widerstandsbahn aufliegendes Abgriffsgiied
befestigt ist,
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dadurch gekennzeichnet,
daB zur axialen Verspannung eine zur Drehachse
(14) koaxiale Schraube (11) vorgesehen ist, deren
~ Schaft (10) mit dem Grundké&rper (2) verschraubt
ist und deren Kopf (12) auf den Drehk&rper (13)
driickt, dessen Stirnfliche (21) am Ringrand (17)
auf eine Ringfliche (22) des Grundkorpers (2)
driickt.

2. Drehwiderstand nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Widerstandsbahn (5) sich koaxial zur Dre-
hachse (14) erstreckt und daB das Abgriffsglied
(24) in zur Drehachse (14) radialer Richtung auf die
Widerstandsbahn (5) driickt.

3. Drehwiderstand nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, :
daB der Schaft (10) der Schraube (11) in eine
Hiise (8) geschraubt ist, die am Grundk&rper (2)
festsitzt.

4. Drehwiderstand nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Hilse (8) elekirisch leitféhig ist und an ihr
das der Widerstandsbahn (5) abgewandte Ende
(26) des Abgriffsgliedes (24) elekirisch ieitend an-
liegt und daB die Hilse (8) oder die Schraube (11)
einen elektrischen AnschiuBpol bildet.

5. Drehwiderstand nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Abgriffsglied (24) mit seinem der Wider-
standsbahn (5) abgewandten Ende (26) in zur Dre-
hachse (14) radialer Richtung auf die Hiise (8)
driickt.

6. Drehwiderstand nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaft (10) der Schraube (11) mit einem
Abschnitt (27) den Grundkdrper (2) Uberragt und
daB dieser Abschniit (27) an einer Grundplatte (29)
festgelegt ist.

7. Drehwiderstand nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schraube (11) elekirisch leitfdhig ist und ihr
Abschnitt (27) mit einem elekirischen Leiter (31)
kontaktiert ist.

8. Drehwiderstand nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundkdrper (2) aus Kunsistoff an die
Hilse (8) angespritzt ist.

9. Drehwiderstand nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein den Grundkrper (2) lbergreifender Rin-
grand (17) des Drehkdrpers (13) radial zur Dre-
hachse (14) an einer umlaufenden Stufe (20) des
Grundkdrpers (2) geflhrt ist.
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