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(57) Resumo: PERMUTADOR TERMICO COM ESTABILIZADOR
VERTICAL E TUBO A presente invengao refere-se a um resfriador
para grupos de tubos multiplos que apresenta uma série de
estabilizadores paralelos e pla- nos que tém aletas a montante para
direcionar o ar de entrada através de uma aleta préxima a primeira
fileira de tubos e um conjunto a jusante de aletas préximas a uma
fileira de tubos adjacentes para direcionar ar de volta, através da
mesma aleta, antes de o ar sair. A titulo de exemplo, as aletas a
montante tém uma inclinagdo negativa das aletas a jusante e um
angulo constante de aleta para aleta, dentro do grupo. Um
comprimento constante em uma vista em seg¢éo pode ser provido.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "PERMUTA-
DOR TERMICO COM ESTABILIZADOR VERTICAL E TUBO". |
ANTECEDENTES DA INVENCAO ‘

Os permutadores térmicos do tipo de estabilizador vertical e tubo.
sdao bem-conhecidos na técnica. Estes incluem um nrtj'mero de estabilizado-
res verticais com tubos de transferéncia de calor que _passam« através dai.
Os estabilizadores verticais incluem, tipicamente, um numero de aletas e
misturam o fluxo de ar através dos estabilizadores verticais para aumentar a
transferéncia de calor entre as superficies do permutador térmico, o qual
inclui superficies de estabilizador vertical e as superficies externas dos tu-
bos, e o fluxo de ar. Uma questao que surge QUando se interrompe o fluxo
de ar é uma queda de pressdo através dos estabilizadores verticais. Um
aumento significativo na queda de press@o através dos estabilizadores verti-
cais é ao resultado do aumento de transferéncia de calor.

Portanto, ha a necessidade de projetos de estabilizador vertical
para permutadores com estabilizador vertical e tubo que melhorem as carac-
teristicas de dissipagédo de calor enquanto reduz a queda de presééo no flu-
xo de fluido através da estabilizador vertical. Os versados na técnica irao
entender melhor a invengéo a partir de uma revisdo da modalidade preferida
e dos desenhos que aparecem abaixo e das reivindicacbes que determinam
0 escopo total da invencao.

SUMARIO DA INVENCAQ

De acordo com certas modalidades, um resfriador para muitiplos
grupos de tubo mdltiplo apresenta uma série de estabilizadores verticais pa-
ralelos e planos que tém- aletas a montante para direcionar o ar de entrada

através de uma estabilizador vertical proxima a primeira fileira de tubos e um

| conjunto a jusante das aletas perto da fileira de tubo adjacente para direcio-

nar ar de volta através da mesma estabilizador vertical, antes de o ar sair. As
aletas a montante podem ter inclinagdes negativas das aletas a jusante e um
angulo constante de aleta para aleta dentro de um grupo pode ser provido.

Além disso, um constante comprimento em uma vista de secdo tambem é

~ considerado.
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DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS
Esses e outros aspectos, caracteristicas e vantagens da presen-

te invencdo ficardo claros quando a seguinte descricdo detalhada for lida
com referéncia aos desenhos em anexo, nos quais caracteres iguais repre-
sentam partes iguais através dos desenhos, nos quais:

A figura 1 é uma vista plana de um estabilizador vertical unico,

‘exemplificativa, mostrando o Iayout da aleta e as aberturas do tubo;

A figura 2 é uma segéo através das aletas da figura 1;
A figura 3 é uma modalidade alternativa, exemplificativa, da figu-

ra 1, usando aletas de larguras e vaos pequenos entre eles em um determi-

-nado grupo de tubos;

A figura 4 é uma vista em segao através das aletas da figura 3;
A figura 5 é um detalhe em torno de uma abertura para um tubo;

A figura 6 é uma modalidade alternativa, exemplificativa, da figu-
ra 3 que mostra um layout diferente de vao nas aletas.
DESCRICAQ DETALHADA

Os resfriadores de ar sdo geralmente conhecidos pelos versados
na técnica. Eles compreendem tubos de resfriamento dispostos paralelos um

ao outro em fileiras, as fileiras sendo paralelas uma a outra. Um conjunto de

“estabilizador verticais sdo geralmente empilhados paralelos um ao outro,

com uma estabilizador vertical tipica, exemplificativa, 10, mostrada na figura
1. novamente, a figura 1 é uma vista parcial de uma estabilizador vertical
exemplificativa, para fins ilustrativos, para mostrar uma fileira de orificios 12,
14,16 e 18 para receber os tubos através dai. Uma segunda fileira de orifi-
cios paralelos 20, 22,24 e 26 para receber tubos também é mostrada. A ex-
tremidade 30 é a montante, ou a extremidade de entrada de ar e a extremi-

dade 32 é a jusante ou lado de saida do ar. Vantajosamente, cada extremi-

dade ilustrada tem uma série de formas triangulares curvas 34, para acres-

centar a rigidez das extremidades. ‘
As aletas a montante sdo, geralmente, 36 e as aletas a jusante

sdo, geralmente, 38. Esses dois grupos de aleta 36, 38 se alinham, geral-
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mente, com uma fileira de tubos. Issb forca o ar que entra entre as aberturas
24 e 26 para cohtornar a abertura 16, uma vez que 0s tUbos (néo’ mostra-
dos)que vao para seus respectivos oriffcios sdo distanciados de uma fileira
para a proxima. As aletas podem ser perfuradas fora da estabilizador vertical
10. Conforme ilustrado, todas se estendem acima e ébaixo de uma estabili-
zador vertical, mas as variagoes podem ser usadas 6nde algumas da aletas
no grupo a montante 36 se estende apenas da parte superior e algumas pa-
ra todas as aletas no grupo 38 se estendem apenas da parte inferior.

Agora, olhando para a figura 2, a orientagéo das aletas a mon-
tante 36 e as aletas a jusante 38 podem ser wstas mais claramente Con-
forme ilustrado, ambos os grupos estdo em um angulo comum 40, como 25°
com relacdo ao estabilizador vertical 10, mas em imagem de espelho. Comd
resultado, a inclinagdo das aletas no grupo 36 é a negativa da inclinagao da
aleta no grupo 38. As aletas no grupo 36 estendem-se acima e abaixo da
superficie plana do estabilizador vertical 10, embora algumas das aletas
possam se estender em diregdo a parte superior marcada da regiao na figu-
ra 2. No grupo 38, as aletas se estendem acima e abaixo da'superfic':ie plana
da alet_a 10, mas, opcionalmente, algumas das aletas ali poderiam se esten-
der apenas na parte inferior da regido marcada na figura 2. Conforme ilus-
tfado, o angulo de inclinagdo de cada aleta em um grupo, tal como 36 ou 38,

é 0 mesmo, ou quase 0 mesmo que a aleta adjacente no grupo. Porém, esse

angulo de inclinagdo das aletas dentro de cada grupo pode variar um em
relacdo ao outro, caso desejado. A dimensao total da aleta no grupo, con-
forme visto na figura 2, é a mesma, ou quase a mesma, e esse dimensiona-
mento pode continuar a ser 0 mesmo, ou quase 0 mesmo entre os diferentes
grupos que tém inclinagdo negativa um em relagéo ao outro. Porém, vale
notar que ds grupos tendo dimensionamento variado, com relagéo'.aos gru-
pos e dentro dos grupos, sao considerados. '

O efeito desejado em um Unico estabilizador vertical 10 é, em
parte, ilustrado na figura 2. O ér que sai na extremidade superior 30 € mos-
trado entrando, em parte, pela seta 42. apds engatar as aletas, este flui atra-
vés deles e em direcdo a regido considerada inferior, onde pode se misturar
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com o ar que entra (seta 44), vindo da aleta inferior 10. Alguma parte da cor-
rente de ar 42 continua paralela ao estabilizador vertical 10, conforme indi-
cado pela seta 46. Eventualmente, uma parte da corrente 44 que se origina
abaixo do estabilizador vertical 10 e partes da corrente 42 direcionadas a-
baixo do estabilizador vertical 10 engatam as aletas no grupo 38 e voltam
pela parte de cima, acima do estabilizador vertical 10 (conforme indicado

“pela seta 48), agora em alinhamento geral com os tubos de resfriamento

(ndo mostrado), na abertura 12-18. Enquanto & ilustrado um fluxo em torno
do establizador vertical 10 ¢ ilustrado, os versados na técnica irdo observar

que ha uma pluralidade de estabilizadores verticais como o 10 acima e abai-

- X0 deste, cujo espagamento podé ser otimizado pafa alterar a extremidade

do véo da extremidade das aletas dos estabilizadores verticais adjacentes,
regulando, assim, a quantidade de corrente de ar que entra em um estabili-
zador vertical particular, na dirégéo da seta 44. Além disso, a largura da a-
bertura definida por cada aleta, ou a largura de cada aleta pode ser variada,
ou mantida constante. Adicionalmente, o fluxo através das aletas, a partir de

cima, representado pela seta 42, vai para baixo da aleta para causar um flu-

-xo turbulento com a corrente qUe esta tentando passar sob as aletas no gru-

po 36. Da mesma formé, qualquér ﬂuxo representad(_) pela seta 46 tem que

se misturar com o fluxo que passa através das aletas no préximo estabiliza-

“dor acima do estabilizador 10. Em seguida, a medida que a zona 50 é cru-

zada, a corrente 46 encontra a corrente 48 passando para cima, a partir da
parte do estabilizador. vertical inferior 10, para posterior mistura. Esses efei-
tos séo repetidos entre os pares de estabilizador vertical 10. Os espagadores
5, que se estendem da superﬁ’cie do estabilizador vertical 10, para facilitar o
espagcamento dos estabilizadores verticais, pode ser opcionaimente usado
na zona 50, por exemplo (vide figura 1). Com relagéo a orientagéo da figura
2, o primeiro grupo de aletas 36 tém uma inclinagao positiva, enquanto que o
segundo grupo de aletas 38 tém uma inclinagdo negativa, com o estabiliza-

dor vertical 10 definindo o eixo X e com o eixo X estendendo-se através de

um local entre os primeiro e segundo grupos de aletas.

As figuras 3 e 4 representam uma modalidade alternativa que,



10

15

20

25

30

de muitos modos € a mesma que as figuras 1 e 2. Uma diferenga pode ser
vista nos grupos 36 e 38. A comegar da extremidade 30, os freios 52 e 54
s&o iustrados como convergindo para longe da extremidade 30, criando, de
fato, aletas mais curtas, medidas em diregao perpendicular ao ar de entrada,
conforme indicado pela seta 42. No mesmo grupo 36; dois outros freios 56 e
58 divergem na dire¢do do ar de entrada mostrado péla seta 42. 0 grupo 38
pode ter 0 mesmo tratamento, mas distante do grupo 36, devido ao layout
dos tubos de resfriamento. A utlllzagao de larguras mais curtas de aletas
dianteiras e traselra em um determinado grupo tende a tornar tais aletas -
mais rigidas e causa menos distor¢ao quando submetidas as condig¢des de
fluxo de ar. Uma alternativa é mostrada na figura 6, onde um freio 59 é ali-
nhado com a dire¢do de fluxo de ar e com o tubo no grupo atras deste, pas»-
sando, por exemplo, através da abertura 16. O grupo 38 também pode ter
freios, tais como 61, que se alihha com uma abertura tal como 22, que esta
em frente ao mesmo. Na verdade, a variedade de configuragé'es para oS
freios, tal como a convergéncia e divergéncia e seus angulos, sédo conside-
rados. Além disso, a figura 4 mostra que as aberturas, tais como 12 e 20, |
tém flanges elevados 60 e 62. Os flanges 60 e 62 também atuam para man-
ter uma distancia predeterminada entre as aletas paralelas. Opcionalmente,
ds_ espagadores 64 mostrados na figura 3, e dispostos entre fileiras de orifi-
cios também podem ser usados para manter a distancia de-separacgao entre
os estabilizadores verticais 10. Com referéncia a figura 5, uma seg&o através
de uma abertura elevada 66 é mostrado. Esta tem um flange 68 espagado
de e geralmente paralelo ao plano do estabilizador vertical 10. Uma saliéncia
70 esta no, ou préximo ao, plano do estabilizador vertical 10 e impede a de-
formagdo do estabilizador vertical 10 quando um tubo (nao mostrado)é ex-
pandido‘ no contato de vedagao com uma abertura, tal como 12.

_ Os versados na técnica irdo observar que podem ser feitas mu-
dangas no processo de otimizag&o. O que é otimizado € uma série de varia-
veis referentes ao custo, queda de pressdo e desempenho térmico. A uni-
formizagdo de padrdes, tais como dimensdes e angulos da aleta reduzem o

custo. Portanto, a modalidade preferida enfatiza tais padroes. Na presente
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invengdo, o padrdo de mistura de corrente de ar na parte superior, inferior e
de volta para a parte superior ajuda no desempenho térmico. A utiklizagéo de
estabilizador vertical plano ajuda a reduzir o custo. A extensao do padrao
para as partes superior e inferior atraves de duas ou mais fileiras de tubo
também contribui para o desempenho térmico e reduz o cusfo. Os projetos
das figura 3 e 6 acrescentam resisténcia a algumas das aletas e reduzem a

distor¢éo causadas pela flexao ou vibragdo do fluxo de ar e, em algum pon-

to, reduz a queda de ar.
Novamente, a descricdo acima é ilustrativa de modalidades e-

xemplificativas. Varias modificagbes podem ser feitas pelos versados na téc-

‘nica, sem que se afastem da inveng&o, cujo escopo é determinado pelo es-

copo das reivindica¢des abaixo.
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REIVINDICACOES

1. Permutador térmico, compreendendo: uma pluralidade de fi-
leiras de tubos que intersecta uma pluralidade de estabilizadores verticais
substancialmente planos, tais estabilizadores verticais compreendendo um-
lado superior e inferior e um grupo a montante de aléfas para receber, inici- |
almente, fluido a ser resfriado e uma grupo de aletas ka jusante, adjacentes a
tal grupo de aletas a montante, tais aletas configuradas para direcionar fluido
da parte superior de um estabilizador vertical para a parte inferior de tal es-
tabilizador vertical e de volta para a parte superior de tal estabilizador vertical
quando o fluido 'péssa ao longo de tal estabilizador vertical, pelo menos por
duas fileiras de tubos. _ | ’

2. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagédo 1, em
que a inclinagdo das aletas em tal grupo a montante tem uma inclinagao ne-
gativa de aletas em tal grupo a jusante. ' '

3. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagéo 1, em
que pelo menos uma aleta em ambos os grupos estende-se acima de tal
parte superior e abaixo de tal parte inferior de tal estabilizador vertical,

' 4. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que todas as aletas em tal grupo a montante e a jusante estende-se em igual
distancia de tal parte superior e inferior de tal estabilizador vertical.

5. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagéo 1, em
que tais aletas em tal grupo a montante estende-se apenas de tal parte su-
perior de tal estabilizador vertical.

6. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que tais aletas em tal grupo a jusante estende-se apenas de tal parte inferior
de tal estabilizador vertical.

7. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que tais aletas sdo formadas integralmente a tal estabilizador vertical. |

8. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que tais estabilizadores verticais compreende‘m aberturas elevadas para a-
ceitar tais tubos e tais aletas adjacentes aos espacos de aberturas elevadas

a uma distancia predeterminada uma da outra.
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9. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que pelo menos uma extremidade do plano de tais eStabilizadores verticais
planos para prover resisténcia a tal extremidade.

10. Permutador térmico, de acordo com a reivindi_cagéo 9, em
que tal extremidade é corrugada. o

11. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagédo 1, em

‘que pelo menos uma aleta em um grupo estende-se de tal parte superior e

inferior de tal estabilizador vertical. |
| 12. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que todas as aletas em cada um dos grupos € paralela uma a outra.

13. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 1, em
que pelo menos algumas de tais aletas em pelo menos um de tais grupos
define pelo menos um freio dentro de pelo menos um grupo de uma plurali- R
dade de fileiras de aletas que forma tal grupo.

14. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 13, em
que pelo menos um freio compreende uma pluralidade de freios que conver-
gem quando o fluido entra em tal grupo e diverge quando o fluido sai de tal
grupo. ‘

15. Permutador térmico, de acordo com a reivindiCagéo 1, em

que tais grupos séo espacados em tal estabilizador vertical e dos espacgado-

‘res para separar tais estabilizadores verticais sdo dispostos entre tais gru-

poS.
16. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagao 8, em

que tal abertura elevada define um flange substancialmente paralelo a tal
estabilizador vertical e uma saliéncia no ou adjacente ao plano de tal estabi-
lizador vertical plano. |

, 17. Permutador térmico, compreendendo uma pluralidade de
tubos; uma pluralidade de estabilizadores verticais planos tendo aberturas
para receber os tubos através dai, cada estabilizador vertical compreenden-
do um primeiro grupo de aletas e um segundo grupo de aletas, em que as
aletas do primeiro grupo apresentam uma de uma inclinagdo negativa ou

positiva e as aletas do segundo grupo apresentam a outra inclinagao negati-
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va ou positiva, as inclinagoes sendo feitas com relagéo ao estabilizador ver-
tical. | | -

18. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagdo 17, em
que cada aleta do primeiro grupo tem a mesma 'inclinagéo‘e cada aleta do.
segundo grupo tem a mesma inclinagao. - |

19. Permutador térmico, de acordo com.a _reivindi_cagéo 17, em
que uma primeira fileira de tubos é distanciada com relagao a uma segunda
fileira de tubos. '

20. Permutador térmico, de acordo com a reivindicagdo 17, em
que uma primei'ra' fileira de tubos é alinhada com relagdo a uma segunda

fileira de tubos.
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RESUMO
Patente de Invengao: "PERMUTADOR TERMICO COM ESTABILIZADOR
VERTICAL E TUBO". ‘ , ' '
A presente invengéo refere-se a um resfriador para grupoé de
tubos multiplos que apresenta uma série de estabilizadores paralelos e pla-
nos que tém aletas a montante para direcionar o ar de entrada at{ravéos de

‘uma aleta préxima a primeira fileira de tubos e-um conjunto a jusante de ale-

tas proximas a uma fileira. de tubos adjacentes para direcionar ar de volta,
através da mesma aleta, antes de o ar sair. A titulo de exemplo, as aletas a
montante tém uma inclinagdo negativa das aletas a jusante. € um angulo

_constante de aleta para aleta, dentro do grupo. Um comprimento constante

em uma vista em segdo pode ser provido.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

