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(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINES BEHALTERS

(57) Abstract: The method comprises the following steps: a) the container opening is sealed, b) at least one wall opening is created
by drilling through or piercing the wall of the outer container using a drill, graver or needle, a pressurised medium being introduced
into the gap between the outer container and the inner tube, once the wall of the outer container has been fully penetrated, c) the
advance of the drill or needle is halted as soon as a predetermined first pressure threshold has been reached in the inner tube, d) the
introduction of the pressurised medium into the gap between the outer container and the inner tube is halted as soon as a predeter-
mined second pressure threshold has been reached in the inner tube, e) once the pressure in the gap between the outer container and
the inner tube has been relieved, a pressurised medium is introduced into the inner tube through the container opening, in order to
place the inner tube against the container wall again after it has been detached from the latter. The method allows the inner tube to
be detached in a controlled manner with a high degree of uniformity from the outer container and to be placed against said outer

container again without a significant inclusion of air.

(57) Zusammenfassung: Das Verfahren sieht folgende Schritte vor: a) die Behilterdffnung wird abgedichtet, b) die wenigstens
eine Wandoffnung wird dadurch ausgebildet, daB die Wand des AuBenbehilters von einem Bohrer, Stichel oder einer Einstechna-
del durchbohrt oder durchstochen wird, wobei nach vollstdndiger Durchdringung der Wand des AufBenbehilters ein Druckmedium
in den Zwischenraum zwischen dem AufBenbehélter und dem Innenbeutel eingefiihrt wird, ¢) der Vorschub des Bohrers oder der
Einstechnadel wird gestoppt, wenn in dem Innenbeutel ein vorbestimmter erster Druckschwellwert erreicht ist, d) das Einfiihren des
& Druckmediums in den Zwischenraum zwischen dem AuBenbehélter und dem Innenbeutel wird gestoppt, wenn in dem Innenbeutel
& ein vorbestimmter zweiter Druckschwellwert erreicht ist, e) nach Druckentlastung des Zwischenraums zwischen dem AuBenbehilter
und dem Innenbeutel wird durch die Behiltersffnung ein Druckmedium in den Innenbeutel eingefiihrt, um den von der Behélterwand
abgeltsten Innenbeutel wieder an diese anzulegen. Mit dem Verfahren wird erreicht, da der Innenbeutel auf kontrollierte Weise
und hochgradig gleichméBig von dem AuBenbehilter abgeldst und praktisch ohne Einschluf3 von Luft wieder an den Aufienbehélter

angelegt wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Behélters

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Behalters, der einen im
wesentlichen steifen AuRenbehadlter und einen leicht verformbaren Innenbeutel
enthalt, die aus thermoplastischen Kunststoffen bestehen, die keine
SchweiRverbindung miteinander eingehen, wobei der Behalter " eine
Behalter6ffnung und der AuRenbehalter wenigstens eine Wandéffnung hat, durch
die ein Druckausgleich in dem Zwischenraum zwischen dem Innenbeutel und
dem AuRenbehalter erfolgt, wenn sich der Innenbeutel infolge der Abgabe seines
Inhalts zusammenzieht. Bei dem Verfahren wird ein aus wenigstens zwei
Schldauchen bestehender Vorformling koextrudiert und zwischen den geléffneten
Halften einer Blasform angeordnet, wobei die Blasform geschlossen wird, wenn
der Vorformling die zur Herstellung des Behalters erforderliche Lange hat. Dabei
wird UberschuBmaterial im Bodenbereich des herzustellenden Behélters
abgequetscht und vorzugsweise ein nach auRen vorstehender Steg aus .
verschweilRtem Material des AuRenbehélters ausgebildet, in dem die |
verschweillte Bodennaht des Innenbeutels eingeklemmt und in axialer Richtung
gehalten ist. Danach wird der Vorformling durch ein Druckmedium, im
allgemeinen Druckluft, zur Anlage an die Wandung der Blasform aufgeblasen und

aus der Blasform enthommen.

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus der DE 196 26 967 C2 bekannt.
In dieser Druckschrift ist auRerdem offenbart, daff die wenigstens eine
Wandéffnung dadurch ausgebildet wird, daR die Wand des Aufenbehélters von
einem Bohrer, Stichel oder einer Einstechnadel durchbohrt oder durchstochen
wird, wobei nach vollstdndiger Durchdringung der Wand des AuRenbehilters ein

Druckmedium gegen die Wand des Innenbeutels geblasen oder gespritzt wird, um
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diesen zurtick zu driicken, damit er durch den Bohrer oder die Einstechnadel nicht
beschadigt wird. Bei dem Druckmedium kann es sich um Luft, Gas, Wasser oder

ein Gel handeln.

Die verschiedenartigen thermoplastischen Kunststoffe des AuRenbehélters und
des Innenbeutels gehen zwar keine SchweiRverbindung miteinander ein, sie
haften aber aneinander, wenn der Behéalter nach dem oben beschriebenen
Verfahren im Koextrusionsverfahren hergestellt wird. Bevor ein derartiger
Behalter verwendungsfahig ist, d.h. mit einem fllissigen oder beispielsweise auch
gelférmigen Behélterinhalt gefillt wird, der dann beispielsweise mittels einer
Airlesspumpe oder im Falle eines Squeeze-Behalter durch dessen
Zusammendriicken allm#hlich abgegeben wird, muf® der Innenbeutel wenigstens
weitgehend von der Wand des AuRenbehélters abgelést und dann wieder an
diese angelegt werden. Dies geschieht bisher in der Weise, dal durch die
Behélterdffnung ein Unterdruck bzw. Vakuum auf den Innenbeutel aufgebracht
wird, der sich daraufhin schlagartig zusammenzieht. Dabei [6st sich der
Innenbeutel, der mit seiner Bodennaht in den Bodensteg des AuRenbehilters
eingeklemmt ist, mehr oder weniger unkontrolliert von dem AuRenbehélter,
wobei es beispielsweise vorkommen kann, daR sich der Innenbeutel nur an einer
Seite abldst. AnschlieRend wird durch die Behalter6ffnung ein Druckmedium, im
allgemeinen Druckluft, in den Innenbeute!l eingefiihrt, um diesen wieder an den
AuRenbehilter anzulegen, damit der Innenbeutel das vorgesehene Fillvolumen
hat. Wenn der Behélter dabei eine Flaschenform hat mit einem Hals, der Uber
Schulterabschnitte in den  beispielsweise zylindrischen Korper des
AuBenbehilters (ibergeht, ist es nach der bekannten Vorgehensweise oft
unvermeidlich, da im Ubergangsbereich der Schulter zum Hauptkdrper des
AuRenbehilters Luft zwischen dem AuRenbehilter und dem Innenbeutel
eingeschlossen wird, die nicht mehr entweichen kann. Dies tritt auch dann auf,
wenn der Kérper des AuRenbehalters nicht geradlinig, beispielsweise zylindrisch

verlauft, sondern Ein- und Ausbuchtungen hat.
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Wenn der Innenbeutel nicht weitgehend gleichmaRig von der Wand des
AufRenbehalters abgelost wurde, tritt trotz Druckausgleichséffnungen in der
Wand des AuRenbehélters in dem Innenbeutel als Folge der Abgabe von
Flllmaterial ein verhéaltnismaBig groBer Unterdruck auf. Je groRer dieser
Unterdruck ist, um so gréRer ist die Permeation durch die Wand des Innenbeutels
und die Gefahr, daR dieser undicht wird. Wenn der Unterdruck in dem
Innenbeutel zu grof? wird, kann dies auch die Funktionsunfahigkeit der meist
vorgesehenen Pumpe mit sich bringen, so daR nicht der gesamte Behilterinhalt
abgegeben werden kann. Es kann auch passieren, daR der Unterdruck anfangs so
grof3 wird, daR sich AuRen- und Innenflasche gleichzeitig falten, bis der
Unterdruck einen Wert erreicht hat, der es dem Innenbeutel erlaubt, sich

schlagartig abzul6ésen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der
eingangs genannten Art so weiter zu entwickeln, daR der Innenbeutel auf
kontrollierte Weise und moglichst gleichmaRig von dem Aufienbehalter abgelost
und weitestgehend ohne EinschluR von Luft (oder einem anderen Druckmedium)
zwischen der Innenwand des AufRenbehalters und dem Innenbeutel wieder an

den AuRenbehélter angelegt werden kann.

Aufderdem soll eine Vorrichtung angegeben werden, mit dem Behilter mit diesen

Eigenschaften herstellbar sind.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaR durch die Merkmale der

Patentanspriiche 1 und 10 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen

gekennzeichnet.

Das erfindungsgemaRRe Verfahren sieht nach Herstellung des Behalters in der
Blasform und dessen Entnahme folgende Schritte vor, die bevorzugt in der

erfindungsgeméRen Vorrichtung durchgefiihrt werden:



WO 2007/104274 PCT/DE2007/000117
-4 -

a) Die Behélter6ffnung wird abgedichtet, was vorzugsweise durch einen
Stopfen erfolgt, der in die Behalterdffnung, meist einen Behélterhals, dicht
eingedriickt wird. Danach wird auf an sich bekannte Weise die wenigstens eine
Wandéffnung dadurch ausgebildet, daR die Wand des AuRenbehilters von einem
Bohrer oder einer Einstechnadel durchbohrt oder durchstoRen wird, wobei nach
vollsténdiger Durchdringung der Wand des AuRenbehilters ein Druckmedium,
vorzugsweise Druckluft, in den Zwischenraum zwischen dem Behalter und dem
Innenbeutel eingeflhrt wird. Das Druckmedium wird dabei vorzugsweise aus
einem Kanal am Kopfende des Bohrers oder der Einstechnadel ausgestolRen und
gegen den gegenlberliegenden Bereich des‘ Innenbeutels geblasen, der durch das
unter hohem Druck stehende Medium zuriickgedriickt wird. Hierdurch erhdht sich
der Innendruck in dem Innenbeutel. Der Druck in dem Innenbeutel wird
vorzugsweise durch einen darin angeordneten Drucksensor erfaRt. Wenn ein
vorbestimmter erster Druckschwellwert, der vorzugsweise in der sehr kleinen
GréBenordnung von etwa 0,05 bar liegt, erreicht ist und von dem Sensor erfa@t
wird, wird durch eine Steuereinrichtung sofort der Vorschub des Bohrers oder der
Einstechnadel gestoppt, so daR eine Beschadigung der Wand des Innenbeutels
sicher vermieden ist. Das Einfiihren des Druckmediums in den Zwischenraum
zwischen dem AuBenbehalter und dem Innenbeutel setzt sich fort, bis in dem
Innenbeutel ein vorbestimmter zweiter Druckschwellwert erfafit wird, der
anzeigt, daR sich der Innenbeutel in dem gewiinschten AusmaR und bis zu der
vorgesehenen Behalterhhe von dem AuRenbehilter geic')'st hat. Bei Erreichen des
zweiten Druckschwellwertes, der beispielsweise 0,15 bar betragen kann, wird
das Einfihren des Druckmediums in den Zwischenraum zwischen dem

AuBenbehilter und dem Innenbeutel gestoppt.

Wiéhrend der erste Druckschwellwert so niedrig festgelegt wird, daR er praktisch
dem ersten meBbaren Druckanstieg in dem Innenbeutel entspricht, der anzeigt,
dal® der Bohrer oder die Einstechnadel oder ein entsprechendes Werkzeug die
Wand des AuBenbehalters durchdrungen hat, wird der zweite Druckschwellwert
in Abhéngigkeit von der BehéltergréRe, der Behalterform, dem verwendeten

Material etc. so festgelegt, daR eine optimale Ablésung des Innenbeutels erfolgt.



WO 2007/104274 PCT/DE2007/000117
-5-

Wenn der Behalter beispielsweise scharfwinklige Kanten hat, wie sie bei breiten
Schulterbereichen einer Flasche auftreten kénnen, insbesondere dann, wenn die
Schulterbereiche im rechten Winkel zur Umfangswand des Behalters verlaufen,
oder wenn der Behalter Ausbuchtungen oder Einschniirungen aufweist, bei denen
die Gefahr besteht, daR dort Luft eingeschlossen wird, wenn der weiter nach
oben abgeldste Innenbeutel wieder an die Behalterwand angedrickt wird, dann
wird der zweite Schwellwert in einer solchen Hoéhe festgelegt, dalR der
Abldsevorgang vor Erreichen der kritischen Bereiche gestoppt wird. Der
zugehdrige Druckschwellwert 3Rt sich durch entsprechende Versuche ermitteln.
Der zweite Schwellwert ist demnach stets auf den jeweiligen Behaltertyp

abzustimmen.

Wenn das Einflihren des Druckmediums in den Zwischenraum zwischen dem
AuBenbehalter und dem Innenbeutel gestoppt und damit der Abldsevorgang
beendet ist, wird der genannte Zwischenraum druckentlastet, indem
zweckmaRigerweise der Bohrer oder die Einstechnadel aus dem Loch in der

Wand zurlickgezogen wird.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Verfahrens werden die Schritte b) bis
d) zweimal durchgefiihrt, indem bevorzugt zu beiden Seiten einer Ebene, die die
Bodennaht und die Mitteldngsachse des Behilters enthalt, eine Wandéffnung
ausgebildet und dort das Druckmedium eingefiihrt wird. Dabei liegt es im
Rahmen der Erfindung, daB zu beiden Seiten der Ebene auch mehr
Wandéffnungen ausgebildet und die erfindungsgeméaRen Schritte entsprechend

oft angewendet werden kénnen.

Dabei koénnen die Wandéffnungen praktisch an jedem Bereich des
Aufenbehélters ausgebildet werden, beispielsweise am Boden, wobei sich
zweckméRigerweise die beiden Wandéffnungen bzw. Ldcher auf einer Linie
gegenuberliegen, die die Bodennaht halbiert und im rechten Winkel zu dieser
verlauft. Die Ausbildung der Wandéffnungen etwa auf halber Héhe in der

Umfangswand des AuRenbehilters ist dann besonders zweckmalig, wenn es
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sich um einen Squeeze-Behalter handelt, bei dem der Behélterinhalt nicht durch
eine Airlesspumpe, sondern durch Zusammendriicken des AuRenbehélters
abgegeben wird, Dabei kénnen die zwei Wanddffnungen von den Fingern des
Benutzers verschlossen werden, um das Ausbringen des Behélterinhalts zu

erleichtern.

Nattrlich kénnen die Behalter6ffnungen auch im Schulterbereich ausgebildet

sein.

Mit besonderem Vorteil ist vorgesehen, daR die erfindungsgemafen Schritte b)
bis d) nacheinander erst an einer Wand&ffnung durchgefiihrt werden, und daf3

danach diese Schritte flr die bzw. an der anderen Wandéffnung erfolgen.

Wenn der Innenbeutel nach Beendigung der Verfahrensschritte b) bis d) an allen
Wandoéffnungen in dem gewlinschten MaR abgelést worden ist, wird nach
Druckentlastung des Zwischenraums zwischen dem AuRenbehéalter und dem
Innenbeutel ein Druckmedium in den Innenbeutel durch die Behéalter6ffnung,
beispielsweise durch den Stopfen im Flaschenhals hindurch, eingefihrt, um den
von der Behéalterwand abgeldsten Innenbeutel wieder an diese anzulegen. Hierzu
wird mit groRem Vorteil vorgeschlagen, dal ein vorbestimmtes Volumen eines
unter einem vorbestimmten Druck stehenden Mediums in den Innenbeutel
eingefiihrt wird, indem eine vorgespannte Druckluftquelle durch Offnen eines
Ventils mit dem Innenraum des Innenbeutels verbunden wird, und da® der
hierdurch in dem Innenbeutel erzeugte Druck gemessen wird. Dieser MefRwert
des Drucks steht in Korrelation zu dem Flllvolumen des Innenbeutels und zeigt,
ob sich dieser — wie vorgesehen — vollstandig an den AuRenbehalter angelegt hat
oder ob Lufteinschlisse das Fillvolumen verringert haben, wodurch (bei
Uberschreitung einer zugehérigen Toleranzgrenze) der Behalter unbrauchbar

ware.

Weiter ist vorgesehen, dald der zeitliche Verlauf dieses Innendrucks gemessen

wird, wobei dies anzeigt, ob der Innenbeutel dicht ist.
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Diese Qualitdtskontrolle der Volumenpriifung und der Dichtigkeitspriifung werden
in der erfindungsgemaRen Vorrichtung an jedem Behélter vorgenommen und

stellen einen wichtigen Aspekt der vorliegenden Erfindung dar.

In weiteren Einzelheiten wird vorgeschlagen, daR in der Blasform im Bereich der
vorgesehenen Wandéffnungen jeweils eine Ausbauchung des AuRenbehilters
ausgebildet wird, z.B. in Form eines flachen Kugelabschnitts mit einer
entsprechenden inneren Einbuchtung, an der der Innenbeutel anliegt. Wenn der
Bohrer senkrecht oder in einem schragen Winkel zur Wandflaiche diesen
kugelkappenfdﬁrmigen Wandabschnitt durchbohrt hat und das Druckmedium
gegen den ebenfalls kugelkappenférmigen Abschnitt des Innenbeutels geblasen
wird, klappt der letztere Abschnitt schlagartig nach innen um, wodurch eine

Berlhrung mit dem Bohrwerkzeug oder Stichel sicher vermieden ist.

Die erfindungsgemé&Re Vorrichtung enthdlt bevorzugt zwei getrennte
Bohrstationen mit kontrolliertem Antrieb und kontrolliertem schnellen Vorhub,

wobei der Anstellwinkel der Bohrwerkzeuge sowie deren Position einstellbar sind.

Nach einem weiteren vorteilhaften Gesichtspunkt der Erfindung ist vorgesehen,
daB im AnschluR an Schritt a) d.h. nach dem Abdichten der Behalter6ffnung
mittels eines geeigneten Stopfens, Druckluft in den Innenbeutel eingefiihrt wird,
wobei ein Druck aufgebaut wird, der kleiner als der Druck des in den
Zwischenraum zwischen dem AuRenbehélter und dem Innenbeutel eingefiihrten
Mediums ist. Dieser Gegendruck wirkt als Puffer, der verhindert, daR der
Innenbeutel durch die in den Zwischenraum zwischen dem AuBenbehilter und
dem Innenbeutel eingefiihrte Druckluft auf unerwiinschte Weise beispielsweise
tber eine Kante des Behalters hinaus nach oben ,weggeschossen” wird. Durch
den Gegendruck in dem Innenbeutel erfolgt das Abldsen auf besonders
kontrollierte, gleichmé&Rige Weise. Dabei kann der Innendruck mit zunehmender
Abldsung des Innenbeutels und damit einhergehender Volumenverringerung z.B.

durch ein geeignetes Ventil entlastet bzw. verringert werden, was aber nicht
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unbedingt der Fall sein muBR. Nach Aufbau des Gegendrucks wird der

Drucksensor zweckmaRigerweise auf Null gestellt.

Das Ablosen des Innenbeutels erfolgt demnach in vorzugsweise zwei getrennten
Zyklen, die mit denselben oder unterschiedlichen Druckschwellwerten arbeiten,

die vor Durchfiihrung des Verfahrens festzulegen sind.

Die Dichtstopfen, die zweckmaRigerweise zum Abdichten der Behélter6ffnung
verwendet werden, haben bevorzugt je eine Bohrung fiir einen im Innenbeutel
befindlichen Sensor bzw. dessen Leitung und fir ein Luftgegendruck-Ventil,
durch das die Druckluft in den Innenbeutel eingeflhrt wird. Der als Puffer
wirkende Gegendruck kann - je nach Behalter — etwa bis zu 0,2 bar betragen. In
einer alternativen Ausfilhrungsform ist nur eine Offnung mit einem

Umschaltventil vorgesehen.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung hat eine Behalterilbernahmestation, die
entweder manuell oder automatisch bestiickt wird, oder mit der Blasmaschine in
Verbindung steht. An einer Einlegestation werden die Behéalter in einen
Werkstiicktrager eingelegt, wobei beispielsweise vier Behalter in einer Reihe
angeordnet werden, auf die ein Querjoch niederfahrt, das die Behalter mit
Dichtstopfen abdichtet. Die erfindungsgemaRe Vorrichtung hat ferner bevorzugt
zwei Bohrstationen, eine Station fur die Volumenpriifung, eine Station fir die
Dichtigkeitspriifung sowie bevorzugt eine Kamerastation zur Uberpriifung der
Dichtflache sowie der Ablésehéhe und eine Spanabsaugungseinrichtung. Ferner
ist am Ausgang der Vorrichtung eine Gut-Schlecht-Weiche fir die
Qualitatssicherung vorgesehen, wobei die Behalter als ,schlecht” aussortiert
Werden; die die Volumen- und/oder Dichtigkeitsprifung nicht bestanden haben
und bei denen der zweite Druckschwellwert nicht erreicht wurde, so dal3 hier der

Innenbeutel nicht ausreichend abgeldst worden ist.

AuRerdem werden durch eine Datenerfassungseinrichtung der Vorrichtung die

Druckwerte beim Bohren sowie bei der Volumen- und Dichtigkeitsprifung erfaf3t.
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Als Materialien werden flir den AuRenbehélter beispielsweise PP, PET-G und
Surlyn verwendet, wéhrend der Innenbeutel beispielsweise aus Lupolen oder
Surlyn bestehen kann. Der Innenbeutel kann beispielsweise auch aus drei
Schichten bestehen, z.B. EVOH, Haftvermittlerschicht, Surlyn oder Lupolen. Es
versteht sich, dald diese Materialangaben nur beispielhaft und nicht beschrankend

sind.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines Behéilters bestehend aus einem im

wesentlichen steifen AuRenbehéalter und einem leicht verformbaren

Innenbeutel aus keine SchweiRverbindung miteinander eingehenden

thermoplastischen Kunststoffen, mit einer Behéalter6ffnung und wenigstens

einer Wandé6ffnung in dem AuRenbehélter, durch die ein Druckausgleich in
dem Zwischenraum zwischen dem Innenbeutel und dem AuRenbehilter
erfolgt, wobei ein aus wenigstens zwei Schlduchen bestehender

Vorformling coextrudiert und zwischen den gedéffneten Halften einer

Blasform angeordnet wird und die Blasform geschlossen wird, wenn der

Vorformling die zur Herstellung des Behélters erforderliche Linge hat,

wobei UberschuRmaterial im Bodenbereich des herzustellenden Behilters

abgequetscht und ein Steg aus verschweilRtem Material des

AuRenbehalters ausgebildet wird, in dem die verschweilRte Bodennaht des

Innenbeutels eingeklemmt und in axialer Richtung gehalten ist und der

Vorformling durch ein Druckmedium zur Anlage an die Wandung der

Blasform aufgeblasen und aus der Blasform enthommen-wird;

enthaltend folgende Schritte:

a) die Behélter6ffnung wird abgedichtet,

b) die wenigstens eine Wanddffnung wird dadurch ausgebildet, daR die
Wand des AuBenbehéalters von einem Bohrer, Stichel oder einer
Einstechnadel durchbohrt oder durchstochen wird, wobei nach
vollstédndiger Durchdringung der Wand des AuRenbehélters ein
Druckmedium in den Zwischenraum zwischen dem AuRenbehalter
und dem Innenbeutel eingefiihrt wird,

c) der Vorschub des Bohrers oder der Einstechnadel wird gestoppt,
wenn in  dem Innenbeutel ein  vorbestimmter  erster
Druckschwellwert erreicht ist,

d) das Einfihren des Druckmediums in den Zwischenraum zwischen

dem AuRenbehalter und dem I[nnenbeutel wird gestoppt, wenn in
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dem Innenbeutel ein vorbestimmter zweiter Druckschwellwert
erreicht ist,

e) nach Druckentlastung des Zwischenraums zwischen dem
Aulenbehalter und dem Innenbeutel wird durch die Behélteréffnung
ein Druckmedium in den Innenbeutel eingefithrt, um den von der

Behalterwand abgeldsten Innenbeutel wieder an diese anzulegen.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf® zu beiden Seiten der durch die Bodennaht und die Mittelldngsachse
des Behalters verlaufenden Ebene jeweils wenigstens eine Wand&ffnung

ausgebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR in der Blasform im Bereich der Wandéffnungen jeweils eine
Ausbauchung des AuBenbehilters ausgebildet wird mit einer Innenseite an

der der Innenbeutel anliegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dal® die Schritte b) bis d) fir jede Wandéffnung einzeln erfolgen, derart,
dal der Innenbeutel zuerst an der einen Seite der durch die Bodennaht und
die Langsmittelachse verlaufenden Ebene und dann an der anderen Seite

abgel6st wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Druckschwellenwerte von einem Drucksensor erfaf3t werden, der

in dem Innenbeutel angeordnet wird.
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Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR in dem Innenbeutel im AnschluR an Schritt a) ein Druck aufgebaut
wird, der kieiner ist als der Druck des in den Zwischenraum zwischen dem

AuRenbehilter und dem Innenbeutel eingefiihrten Mediums.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daR durch eine Einrichtung erfaRt wird, bis zu welcher Hoéhe sich der

Innenbeutel von der Wand des AuRenbehélters ablost.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR ein vorbestimmtes Volumen eines Druckmediums in den Innenbeutel
eingefithrt wird und daR der hierdurch erzeugte Druck in dem Innenbeutel

gemessen wird.

Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daR der zeitliche Verlauf des Innendrucks gemessen wird, um einen

eventuellen Druckabfall zu-erfassen.

Vorrichtung zur Durchfiihrung der Schritte a) bis e) des Anspruchs 1 sowie
nach einem der Anspriiche 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Vorrichtung eine  Behélteribernahmeeinrichtung,  eine
Behaltereinlegeeinrichtung mit einem Werkstilcktrager, zwei
Bohreinrichtungen mit Bohrern, die Kandle enthalten, die mit einer
Druckluftquelle in Verbindung stehen, eine Druckmefeinrichtung und eine

Einrichtung fiir die Volumenprifung und die Dichtigkeitspriifung aufweist.
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