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W wielu zagadnieniach przemystowych wy-
stepuje konieczno§é regulowania réwnoczesnego
biegu wielu silnikéw i to pod warunkiem mozli-
wosci nastawiania dokladnego i niezmiennego
stosunku miedzy liczbami obrotéw poszczeg6l-
"nych silnikéw, przy czym ten stosunek musi byé
stale jak najdokladniej zachowany. Tego ro-
dzaju napedy majg zastosowanie w réznych ty-
pach walcarek, w maszynach papierniczych,
w maszynach przemystu gumowego, w urzadze-
niach do walcowania mas plastycznych itp. Pod
wzgledem réwnomiernoéci biegu tych napedéw
stawia si¢ wysokie wymagania (nier6wnomier-
no$é biegu poszezegblnych silnikéw nie powinna
przekraczaé 0,2%) i z tego wzgledu najczesciej
w tych urzadzeniach stosuje sie regulacje cze-

~

. stotliwo$ci. Stosunek liczb dbrotéw poszczeg6l-

nych silniké6w nastawia sie za pomocg zespolow
pomocniczych z przekladniami zmienianymi .
mechanicznie (przekladnie cierne lub przekiad-
nie z kotami stozkowymi). Rozwigzanie takie jest
jednak skomplikowane i kosztowne.

W tym przypadku nie mozna po prostu zasto-
sowaé bezposredniego sterowania za pomoca
zespoiu z pradnicg tachometryczng pradu statego.
Zesp6! z pradnicg tachometryczng tego rodzaju
o tak wielkiej dokladno$ci jest trudny do wy-
konania i ze wzgledu na swoja delikatng kon-
strukcje nie nadaje sie do ciezkiej pracy, w jakiej
czesto majg zastosowanie wymienione napedy.

Wyliczone trudno$ci usuwa sie wedlug wyna-
lazku w ten spos6b, Ze liczbe obrotéw poszcze-



BOMRych sitniidw btisyimtije sié-zzespbhiz prad-
nicg tachometryczna, w -ktérej stojanie jest
wzbudzone pole wirujace, wywolane za pomocs

specjalnego napiecia przewodniego. W tynv:poiur

wirujacym obraca sie twornik pradu ® stalego
z komutatorem i napiecie pobrane z, komutatora
za pomoca stalych szczotek jest” poréwnywane
z napieciem, odprowadzonym od - ﬁapiecla prze-
wodniego.

Zasada urzadzenia wedlug wynalazku Jest
przedstawiona dla przykladu na fig. 1 w zastoso-
~waniu do
ktérych liczby¥ obrotéw majg byé utrzymane
w staltym do ‘siebie stosunku. /Silniki 83 6zna-
czone cyframi I, IL III. Jedeh’z silnikéw, np.
I, napedza maly generator tréjfazowy G na prad
zmienny. Kazdy nastepny silnik II, III- napedza
swojq wwlasng pradnice ~ tachomettyczng TD-°
- w danym przypadku TDI1, TD2. Stojany tych
maszyn posiadaja uzwojenie tréjfazowe, tak iz
wytwarzajg pole wirujace. Wirniki-tych .maszyn -
majg uzwojenia pradu stalego, pmylaczone do
komutatoréw. Litery T1 i.T? ozndésaja tramsfor- -
matory, przetwarzajace jedno z napie¢ fazowych
pradnic

‘sacyipego i

ypadisy; s pricy trzech | silnikéw,

tachometrycznych. Odebrana wartos¢

nego pochodzacego od napiecia przewodniego na
odpowiednig warto§¢ pod wzgledem wielkoSci
i fazy.- Sume wektor6w tego napiecia kompem-
napiecia pobranego ze szczotek
pradnicy: tachometrycznej doprowadza sie do
znanego -fegulatora R, ktéry w znany sposéb
oddzlalywama prad wzbudzania silnika napedo-
wego, np. II, i dgqzy do takiego nastawienia
liczby obrot6w silnika, aby napiecie wejsciowe
regulatora spadto do zera lub przyjelo wartosé
stala, wy'brana z gbry. albo wartosé nastawiona.
‘Energie do ‘wamaeniacza ‘regtilatora pobiera sie
z sieci Up napiecla pomocniczego.
g ,/Za.pomocea, Wyzej opisanego urzadzenia mozna
" utrzyrhaé staly stosunek liczby obrotéw - miedzy
silnikami elektrycznymi I i II (i ewentualnie
dalszymi) przy réznych nastawionych podstawo-
-wych prédkosciach ‘maszyny, “okreslonych przez
napigcie twornikowe.. Dokladno§é¢ z jaka urza-
dzenie pracuje jest zZnaczna, juz chociaiby z tego
. wzgledu, -ze--jest-zbudowane -w_oparchi- b ' meto-
de r()amicowa, Napigcie pradnicy tachometrycz-
-'hie} jest propérciondlne do réznicy miedzy liczba
obrotéw ‘pola wirujacego w stojanie i rzeczywista
liczba obrotéw twornika, tak, iz przy réznicy

jest re-gulowana za pomoca potencjometrdw: PI" tel,” wimszace; np. 5%, otrzymuje sie wartosé

P2. Litery R1, R2 oznaczaja regulatory liczby .

obrotéw, ktére zmieniaja w znany sposéb hczbe

obrotéw silnikéw zmieniajac ich napiecie wrbu- .

dzania. Litera Up oznacza sieé na.piecxa po-
mocniczego, a litera Uk oznacza réwnolegle prze-
wody laczace tworniki silnikéw. Litera Ub
oznacza Zrodlo stalego napiecia do wzbudzania

znamionows obrotéw. W tym przypadku doklad-
nos$é regulach jest dziesieciokrotnie wigksza niz
dakladnogé przy zastosowaniu normalnej prad-
nicy tachometryczneJ

W’ podobny sposéb moina wykonaé réwniez
urzgdzenie do regylacji dalszych silnikéw nape-
dowych jak to'przedstawiono na fig. 1 dla trzech -

silnik6éw Graz generatoma  G..Litera Uv: oenacza:..maszyn. Uklad -ten dne’ te: wlasciwosé, Ze przez

przewody trojfazowego napigcia przewodniego
o czestotliwosei fo.

Na szczotkach pradnicy tachometrycznej -TD
zjawia sie napiecie zmienne o czestotliwosci,
réwnej czestotliwoéci fv. Napiecie to jest pro-
porcjonalne do roinicy migdzy rzeczywista licz-
ba obrotéw wirnika pradnicy tachometryczne;

TD i licz'bq ‘obrotéw pola wirujacego wytworzo-

nego -przez naplecie tréjfazowe generatora G.
Faza napiecia na 'szezotkach pradnicy tachome~
trycznej TD-jest zalézna z jednej strony od me-
chanicznego ' ustawlenia polozenia - szczotek
wzgledem stojana, a z drugiej zd§ " strony’ od
tego, czy liczba obrotéw wirnika jest mniéjsza
czy wieksza, niz liczba obrotéw pola wirujacego
w stojanie. Do napiecia waéciowego pradnicy
tachometryczhej TD dodajé “sig w1e,c napiecie
proporcjonalne do napiecla przewodniego: T‘rans-
formatory T1, T2 ¢raz' potencjometry’ P1,” P2
umozliwidja nastawienie napiecia kompensacyj-

zmiane stosunku licgby obrotéw maszyn I i II
zmienia si¢ réwniez stosunek .liczby- obrotow
maszyn II i IIJ, jak tego wymagajg warunki
ruchowe. Wynika to lOglczme z ukladu wedlug.
wynalazku, gdzie . kaidy silnik - jest’ sterowany
za pomoca napiecla przewodniego, tzn utrzy-
muje nastawiony stosunek liczb obrétsw wzgle-
dem  pierwszego silnika przewodniego " I.

"W wielu przypadkach jest konieczne, aby’ przy
zmianié -stosunku’ liczby obrotéw miedzy sasie-
dnimi“silnikami pozostal niezmieniony wzajémny
stosunek liczby obrotéw pozostalych - silnikéw.
‘Ostgga ‘sle 'to w ten sposéb, ze napiecie stero-
wniczé‘ ‘trzeclego ‘silnika i dalszych silnik6w'jest
'uzyskiwane nie tylko z napiecia, przewodniego
‘U, Tecz z'sumy napieé kompensacymych wszyst-
kich poprzedmch silnik6w, ak fb zaznaczono
linﬁ polaczeniowej

"Fig. 2 przedstawia schemat bdinienneg‘o ukla-



@u, w ktorym otrzymuje sie takie same wyniki.

Napiecie nastawcze jest utworzone z sumy na- -

" piecia kompensacyjnego i napiecia na szczotkach
pradnicy tachometrycznej TD poprzedniego. sil-
nika.

Moiliwy jest r()wmez nie przedstawlony od-
dzielnie na rysunku uklad, w ktérymgenerator

G trbjfazowego mapiecia przewodniego jest na- -

pedzany oddzielnie, a silnik I jest regulowany
w taki sam sposéb, jak silniki II i III, uwidocz-
nione na rysunku. Woéwczas liczby obrotéw

wszystkich sﬂhikéfW'beda wyregulowane wzgle- .

dem liczby obrotéw generatora G wytwarza:ace-
go napigcia przewodnie.

Jezeli szczotki twornika pradu stalego pradni-
cy tachometrycznej TD nie sg wykonane jako
stale, lecz sg ruchome, moga byé wtedy przekre-
cane wzglédem stojana pradnicy tachometrycz-
nej o okreslony kat, co oddzialywa na zmiane

przesuniecia faZowego ‘wéktora napiecia’ doqtar-

czanego z pradnicy tachometryczne;

Zastrzeienia patent'owe*

- 1. Sposéb sterowania napedami wielomlmkowy- '
mi, znamienny tym;.ze liczby obrotéw po-

szczegblnych silnikéw\(I, I, III) s3 ‘odbierane
za pomocg polaczonych po jednej z kazdym
_silnikiem pradnic tachometrycmych (TD17
TD2) z wirujacym polem W, stoganie, ktére
jest utworzone_ przez. napleble ‘przewodnie.
generatora tréjfazowego (G) napedzanego
przez jeden z silmkéw przy czym w polu

. wirujgcym kazdej pradnicy tachometrycznej
obraca sie twornik pradu stalego.z komuta-
torem i stalymi szczotkami, a pobierane z nich
-napiecie jest porbwnywane z napieciem wy-
prowadzonym z napiecia przewodniego, przy
czym wypadkowa obu napieé oddzialywa na
znane regulatory liczby obrotéw (R1, R2)
poszczegblnych silnikéw (I, HI).

2. Sposéb sterowania napedami wielosilniko-
wymi wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
napiecie na szczotkach pradnicy tachome-
trycznej jest pordwnywane z jednej strony
z napieciem wyprowadzonym z napiecia prze-
wodhiego, z drugiej za$§ strony z sumg napieé
pradnic tachometrycznych wszystkich po-
przednich silnikéw.

3. Sposéb sterowania napedamx wielosxlmkowy-
mi wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze na-

- piecie na szczotkach pradnicy tachometrycz-
nej jest poréwnywane z' jednej strony z na-
pieciem pochodnym od napigcia przewodniego,
z drugiej za§ strony z napieciem pradnicy

. tachometrycznej poprzedniego -silnika.

; 4 ‘Sposodb. stel;owama napedami “wielosilnikowy-

" .mi’ wedlug izastrz; 1 — '3, “namieriny tym, ze

v szezotki kazdej pradmcy tachometrycznej sg

obracalné wzgledem jej stojaha,

Ki‘1i1k ‘Karlin narodni podnik
‘y,, ; Evien Tomanek
I " Zdenek Janecka
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