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【 請 求 項 １ 】
　 微 細 線 パ タ ー ン を 含 む 回 路 パ タ ー ン を 、 ほ ぼ 反 転 す る 二 種 類 の 位 相 の い づ れ か が 割 り 当
て ら れ た 位 相 シ フ ト 開 口 部 と 遮 光 部 と か ら な る 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と 、 透 光 部 と 遮 光
部 を 含 む 第 二 の マ ス ク を 半 導 体 基 板 上 の 同 一 レ ジ ス ト 膜 の ほ ぼ 同 一 位 置 に 多 重 露 光 し て 形
成 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 上 記 微 細 線 パ タ ー ン は 上 記 レ ジ ス ト 膜 の 、 マ ス ク
上 で 位 相 反 転 す る 一 対 の 位 相 シ フ ト 開 口 部 に 挟 ま れ る 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 形 成 さ れ 、 上
記 微 細 線 パ タ ー ン か ら 、 上 記 線 パ タ ー ン と 垂 直 な 方 向 の 所 定 距 離 内 で 互 い に 隣 接 す る 全 て
の 位 相 シ フ ト 開 口 部 の 間 の 位 相 が 互 い に ほ ぼ 反 転 し て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 所 定 距 離 内 に 上 記 微 細 線 パ タ ー ン と 同 一 材 料 層 で 形 成 さ れ る 回 路 パ タ ー ン が 存 在 せ
ず 、 か つ 、 上 記 所 定 距 離 内 に 上 記 位 相 シ フ ト 開 口 が ２ 個 ま た は ３ 個 し か 存 在 し な い 場 合 、
新 た に 位 相 シ フ ト 開 口 を 加 え る こ と に よ り 、 上 記 微 細 線 パ タ ー ン の 両 側 に 少 な く と も 片 側
２ 個 以 上 、 両 側 ４ 個 以 上 の 相 互 位 相 反 転 し て 隣 接 す る 位 相 シ フ ト 開 口 を 設 け る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 所 定 の 距 離 Ｌ は 、 上 記 露 光 に 用 い る 光 の 波 長 が ｗ ｌ 、 上 記 露 光 に 用 い る 投 影 光 学 系
の 開 口 数 を Ｎ Ａ と し た と き 、 Ｌ ＜ ２ ・ ｗ ｌ ／ Ｎ Ａ 、 も し く は 、 Ｌ ＜ ３ ・ ｗ ｌ ／ Ｎ Ａ 　 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 回 路 パ タ ー ン は ト ラ ン ジ ス タ ー の ゲ ー ト 層 パ タ ー ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。



【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と 第 二 の マ ス ク の デ ー タ は 、 上 記 回 路 パ タ ー ン の レ イ ア ウ
ト デ ー タ か ら 作 成 さ れ 、 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク デ ー タ を 作 成 す る 際 、
　 上 記 レ イ ア ウ ト デ ー タ か ら 抽 出 し た 上 記 微 細 線 パ タ ー ン の 両 側 を 含 む 領 域 に 位 相 シ フ ト
マ ス ク 用 の 開 口 部 パ タ ー ン デ ー タ を 作 成 し 、 上 記 開 口 部 パ タ ー ン 間 の 距 離 が 上 記 所 定 の 値
以 下 で 隣 接 す る 場 合 、 隣 接 す る ２ つ の 開 口 部 パ タ ー ン が 上 記 微 細 線 パ タ ー ン を 挟 む 、 挟 ま
な い に 関 わ ら ず 、 上 記 隣 接 す る 開 口 部 パ タ ー ン 間 の 透 過 光 の 位 相 が 反 転 す る 様 に 、 上 記 開
口 部 パ タ ー ン に 位 相 を 割 り 当 て る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 所 定 の 値 以 下 で 隣 接 す る 上 記 開 口 部 パ タ ー ン 間 に ダ ミ ー パ タ ー ン デ ー タ を 生 成 し 、
上 記 微 細 線 パ タ ー ン 及 び ダ ミ ー パ タ ー ン を 間 に 挟 ん で 隣 接 す る 開 口 部 パ タ ー ン 間 の 透 過 光
の 位 相 が 反 転 す る 様 に 、 上 記 開 口 部 パ タ ー ン に 位 相 を 割 り 当 て る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と 第 二 の マ ス ク の デ ー タ は 、 上 記 回 路 パ タ ー ン の レ イ ア ウ
ト デ ー タ か ら 作 成 さ れ 、 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク デ ー タ を 作 成 す る 際 、
　 上 記 レ イ ア ウ ト デ ー タ か ら 抽 出 し た 上 記 微 細 線 パ タ ー ン の 両 側 に 位 相 シ フ ト マ ス ク 用 の
第 一 の 開 口 パ タ ー ン デ ー タ を 作 成 し 、 上 記 第 一 の 開 口 パ タ ー ン デ ー タ か ら 上 記 微 細 線 パ タ
ー ン の 反 対 側 に 十 分 な 配 置 余 裕 が 存 在 す る 場 合 に 限 り 第 二 の 開 口 パ タ ー ン デ ー タ を 生 成 し
、 上 記 第 一 及 び 第 二 の 開 口 パ タ ー ン を 含 ん で 隣 接 す る 開 口 パ タ ー ン 間 の 位 相 が 反 転 す る よ
う に 第 一 の 開 口 パ タ ー ン と 第 二 の 開 口 パ タ ー ン に 位 相 を 割 り 当 て る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 微 細 線 パ タ ー ン を 含 む 回 路 パ タ ー ン を 、 ほ ぼ 反 転 す る 二 種 類 の 位 相 の い づ れ か が 割 り 当
て ら れ た 位 相 シ フ ト 開 口 部 と 遮 光 部 と か ら な る 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と 、 透 光 部 と 遮 光
部 を 含 む 第 二 の マ ス ク を 半 導 体 基 板 上 の 同 一 レ ジ ス ト 膜 の ほ ぼ 同 一 位 置 に 多 重 露 光 し て 形
成 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 上 記 微 細 線 パ タ ー ン は 上 記 レ ジ ス ト 膜 の 、 マ ス ク
上 で の 位 相 シ フ ト マ ス ク 位 相 反 転 す る 一 対 の 位 相 シ フ タ 開 口 部 に 挟 ま れ る 領 域 に 対 応 す る
領 域 に 形 成 さ れ 、 上 記 第 一 と 第 二 の マ ス ク の デ ー タ は 、 上 記 回 路 パ タ ー ン の レ イ ア ウ ト デ
ー タ か ら 作 成 さ れ 、 第 二 の マ ス ク デ ー タ は 、 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク で 潜 像 形 成 す る
上 記 微 細 線 パ タ ー ン を 第 二 の マ ス ク の 露 光 に 対 し て 保 護 す る 保 護 パ タ ー ン と 、 上 記 微 細 線
パ タ ー ン 以 外 の 回 路 を 含 む 様 に 作 成 さ れ 、
　 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク パ タ ー ン は 上 記 レ イ ア ウ ト デ ー タ 及 び 第 一 の 位 相 シ フ ト マ
ス ク デ ー タ と 第 二 の マ ス ク デ ー タ に 基 づ い て 近 接 効 果 補 正 さ れ 、 第 二 の マ ス ク パ タ ー ン は
第 二 の マ ス ク デ ー タ に 基 づ い て 近 接 効 果 補 正 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク パ タ ー ン の 近 接 効 果 補 正 は 、 上 記 回 路 パ タ ー ン を 構 成 す る
材 料 の 特 性 、 上 記 レ イ ア ウ ト デ ー タ に お け る 隣 接 回 路 パ タ ー ン ま で の 距 離 、 上 記 第 一 の 位
相 シ フ ト マ ス ク パ タ ー ン に お け る パ タ ー ン 配 置 条 件 、 上 記 第 二 の マ ス ク パ タ ー ン に お け る
保 護 パ タ ー ン の 寸 法 に 応 じ て 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク の 開 口 部 パ タ ー ン デ ー タ を 生 成 し 、 上 記 開 口 部 パ タ ー ン デ
ー タ に 対 し て 位 相 配 置 し て 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク の 位 相 パ タ ー ン デ ー タ を 生 成 し 、 上 記
開 口 部 パ タ ー ン デ ー タ に 対 し て 上 記 開 口 部 パ タ ー ン デ ー タ 、 第 二 の マ ス ク パ タ ー ン デ ー タ
及 び 上 記 レ イ ア ウ ト デ ー タ に 基 づ い て 近 接 効 果 補 正 し て 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク の 近 接 効
果 補 正 パ タ ー ン デ ー タ 又 は 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク の 遮 光 部 パ タ ー ン デ ー タ を 生 成 し 、 上
記 位 相 パ タ ー ン デ ー タ 及 び 近 接 効 果 補 正 パ タ ー ン デ ー タ 又 は 遮 光 部 パ タ ー ン デ ー タ か ら 、
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位 相 配 置 及 び 近 接 効 果 補 正 さ れ た 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク デ ー タ を 作 成 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ８ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 微 細 線 パ タ ー ン を 含 む 回 路 パ タ ー ン を 、 ほ ぼ 反 転 す る 二 種 類 の 位 相 の い づ れ か が 割 り 当
て ら れ た 位 相 シ フ ト 開 口 部 と 遮 光 部 と か ら な る 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と 、 透 光 部 と 遮 光
部 を 含 む 第 二 の マ ス ク を 半 導 体 基 板 上 の 同 一 レ ジ ス ト 膜 の ほ ぼ 同 一 位 置 に 多 重 露 光 し て 形
成 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 上 記 第 二 の マ ス ク デ ー タ に お い て 、 レ イ ア ウ ト デ
ー タ か ら 生 成 さ れ た 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク で 形 成 さ れ る パ タ ー ン を 保 護 す る 保 護 パ
タ ー ン と 、 上 記 第 二 の マ ス ク で 潜 像 形 成 す る パ タ ー ン の 間 の 距 離 が 、 マ ス ク 検 査 可 能 な 最
小 ス ペ ー ス 寸 法 以 下 と な っ た 場 合 、 上 記 ２ つ の パ タ ー ン の 上 記 最 小 ス ペ ー ス 寸 法 以 下 の 部
分 の 対 向 長 が 、 マ ス ク 検 査 可 能 な 最 小 ス ペ ー ス 寸 法 以 上 の 場 合 は 、 上 記 ２ つ の パ タ ー ン 間
を 遮 光 パ タ ー ン で 埋 め 、 上 記 対 向 長 が 、 マ ス ク 検 査 可 能 な 最 小 ス ペ ー ス 寸 法 以 下 の 場 合 は
、 上 記 部 分 に 接 す る 保 護 パ タ ー ン を マ ス ク 検 査 可 能 な 最 小 ス ペ ー ス が 確 保 で き る ま で 削 除
す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　

　

　

【 請 求 項 １ ３ 】
　
　
　

　

　

　

　

【 請 求 項 １ ４ 】
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反 転 す る 二 種 類 の 位 相 が 交 互 に 割 り 当 て ら れ 遮 光 部 で 区 切 ら れ た 位 相 シ フ ト 開 口 部 を 有
す る 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク の パ タ ー ン と 、 透 光 部 と 遮 光 部 を 含 む 第 二 の マ ス ク の パ タ ー
ン と を 半 導 体 基 板 上 の 同 一 レ ジ ス ト 膜 に 多 重 露 光 し て ゲ ー ト パ タ ー ン を 含 む 回 路 パ タ ー ン
を 形 成 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、

上 記 ゲ ー ト パ タ ー ン は 、 上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク 上 で 位 相 反 転 す る 一 対 の 位 相 シ フ
ト 開 口 部 に 挟 ま れ る 領 域 に 対 応 す る 上 記 レ ジ ス ト 膜 の 領 域 に 形 成 さ れ 、 上 記 第 一 の 位 相 シ
フ ト マ ス ク 上 の 上 記 一 対 の 位 相 シ フ ト 開 口 部 が 並 ん で い る 方 向 の 所 定 距 離 内 で 互 い に 隣 接
す る 全 て の 位 相 シ フ ト 開 口 部 の 間 の 位 相 が 互 い に 反 転 し て お り 、

上 記 第 一 の 位 相 シ フ ト マ ス ク を 用 い て 上 記 レ ジ ス ト 膜 に 上 記 ゲ ー ト パ タ ー ン と ダ ミ ー ゲ
ー ト パ タ ー ン の 潜 像 を 形 成 し 、 上 記 第 二 の マ ス ク を 用 い て 上 記 ゲ ー ト パ タ ー ン の 潜 像 は 残
し 、 上 記 ダ ミ ー ゲ ー ト パ タ ー ン の 潜 像 は 除 く よ う に 露 光 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置
の 製 造 方 法 。

（ ａ ） 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
（ ｂ ） 前 記 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 上 に レ ジ ス ト 膜 を 塗 布 す る 工 程 と 、
（ ｃ ） 第 １ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 前 記 レ ジ ス ト 膜 を 露 光 し 、 第 １ の ラ イ ン 部 、 第 ２ の ラ

イ ン 部 及 び 第 ３ の ラ イ ン 部 の 潜 像 を 形 成 す る 工 程 と 、
（ ｄ ） 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 、 前 記 レ ジ ス ト 膜 の 前 記 第 ２ の ラ イ ン 部 へ の 露 光 光 は

遮 蔽 し 、 前 記 第 １ の ラ イ ン 部 及 び 前 記 第 ３ の ラ イ ン 部 へ は 前 記 露 光 光 を 照 射 す る 工 程 と 、
（ ｅ ） 前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク 及 び 前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 露 光 さ れ た 前 記 半 導 体

基 板 を 現 像 し 、 前 記 第 １ の ラ イ ン 部 及 び 前 記 第 ３ の ラ イ ン 部 は 含 ま ず 、 前 記 第 ２ の ラ イ ン
部 を 含 む レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 有 し 、

前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク は 、 遮 光 領 域 と 、 前 記 遮 光 領 域 の 中 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の ラ イ
ン 部 、 前 記 第 ２ の ラ イ ン 部 及 び 前 記 第 ３ の ラ イ ン 部 の 潜 像 に 対 応 す る ラ イ ン 状 の 遮 光 部 で
そ れ ぞ れ 隔 て ら れ た 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 及 び 第 ４ の 開 口 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ と 第 ２ の 開 口
部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 反 転 し 、 前 記 第 １ と 第 ３ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互
い に 同 位 相 で あ り 、 前 記 第 ２ と 第 ４ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 は 互 い に 同 相 で あ り 、 位 相 を 変
え る た め の 位 相 シ フ タ の エ ッ ジ は 前 記 ラ イ ン 状 の 遮 光 部 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、

前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク は 、 前 記 第 ２ の ラ イ ン 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る た め の 遮 光 部
と 、 前 記 第 １ の ラ イ ン 部 及 び 前 記 第 ３ の ラ イ ン 部 に 対 応 す る 領 域 を 照 射 す る た め の 透 過 部
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

周 期 配 置 の 第 １ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の ゲ ー ト と 、 そ れ ら の 近 傍 に 並 行 に 非 周 期 配 置 さ れ た 第
４ の ゲ ー ト と を 有 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、

（ ａ ） 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
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（ ｂ ） 前 記 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 上 に レ ジ ス ト 膜 を 塗 布 す る 工 程 と 、
（ ｃ ） 第 １ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 前 記 レ ジ ス ト 膜 を 露 光 し 、 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第

１ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の ゲ ー ト 部 、 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第 ４ の ゲ ー ト 部 、 第 ３ の ダ ミ ー ゲ
ー ト 部 の 潜 像 を 形 成 す る 工 程 と 、

（ ｄ ） 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 、 前 記 レ ジ ス ト 膜 の 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の ゲ ー ト 部
及 び 前 記 第 ４ の ゲ ー ト 部 へ の 露 光 光 は 遮 蔽 し 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ
ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 へ は 前 記 露 光 光 を 照 射 す る 工 程 と 、

（ ｅ ） 前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク 及 び 前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 露 光 さ れ た 前 記 半 導 体
基 板 を 現 像 し 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ
ミ ー ゲ ー ト 部 は 含 ま ず 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ４ の ゲ ー ト 部 を 含 む
レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 有 し 、

前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク は 、 遮 光 領 域 と 、 前 記 遮 光 領 域 の 中 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の ダ ミ
ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ４ の
ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 の 潜 像 に 対 応 す る ラ イ ン 状 の 遮 光 部 で そ れ ぞ れ 隔 て
ら れ た 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 第 ４ 、 第 ５ 、 第 ６ 、 第 ７ 及 び 第 ８ の 開 口 部 と を 備 え 、 前 記 第 １
と 第 ２ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 反 転 し 、 前 記 第 １ 、 第 ３ 、 第 ５ 及 び 第 ７ の 開
口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 同 位 相 で あ り 、 前 記 第 ２ 、 第 ４ 、 第 ６ 及 び 第 ８ の 開 口 部
を 通 過 す る 光 は 互 い に 同 相 で あ り 、 位 相 を 変 え る た め の 位 相 シ フ タ の エ ッ ジ は 前 記 ラ イ ン
状 の 遮 光 部 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、

前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク は 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る
た め の 第 １ の 遮 光 領 域 と 、 前 記 第 ４ の ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る 第 ２ の 遮 光 部 と
、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部
に 対 応 す る 領 域 を 照 射 す る た め の 透 過 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 遮 光 領 域 と 前 記 第 ２ の 遮 光
領 域 と は 互 い に 離 間 し て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

（ ａ ） 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
（ ｂ ） 前 記 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 上 に レ ジ ス ト 膜 を 塗 布 す る 工 程 と 、
（ ｃ ） 第 １ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 前 記 レ ジ ス ト 膜 を 露 光 し 、 第 １ の ラ イ ン 部 、 第 ２ の ラ

イ ン 部 、 第 ３ の ラ イ ン 部 及 び 第 ４ の ラ イ ン 部 の 潜 像 を 形 成 す る 工 程 と 、
（ ｄ ） 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 、 前 記 レ ジ ス ト 膜 の 前 記 第 ２ の ラ イ ン 部 及 び 前 記 第 ３

の ラ イ ン 部 へ の 露 光 光 は 遮 蔽 し 、 前 記 第 １ の ラ イ ン 部 及 び 第 ４ の ラ イ ン 部 へ は 前 記 露 光 光
を 照 射 す る 工 程 と 、

（ ｅ ） 前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク 及 び 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 露 光 さ れ た 前 記 半 導 体 基 板
を 現 像 し 、 前 記 第 １ の ラ イ ン 部 及 び 前 記 第 ４ の ラ イ ン 部 は 含 ま ず 、 前 記 第 ２ の ラ イ ン 部 及
び 前 記 第 ３ の ラ イ ン 部 を 含 む レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 有 し 、

前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク は 、 遮 光 領 域 と 、 前 記 遮 光 領 域 の 中 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の ラ イ
ン 部 、 第 ２ の ラ イ ン 部 、 第 ３ の ラ イ ン 部 及 び 第 ４ の ラ イ ン 部 の 潜 像 に 対 応 す る ラ イ ン 状 の
遮 光 部 で そ れ ぞ れ 隔 て ら れ た 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 第 ４ 及 び 第 ５ の 開 口 部 と を 備 え 、 前 記 第
１ と 第 ２ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 反 転 し 、 前 記 第 １ 、 第 ３ 及 び 第 ５ の 開 口 部
を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 同 位 相 で あ り 、 前 記 第 ２ と 第 ４ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 は 互 い
に 同 相 で あ り 、 位 相 を 変 え る た め の 位 相 シ フ タ の エ ッ ジ は 前 記 ラ イ ン 状 の 遮 光 部 に そ れ ぞ
れ 配 置 さ れ 、

前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク は 、 前 記 第 ２ の ラ イ ン 部 及 び 第 ３ の ラ イ ン 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮
光 す る た め の 遮 光 部 と 、 前 記 第 １ の ラ イ ン 及 び 前 記 第 ４ の ラ イ ン に 対 応 す る 領 域 を 照 射 す
る た め の 透 過 部 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト か ら な る 一 対 の 第 Ｉ ゲ ー ト と 、 前 記 第 Ｉ ゲ ー ト に 隣 接 し て 配 置 さ
れ た 第 ３ 及 び 第 ４ の ゲ ー ト か ら な る 一 対 の 第 Ｉ Ｉ ゲ ー ト と を 有 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
で あ っ て 、

（ ａ ） 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
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（ ｂ ） 前 記 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 上 に レ ジ ス ト 膜 を 塗 布 す る 工 程 と 、
（ ｃ ） 第 １ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 前 記 レ ジ ス ト 膜 を 露 光 し 、 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第

１ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第 ３ 及 び 第 ４ の ゲ ー ト 部 、 第 ３ の ダ ミ ー
ゲ ー ト 部 の 潜 像 を 形 成 す る 工 程 と 、

（ ｄ ） 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 、 前 記 レ ジ ス ト 膜 の 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 前
記 第 ３ 及 び 第 ４ の ゲ ー ト 部 へ の 露 光 光 は 遮 蔽 し 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の
ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 へ は 前 記 露 光 光 を 照 射 す る 工 程 と 、

（ ｅ ） 前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク 及 び 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 露 光 さ れ た 前 記 半 導 体 基 板
を 現 像 し 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ ミ ー
ゲ ー ト 部 は 含 ま ず 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ の ゲ ー ト 部 を 含 む レ
ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 有 し 、

前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク は 、 遮 光 領 域 と 、 前 記 遮 光 領 域 の 中 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の ダ ミ
ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ３ 及 び 第
４ の ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 の 潜 像 に 対 応 す る ラ イ ン 状 の 遮 光 部 で そ れ ぞ れ
隔 て ら れ た 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ 、 第 ４ 、 第 ５ 、 第 ６ 、 第 ７ 及 び 第 ８ の 開 口 部 と を 備 え 、 前 記
第 １ と 第 ２ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 反 転 し 、 前 記 第 １ 、 第 ３ 、 第 ５ 及 び 第 ７
の 開 口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は 互 い に 同 位 相 で あ り 、 前 記 第 ２ 、 第 ４ 、 第 ６ 及 び 第 ８ の 開
口 部 を 通 過 す る 光 は 互 い に 同 相 で あ り 、 位 相 を 変 え る た め の 位 相 シ フ タ の エ ッ ジ は 前 記 ラ
イ ン 状 の 遮 光 部 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、

前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る た め
の 第 １ の 遮 光 部 と 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ の ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る た め の 第 ２ の
遮 光 部 と 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ ミ ー
ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 照 射 す る た め の 透 過 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 遮 光 部 と 前 記 第 ２
の 遮 光 部 と は 互 い に 離 間 し て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト か ら な る 一 対 の ゲ ー ト と 、 そ の 近 傍 に 並 行 に 配 置 さ れ た 第 ３ の ゲ
ー ト と を 有 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、

（ ａ ） 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 を 準 備 す る 工 程 と 、
（ ｂ ） 前 記 被 加 工 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 上 に レ ジ ス ト 膜 を 塗 布 す る 工 程 と 、
（ ｃ ） 第 １ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 前 記 レ ジ ス ト 膜 を 露 光 し 、 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第

１ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第 ３ の ゲ ー ト 部 及 び 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト
部 の 潜 像 を 形 成 す る 工 程 と 、

（ ｄ ） 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 、 前 記 レ ジ ス ト 膜 の 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 及 び
前 記 第 ３ の ゲ ー ト 部 へ の 露 光 光 は 遮 蔽 し 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー
ト 部 及 び 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 へ は 前 記 露 光 光 を 照 射 す る 工 程 と 、

（ ｅ ） 前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク 及 び 第 ２ の ホ ト マ ス ク を 用 い て 露 光 さ れ た 前 記 半 導 体 基 板
を 現 像 し 、 前 記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ ミ ー
ゲ ー ト 部 は 含 ま ず 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ３ の ゲ ー ト 部 を 含 む レ ジ ス ト パ
タ ー ン を 形 成 す る 工 程 と を 有 し 、

前 記 第 １ の ホ ト マ ス ク は 、 遮 光 領 域 と 、 前 記 遮 光 領 域 の 中 に 設 け ら れ 、 前 記 第 １ の ダ ミ
ー ゲ ー ト 部 、 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 、 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 第 ３ の ゲ ー ト 部 及 び 第 ３
の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 の 潜 像 に 対 応 す る ラ イ ン 状 の 遮 光 部 で そ れ ぞ れ 隔 て ら れ た 第 １ 、 第 ２ 、
第 ３ 、 第 ４ 、 第 ５ 、 第 ６ 及 び 第 ７ の 開 口 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ と 第 ２ の 開 口 部 を 通 過 す る
光 の 位 相 は 互 い に 反 転 し 、 前 記 第 １ 、 第 ３ 、 第 ５ 及 び 第 ７ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 の 位 相 は
互 い に 同 位 相 で あ り 、 前 記 第 ２ 、 第 ４ 及 び 第 ６ の 開 口 部 を 通 過 す る 光 は 互 い に 同 相 で あ り
、 位 相 を 変 え る た め の 位 相 シ フ タ の エ ッ ジ は 前 記 ラ イ ン 状 の 遮 光 部 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、

前 記 第 ２ の ホ ト マ ス ク は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る た め
の 第 １ の 遮 光 領 域 と 、 前 記 第 ３ の ゲ ー ト 部 に 対 応 す る 領 域 を 遮 光 す る 第 ２ の 遮 光 部 と 、 前
記 第 １ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 、 前 記 第 ２ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 及 び 前 記 第 ３ の ダ ミ ー ゲ ー ト 部 に 対
応 す る 領 域 を 照 射 す る た め の 透 過 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 遮 光 領 域 と 前 記 第 ２ の 遮 光 領 域



。
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と は 互 い に 離 間 し て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
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