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Die Erfindung betrifft die Verwendung von aus Polyolefinen und thermoplastischen Polyurethanen
bestehenden Formteilen zur HochfrequenzschweiBung, sowie die Verwendung von thermoplastischen Po-
lyurethanen zur Verbesserung der Eigenschaften, insbesondere der HochfrequenzschweiBbarkeit von Polyo-
lefin-Formteilen.

Das SchweiBen von Kunststofformteilen gelingt besonders vorteilhaft durch HochfrequenzschweiBung.
Wie beispielsweise aus US 3,336,173 bekannt ist, kénnen jedoch Polyolefine aufgrund ihres nicht polaren
Charakters nicht im Hochfrequenzfeld verschweit werden. Um auch Polyolefine im Hochfrequenzfeld
schweiBen zu kdnnen, werden gemaB US 3,336,173 die Polyolefine mit Polyamiden gemischt. Formteile
aus solchen Mischungen sind zwar hochfrequenzschweiBbar, sie besitzen jedoch den Nachteil, daB die
erhaltenen SchweiBnihte nicht ausreichend fest sind bzw. neben der Schweiinaht reifien.

Das Ziel der Erfindung lag darin, Formteile aus Polyolefinen mit verbesserten Eigenschaften, insbeson-
dere verbesserter HochfrequenzschweiBbarkeitzu finden. GemaB Erfindung konnte dies durch Zusatz von
thermoplastischen Polyurethanen zu den Polyolefinen erreicht werden.

Gegenstand der Erfindung ist demnach die Verwendung von thermoplastischen Formteilen, die im
wesentlichen

a) 5 bis 80 Gew.% Polyolefine

b) 10 bis 95 Gew.% thermoplastische Polyurethane

¢) 0 bis 50 Gew.% Haftvermittier
enthalten, zur HochfrequenzschweiBung. Die Formteile enthalten bevorzugt im wesentlichen 5 bis 80 Gew.%
Polyolefine, 10 bis 94,5 Gew. % thermoplastische Polyurethane und 0,5 bis 50 Gew.% Haftvermittier.
Besonders bevorzugt sind Formteile, die im wesentlichen 10 bis 75 Gew.% Polyolefine, 20 bis 60 Gew.%
thermoplastische Polyurethane und 5 bis 30 Gew.% Haftvermittler enthalten.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von 10 bis 95 Gew.% thermoplastischer
Polyurethane und O bis 50 Gew. % Haftvermittler, bezogen auf die Gesamtmenge der Polyolefine,
Polyurethane und Haftvermittler, als Zusatz zu Polyolefinen zur Verbesserung der Eigenschaften, insbeson-
dere der HochfrequenzschweiBbarkeit und der mechanischen Eigenschaften von Polyolefin-Formteilen.

Als Polyoiefine kénnen insbesondere Polyethylene, Polypropylene, Polybutylene, Polymethylpenten,
sowie deren Copolymere eingesetzt werden. Auch die Verwendung von Kunststoffen auf Basis von EPDM
(Ethylen-Propylen-Dien-Monomere) ist moglich. Es ist jedoch auch mdglich, andere Polyoiefine, wie sie
beispielsweise in der US 3,336,173 oder EP-A-406.568 beschrieben sind, einzusetzen. Als thermoplastische
Polyurethane kommen beispielsweise solche in Frage, wie sie in Houben-Weyl!, Methoden der Organischen
Chemie, 4. Auflage, Band E20, Seiten 1561 - 1721 beschrieben sind. Polyolefine und thermoplastische
Polyurethane sind auch kommerzief! erhaltlich, beispielsweise Polyethylene und Polypropylene als Daplen-
Typen bei Fa. PCD Polymere bzw. thermoplastische Polyurethane als Elastollan bei Fa. Elastogran oder als
Estane bei Fa. BF Goodrich Chemical. Durch Zusatz von Haftvermittiern zu den Polyolefin-Polyurethan-
Zusammensetzungen werden zum Teil noch weitere Verbesserungen der Eigenschaften erzielt. Als Haftver-
mittler kdnnen beispielsweise olefinisch ungeséttigte Carbonsduren oder Carbonsiurederivate, Ethylenme-
thylacrylat, Ethylacrylsdure, lonomere, Ethylenvinylacetat, mit ungesittigten Carbonsduren oder mit Anh-
ydrid modifiziertes Polypropylen, Polyethyloxazoline oder Stearylstearamid, wie sie beispielsweise in der
EP-A-406.568 beschrieben sind, verwendet werden. Besonders geeignet als Haftvermittier erweisen sich mit
Maleinsiureanhydrid gepfropfte Polypropylene, beispielsweise Admer® von Mitsui Petrochemical, sowie
Styrol- und Ethylenbutylen-BlScke enthaltende, vorzugsweise mit Maleinsdureanhydrid gepfropfte Copoly-
mere, wie sie beispielsweise als Kraton® bei Shell zur Verbesserung der Schlagzihigkeit von Polyamiden
kommerziell erhiltlich sind.

Die Polyolefin-Polyurethan-Zusammensetzungen k3nnen zusitzlich Gbliche Additive, wie z. B. Fillstof-
fe, beispielsweise Kreide oder Talkum, Verstarkungsfasern, Verarbeitungshilfsmittel, Pigmente, Stabilisato-
ren oder Schiagzihigkeitsmodifikatoren enthaiten. Als Formteile sind z. B. Folien, Binder, Platten, Profile
oder Rohre zu verstehen.

Das HochfrequenzschweiBen erfoigt nach bekannten Verfahren und mit bekannten Maschinen, wie sie
beispicisweise zum Schweien von PVC verwendet werden. Ublicherweise werden hochfrequente Wechsel-
felder von etwa 8 bis 200 MHZ, bevorzugt im Bereich von etwa 20 bis 50 MHz, angewendet.

An den gemiB den folgenden Beispielen erhaitenen Folien wurden folgende Eigenschaften in Langs-
(1) und Quer- (g) richtung gemessen:

Bruchspannung (N/mm?): DIN 53455
Bruchdehnung (%): DIN 53455
DurchreiBfestigkeit (N/mm): I1SO 6383/2

Z3higkeitspriifung, Dynatest: DIN 53373
Fs max (N/mm) - Maximalkraft
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W ges (J/mm) - Gesamtarbeit
Die Festigkeit der schweiindhte wurde durch Messung der Scherkraft (N), der Scherspannung (N/mm?) und
der Scherdehnung (%) gemdB DIN 29971 in Langs- (l) und Quer- (q) richtung geprift. Die Eigenschaftswer-
te sind in Tabelle 1 zusammengesteilt.
In den Beispielen wurden folgende Einsatzstoffe verwendet:

PP: Polypropylen-Blockcopolymer, MFI = 5 g/10 min (melt flow index 230 °C/2,16 kg) (DAPLEN
FFC 2012, PCD Polymere)
PE: Very Low Density Polyethylene, MFI = 1 g/10 min (melt flow index 190°C/2,16 kg)

(Norsoflex FW 1600, CdF Chimie E.P.)

TPUR 1: Thermoplastisches Polyurethan-Elastomer, Shore-Harte A= 87 (DIN 53505),Elastollan 1185
A (Fa. Elastogran Polyurethane)

TPUR 2: Thermoplastisches Polyurethan-Elastomer, Shore-Harte A= 80 (DIN 53505), Estane 58201
(Fa. BF Goodrich Chemical)

HV 1. Haftvermittler, mit Maleinsdureanhydrid gepfropftes Copolymer aus Styrol- und Ethylenbuty-
len-Bitcken (Kraton G 1901, Shell)
HV 2: Haftvermittler, mit Maleinsdureanhydrid gepfropftes Polypropylen , MFI = 3 g/10 min (melt

flow index 230 °C/2,16 kg)
{Admer QF 500 E, Mitsui Petrochemical)

Beispiel 1

In einem Trommeimischer wurden 75 Gew.Teile Polypropylen (PP)-Copolymer (Daplen® FFC 2012,
PCD Polymere), 20 Gew.Teile thermoplastisches Polyurethan (TPUR 2, Estane 58201, BF Goodrich
Chemical) und 5 Gew.Teile eines Copolymers aus Styrol- und Ethylenbutylen-Bldcken (HV 1, Kraton® G
1901 X, Shell) als Haftvermittler gemischt und anschlieBend auf einem Zweischneckenkneter bei 255°C
aufgeschmolzen, geknetet, extrudiert und granuliert. Aus den Granulaten wurde auf einem Einschneckenex-
truder bei 270 *C eine 0,4 mm dicke Folie extrudiert. Die Folieneigenschaften sind in Tabelle 1
zusammengestellt.

Zwei der erhaltenen Folienblétter wurden anschlieBend auf einer HochfrequenzschweiBanlage der Type KF
600-G 4000 Sd von Fa. Kiefel bei Raumtemperatur verschweiBt.
Folgende SchweiBparameter wurden eingestelit:

Schweifdruck 375 kp
SchweiBzeit 3 sec
Anodenstrom 0,46 A
SchweiBspannung 2,5 kv
Elektrode 100 x 4 mm

Die Eigenschaftswerte der Schweiindhte sind in Tabelle 1 zusammengestelit.
Beispiele 2 bis 7

Analog zu Beispiel 1 wurden Folien hergestellt und verschweiBt, wobei jedoch die in Tabelle 1
angegebenen Einsatzstoffe und Mengen verwendet wurden. Es wurden Folien mit sehr guten mechanischen
Eigenschaften erhalten, die gut verschweiBbar waren und feste und homogene SchweiBnihte bildeten. Die
Eigenschaftswerte fiir die Folien und SchweiBndhte sind in Tabelle 1 zusammengestelit.
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Tabelle 1

Schweiflindhte

Zusammensetzung der Thermoplast-Mischungen (in Gew. Teilen) sowie Eigenschaften der Folien und

Beispiel 1 2 3 4 5 6 7
PP 75 65 70 50 30 39,5
PE 70
TPUR 1 60 60 20
TPUR 2 20 30 30 40
HV 1 5 5 10 0,5 10
HV 2 10
Eigenschaften der Folien
Bruchspannung 1 26,6 23,9 15,5 20,1 259 5.8 13.8
(N/mm?)

q 13.3 15,0 124 14,8 18,3 53 11,6
Bruchdehnung ! 829 804 11 582 790 18 499
(%)

q 12 9 5 8 757 19 531
DurchreiBfestigkeit | 38 44 3 14 30 19 55
(N/mm)

q 108 117 23 67 132 52 181
Dynatest:
Fs max (N/mm) 862 1016 464 548 1094 664 987
W ges (J/mm) 12 13 2 6 23 16 14
Eigenschaften der
Schweifindhte
max. Scherkraft ! 94 108 75 74 46 21 46
(N)

q 62 82 73 45 35 18 31
Scherspannung | 8.2 8.9 6.3 7.4 14,0 7.0 6.4
(N/mm?)

q 6.1 6.9 7.3 45 11,2 55 52
(Scherdehnung I 14 15 6 14 525 460 790
(%)

ol 10 13 12 10 470 440 650

Patentanspriiche

1. Verwendung von thermoplastischen Formteilen, die im wesentlichen
a) 5 bis 80 Gew.% Polyolefine

b) 10 bis 95 Gew.% thermoplastische Polyurethane

¢) 0 bis 50 Gew.% Haftvermittier

enthalten, zur HochfrequenzschweiBung.

2. Verwendung von Formteilen gema8 Anspruch 1, die im wesentlichen
a) 5 bis 80 Gew. % Polyolefine

b) 10 bis 94,5 Gew.% thermoplastische Polyurethane
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¢) 0.5 bis 50 Gew. % Haftvermittler
enhalten.

Verwendung von Formteilen gem3B Anspruch 2, die im wesentlichen
a) 10 bis 75 Gew. % Polyolefine
b) 20 bis 60 Gew. % thermoplastische Polyurethane
¢) 5 bis 30 Gew. % Haftvermittler

enthalten.

Verwendung von Formteilen gema8 einem der Anspriiche 1 bis 3, bei denen der Haftvermittier ein mit
Maleinsdureanhydrid gepfropftes Polypropylen oder ein gegebenenfalls mit Maleinsdureanhydrid ge-
pfropftes Copolymer aus Styrol- und Ethylenbutylen-Blécken ist.

Verwendung von 10 bis 95 Gew.% thermoplastischer Polyurethane und 0 bis 50 Gew. % Haftvermittier,
bezogen auf die Gesamtmenge der Polyolefine, Polyurethane und Haftvermittler, als Zusatz zu
Polyolefinen zur Verbesserung der Eigenschaften, insbesondere der HochfrequenzschweiBbarkeit von
Polyolefin-Formteilen.

Verwendung von 10 bis 95 Gew.% thermoplastischer Polyurethane und 0 bis 50 Gew. % Haftvermittler,
bezogen auf die Gesamtmenge der Polyolefine, Polyurethane und Haftvermittier, als Zusatz zu
Polyolefinen zur Verbesserung der Eigenschaften, insbesondere der mechanischen Eigenschaften von
Polyolefin-Formteilen.
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