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Beschreibung

Kiiltegerit und Verdampfer dafiir

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kiiltegerit, insbesondere einen Ge-
frierschrank, und einen Verdampfer dafiir.

Herkémmliche Verdampfer fiir einen Gefrierschrank umfassen eine Mehrzahl von
plattenformigen Wirmetauscherelementen, die im Innenraum des Gefrierschranks
horizontal angeordnet sind und diesen in eine Mehrzahl von Fichern unterteilen. Die
einzelnen Wirmetauscherelemente des Verdampfers sind untereinander in Reihe
verbunden, so dass sie von einem Kiltemittelstrom nacheinander durchflossen werden.
Auf seinem Weg durch den Verdampfer erwarmt sich das Kiiltemittel. In der Regel
verliduft der Weg des Kiiltemittels der Reihe nach von oben nach unten durch die Wiir-
metauscherelemente, so dass das oberste Element jeweils das kilteste und das untere
Element das wirmste ist. Luftkonvektion im Innenraum tréigt zu einem Temperatur-
ausgleich bei, doch ist die Effizienz dieses Temperaturausgleichs abhiingig von der
Durchstrombarkeit des Innenraums. D.h., ein mit Kiihlgut randvoll gepacktes Fach
kann den Luftaustausch zwischen iiber ihm und unter ihm liegenden Fichemn
blockieren. Auch eine zu starke Vereisung der Wirmetauscherelemente selbst kann
den Luftaustausch behindern, insbesondere bei den ansonsten fiir diese Anwendung
wegen ihrer Luftdurchlissigkeit vorteilhaften Elementen in Drahtrohrbauweise. Um
eine ausreichende Kiihlung des untersten Fachs zu gewihrleisten, ist man daher hdufig
gezwungen, ein Wirmetauscherelement auch am Boden des tiefstgelegenen Faches
vorzusehen. Ein solches zusétzliches Wirmetauscherelement erhoht jedoch die Her-
stellungskosten des Kiiltegerits.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, einen Verdampfer fiir ein Kiiltegeriit bzw.
ein mit einem solchen Verdampfer ausgestattetes Kiiltegerit anzugeben, die es
erlauben, unabhiingig vom Ausma8 des Luftaustauschs zwischen den einzelnen
Fichern des Kiiltegeriits den Temperaturgradienten im Innenraum des Kiltegeriits zu
reduzieren.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Verdampfer nach Anspruch 1 bzw. ein
Kiiltegerit nach Anspruch 8.

Indem von den mehreren plattenférmigen Wirmetauscherelementen des erfin-
dungsgemiBen Verdampfers jedes einlassseitig mit einer gemeinsamen Versor-
gungsleitung und auslassseitig mit einer gemeinsamen Saugleitung verbunden ist, sind
die Wirmetauscherelemente also nicht mehr in Reihe, sondern parallel von dem
Kiiltemittel durchstromt werden, kann eine Versorgung aller Wiarmetauscherelemente
mit gleichmiBig kaltem Kiiltemittel gewihrleistet werden.

Ein Temperaturgradient tritt nur noch jeweils im Inneren der Ficher und in allen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Fichern in gleicher Weise auf. Wenn man annimmt, dass die Temperaturen, mit denen
das Kiltemittel in die Wirmetauscherelemente eintritt bzw. diese wieder verlisst,
dieselben sind wie zwischen Einlass-Anschlussstelle des obersten Wirmetausche-
relements und Auslass-Anschlussstelle des untersten Wirmetauscherelements in einem
herkémmlichen Wirmetauscher mit in Reihe geschalteten Elementen, so sieht man,
dass mit dem erfindungsgemiBen Wirmetauscher jeweils innerhalb eines Fachs ein
stirkerer Wirmegradient erzeugt wird als bei herkommlicher Bauweise, doch fiihrt
dieser stiirkere Gradient auch zu einem insgesamt verstirkten Wirmefluss im Inneren
des Kiihlraums und somit im Mittel zu einer homogeneren Temperaturverteilung.

Die Wirmetauscherelemente des erfindungsgemiBen Verdampfers sind vor-
zugsweise in Drahtrohrbauweise realisiert. Da allerdings in einem mit dem erfin-
dungsgemiBen Verdampfer ausgestatteten Kiltegerdt kein Warmefluss zwischen den
Fichemn erforderlich ist, um einen Temperaturausgleich zu erzielen, kénnen im
Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Warmetauscherelemente in Form von ge-
schlossenwandigen, von Kiiltemittel durchstromten Platten eingesetzt werden.

Einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung zufolge ist der Versor-
gungsleitung eine gemeinsame Drosselstelle vorgelagert, die die Entspannung des
Kiihlmittels fiir alle Wirmetauscherelemente gemeinsam besorgt. Das Kiiltemittel liegt
somit in der Versorgungsleitung im Wesentlichen in gasférmigem Zustand vor; und
sein Druck am Einlassanschluss jedes Wirmetauscherelements ist der gleiche.

Alternativ kann zwischen der Versorgungsleitung und jedem Wirmetau-
scherelement eine Drosselstelle angeordnet sein.

Bevorzugt ist der von Kiiltemittel durchstromte Querschnitt der gemeinsamen Ver-
sorgungsleitung kleiner als der durchstrombare Querschnitt des Wirmetanschers, der
wiederum kleiner ist als der von Kiltemittel durchstrtémte Querschnitt der ge-
meinsamen Saugleitung.

Vorzugsweise weisen die Versorgungsleitung und/oder die Saugleitung jeweils ein
senkrecht zu den Wirmetauscherelementen angeordnetes Steigrohr auf.

Ferner ist vorzugsweise an das Steigrohr der Versorgungsleitung und/oder der
Saugleitung eine Zu- bzw. Abfuhrleitung seitlich angeschlossen, und das Steigrohr ist
nach unten iiber die Anschlussstellen der Zu- bzw. Abfuhrleitung und der Wirmetau-
scherelemente hinaus verlingert. Diese Verlingerung des Steigrohrs fungiert als
Abscheider bzw. als ein Puffervolumen, das fliissiges Kéltemittel abfingt und so ge-
wiihrleistet, dass nur gasformiges Kiltemittel durch die Wirmetauscherelemente
strémt bzw. einen an die Saugleitung angeschlossenen Verdichter erreicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigten Figuren. Es

zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemiiBen Verdampfers; und

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein Kiltegerit, in welchem der
Verdampfer aus Fig. 1 eingebaut ist.

Der in Fig. 1 gezeigte Verdampfer umfasst in an sich bekannter Weise eine
Mehrzahl von plattenférmigen Verdampferelementen 1, die jeweils aus einem méan-
derformigen Robr 2 gebildet sind, dessen Schleifen durch eine Vielzahl von an-
geloteten Drihten 3 stabilisiert und versteift sind, von denen in Fig. 2 nur zwei ex-
emplarisch am untersten Verdampferelement 1 dargestellt sind.

Anfang und Ende der Rohre 2 bilden jeweils eine Anschlussstelle 4 bzw. 5, an der
das Rohr 2 des Verdampferelements 1 in eine Steigleitung 6 bzw. 7 miindet, die sich
geradlinig und senkrecht zur Ebene der Verdampferelemente 1 erstreckt. Der Innen-
durchmesser der Steigleitungen 6, 7 ist untereinander gleich und um ein Vielfaches
groBer als der des Rohrs 2.

Eine Kapillarleitung 8 miindet in die Steigleitung 6 in der Nihe von deren oberem
Ende, in Hohe der hichstgelegenen Anschlussstelle 4 oder knapp dariiber. Eine Aus-
lassleitung 9 mit groBem freiem Durchmesser ist an die Steigleitung 7 in deren
unterem Bereich, in Hohe der tiefstgelegenen Anschlussstelle 5 oder darunter, ange-
schlossen. Aufgrund der Lage der Kapillare 8 und der Auslassleitung 9 an entgegen-
gesetzten Enden der Steigrohre 6, 7 ist die Druckdifferenz zwischen den An-
schlussstellen 4, 5 fiir jedes Wiirmetauscherelement 1 die gleiche, und dement- -
sprechend sind auch Kiiltemitteldurchsatz und Kiihlleistung fiir alle Wirmetausche-
relemente 1 gleich.

Beide Steigleitungen 6, 7 sind iiber ihre jeweils tiefstliegenden Anschlussstellen,
den Anschluss 4 des untersten Verdampferelements 1 im Falle der Steigleitung 6 und
die Anschlussstelle 5 oder den Anschluss der Auslassleitung 9 im Falle der
Steigleitung 7 nach unten verléngert. Die Verlidngerung 10 der Steigleitung 6 dient
einerseits als ein Abscheider, in welchem sich ein eventueller Rest an unverdampft aus
der Kapillarleitung 8 austretendem Kiiltemittel sammeln kann, so dass es nicht durch
eines der Rohre 2 stromen muss und dabei Gerdusche verursacht, bzw. als ein Puffer,
an dem Kiiltemittel kondensieren kann, wenn wihrend eines zeitweiligen Stillstands
eines angeschlossenen Verdichters sich der Kiltemittelkreis, in dem der Verdampfer
eingebaut ist, erwirmt und Kiltemittel an anderer Stelle verdampft. Dem gleichen
Zweck der Pufferung bzw., bei Nichtvorhandensein der Verlingerung 10, dem
Abfangen von fliissig aus einem der Rohre 2 austretendem Kiltemittel dient die Ver-
lingerung 11 der Steigleitung 7.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Schnitt durch ein mit einem erfindungsgem:Ben
Verdampfer ausgestattetes Kiltegerit. Ein Korpus 12 und eine daran angeschlagene
Tiir 13 umgeben einen Innenraum 14, der durch Verdampferelemente 1 in Fiéicher 15
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unterteilt ist. In einer im riickwirtigen unteren Bereich des Korpus 2 ausgesparten
Nische ist ein Verdichter 16 untergebracht, der einerseits an die durch Steigleitung 7
und Auslassleitung 9 gebildete Saugleitung angeschlossen ist und andererseits mit
einem Verfliissiger 17 verbunden ist, der hier in an sich bekannter Weise an der
Riickwand des Korpus 12 montiert dargestellt ist. Eine andere Anbringung von
Verdichter und Verfliissiger kommt auch in Betracht, beispielsweise in einem unter
dem Korpus angeordneten Sockelaggregat.

[021] Die Kapillarleitung 8 ist Teil einer Verbindungsleitung 18, die im oberen Bereich
des Korpus 12 vom Verfliissiger zu der Steigleitung 6 fiihrt.

[022] Durch die Parallelschaltung der Verdampferelemente 1 haben diese bei Beauf-
schlagung mit Kiltemittel alle im Wesentlichen die gleiche Temperatur. Es gibt daher
im Wesentlichen keinen vertikalen Temperaturgradienten im Innenraum 14, sondern
nur einen horizontalen, quer zur Schnittebene der Fig. 2. Das unterste Fach 15 ist daher
genauso effektiv gekiihlt wie das oberste, und zusitzliche Kithischlangen oder
dergleichen am Boden des Innenraums 14 zum Kiihlen des untersten Fachs 15 sind
nicht erforderlich.
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Anspriiche
Verdampfer fir ein Kiltegerit mit einer Mehrzahl von plattenférmigen Wirme-
tauscherelementen (1), dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Wirmetausche-
relemente (1)einlassseitig mit einer gemeinsamen Versorgungsleitung (6) und
auslassseitig mit einer gemeinsamen Saugleitung (7, 9) verbunden ist.
Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirmetausche-
relemente (1) in Drahtrohrbauweise realisiert sind.
Verdampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
gemeinsame Drosselstelle (8) der Versorgungsleitung (6) vorgelagert ist.
Verdampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Versorgungsleitung (6) und jedemn Wirmetauscherelement eine Drosselstelle
angeordnet ist.
Verdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Versorgungsleitung (6) und/oder die Saugleitung (7, 9)
jeweils ein senkrecht zu den Wirmetauscherelementen angeordnetes Steigrohr
(6, 7) umfassen.
Verdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an das Steigrohr (6;
7) eine Leitung (8; 9) seitlich angeschlossen ist, und dass das Steigrohr (6; 7)
nach unten iiber die Anschlussstellen der Leitung (8; 9) und der Wirmetausche-
relemente (1) hinaus verldngert ist.
Verdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass Versorgungs- (6)
und Saugleitung (7, 9) ein Steigrohr (6; 7) von gleichem freiem Querschnitt
umfassen, und dass eine Zufuhrleitung (8) zum Steigrohr (6) der Versor-
gungsleitung (6) bzw. eine Abfuhrleitung (9) fiir das Kiltemittel vom Steigrohr
(7) der Saugleitung (7, 9) in Hohe der hichsten Anschlussstelle (4) eines Wirme-
tauscherelements (1) oder dariiber bzw. unterhalb der tiefsten Anschlussstelle (5)
eines Wirmetauscherelements oder darunter angeordnet ist.
Kiiltegerit mit einem von einem wirmeisolierenden Gehiduse umschlossenen
Innenraum (14) und einem Verdampfer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dessen Wirmetauscherelemente (1) den Innenraum (14) in Féicher
(15) unterteilen.
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen
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