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REALIZACAO DO MESMO. A presente invencdo refere-se a um
processo de mistura, para valorizagdo de Oleos alimentares usados
através de um dispositivo com caracteristicas de utilizacdo doméstica.
O processo de mistura decorre de forma particularmente eficiente
mediante o fornecimento de uma carga (A) de dleos alimentares
usados e de uma carga (B) de um composto de solidificagcdo a um
dispositivo de mistura, ao qual sdo sucessivamente fornecidas certas
quantidades, previamente definidas de energia térmica inicial até
atingir um determinado nivel de temperatura e adicional durante um
determinado periodo de mistura. A presente invencao refere-se ainda
a um dispositivo de mistura em que o processo decorre em condigdes
substancialmente estanques e apresenta meios de fornecimento de
energia térmica e, eventualmerite, mecanica, bem como meios de
monitorizacdo e controle especificos da realizacdo do processo de
mistura de acordo com a invencio.
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“PROCESSO DE MISTURA E DISPOSITIVO PARA REALIZACGAO DO
MESMO” '

Campo da Técnica

A presente invencdo refere-se em geral ao campo da reciclagem de oleos
alimentares usados.

A presente invencéo refere-se em particular, a um processo de valorizacao de
dleos alimentares usados, previamente recolhidos e, z?ventualmente, filtrados,
através de mistura de uma respectiva carga de 6leos alimentares usados com
uma correspondente carga de um consumivel de processamento incluindo uma
substancia de tipo cera, ou similar, de modo a obter uma substancia
substancialmente homogénea de mistura de ambas as cargas.v'Paré além disso,
a presente invengao refere-se a um dispositivo de mistura para realizagdo do
processo de acordo com a invengao.

2-Antecedentes:da-Invencao .

A utilizacdo de 6leos na alimentagdo, em particular para fritura de alimentos,
levanta diversas questées ambientais, em particular logo que tais 6leos chegam
ao final"do-seu-periodo-de-utilizacdo e se coloca a questao-do-seu-destino final. -
Neste contexto, a possibiiidade de valorizacao dos Oleos alimentares no local de
utilizacdo apresenta diversas vantagens, desde logo por nao tornar
desnecessaria toda uma logistica associada a sua recolha até a um local de
reciclagem ou eliminag&o central, e por representar uma fonte adicional de valor
economico, ‘permitindo aos consumidores usar uma matéria-prima para obter
outros materiais ou produtos para outros usos e beneficios.

Contudo, os processos de valorizagao de 6leos alimentares usados em ambiente
doméstico, ou comercial de pequena escala, seja este o de uma habitagao
privada ou o de um restaurante, estdo condicionados por diversos
constrangimentos técnicos e funcionais. Assim, resulta particularmente
importante que o processo de valorizacdo de Oleos alimentares usados em
ambiente doméstico apresente um conjunto de caracteristicas, designadamente
em termos de facilidade de utilizacao (em particular, manipulagao simplificada de
matérias-primas) e em termos de eficiéncia geral do processo (em particular,
obtencdo da qualidade pretendida com o minimo consumo de energia). A
presente invencao dedica-se em particular a este ultimo aspecto.
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No ambito da presente publicagdo, a expressdo “6leos alimentares usados”
refere-se a Oleos utilizados na alimentagao, em geral, independentemente da
sua origem ou processamento, tanto para tempero de alimentos, como para
confeccao, como por exemplo fritura, de alimentos, ou outros usos mediante os
quais os 6leos sao utilizados, ou ultrapassam o seu prazo de validade, e deixam
de ter valor alimentar, encontrando-se por isso a disposi¢cao para reciclagem, ou

um outro destino final. No ambito da expressao “6leos alimentares usados”,

" incluem-se ainda 6leos alimentares usados na forma liquida ou sdlida, bem

como outras substancias do tipo gorduras, de caracteristicas similares aos 6leos
alimentares.

Estado da Técnica

Processos para valorizacdo de 6leos alimentares usados conjuntamente com um
consumivel de processamento s&o conhecidos no estado da técnica.

A-autorasinvestigou e desenvolveu o-conceito de-reciclagem de oleos.alimentares

usados em velas, mediante um processo de mistura de tais Oleos alimentares
com compostos de substancias para um respetivo processamento, incluindo
sub'stéiﬁé’i‘als—ﬂé%tipc“)“':ciﬁeras;’da-‘“simi'I'are's:':Em“ particular; o registo PT-103856 revela
um aparelho para a producao de velas, com base na combinagao de uma carga
de bleos alimentares usados com um composto de solidificacao, fornecido ao
aparelho na forma de uma capsula. O registo PT 103856 nao revela
caracteristicas particulares do processo de mistura da carga de 6leo com a
respectivos principais passos, em vista da maximizacéo da respectiva eficiéncia
energética ao mesmo tempo que assegurando um elevado nivel de qualidade do
processo de mistura. O registo supra referido nao revela de igual modo
caracteristicas particulares relativas ao dispositivo de processamento incluido no
referido aparelho, designadamente em vista de maxima eficiéncia energética
associada ao processo de mistura.

O registo WO 2010/ 102370 A1 revela um aparelho de reciclagem de dleos
alimentares usados de utilizagdo doméstica, para obtencdo de sab&o. Este
registo aponta para o fornecimento de diversos compostos nas formas em que
habitualmente se encontram e de forma separada ao 6leo alimentar usado
filtrado. Assim, tanto a energia térmica como a energia mecénica a serem
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fornecidas durante o processo de mistura das matérias-primas nao sao geradas
por meios internos ao aparelho em que se encontra integrado o dispositivo de
mistura.

Os registos acima nao revelam pois, solucdes em termos do processo de mistura
e do dispositivo em que ocorre esse processo de mistura, de-uma carga de oleos
alimentares usados com uma carga de um respectivo composto de
processamento, em vista de maximizar a eficiéncia energética e minimizar o
tempo associado a concluséo do processo, e assegurando simultaneamente um
nivel elevado de qualidade do processo de mistura, bem como condigdes
particulares de seguranga do mesmo. Com efeito, a producao de velas, ou
outros produtos soélidos, a partir de 6leos alimentares usados mediante o seu
processamento conjuntamente com um consumivel de processamento levanta
diversas questdes particulares ao resultado do processo de mistura subjacente.

'No-caso da producéo de velas, inclui-se a obtencéo de um corpo com estabilidade

estrutural & temperatura ambiente, de estrutura e aspecto homogéneo, de queima
regular e tanto quanto possivel completa, e, em particular, observando as disposicoes
regulamentares de seguranca a este proposito.

Neste sentido, a autora realizou diversos testes que demonstram que a eficiéncia
global do processamento de um tal composto conjuntamente com uma carga de
bleos alimentares usados, e qualidade final do produto resultante desse
processamento, dependem em grande medida da evolugcéo e passos realizados
pelo processo de mistura. ' '

De igual modo, a autora investigou diferentes configuragdes do dispositivo de
mistura, bem como disposicbes possiveis para 0os seus principais meios de
fornecimento de energia, dessa forma estabelecendo um conjunto de formas de
realizacdo mais vantajosas para a realizagdo do processo de mistura.

Descrigcao sucinta da Invencao

O objectivo da presente invengao é proporcionar um processo de mistura para
processamento de uma determinada carga de 6leos alimentares usados,
designadamente através de um aparelho de utilizagdo domestica, com o minimo
consumo de energia.

Este objectivo é resolvido de acordo com a invengao através de um processo de
mistura de acordo com a primeira caracteristica inventiva abaixo identificada
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para o mesmo. Formas de realizagdo e optimizacoes preferidas do processo de
mistura de acordo com a invencgao resultam das caracteristicas secundarias.

Um outro objectivo da presente invencao é o de proporcionar um dispositivo de
mistura para reciclagem de 6leos alimentares usados em ambiente domeéstico,
mediante o seu processamento conjuntamente com pelo menos um consumivel,
por exemplo na forma de pastilha, de processamento. Este objectivo € resolvido
de acordo com a invengao através de um dispositivo de mistura de acordo com a
primeira caracteristica abaixo identificada para o mesmo. Formas de realizacao e
optimizagoes preferidas do dispositivo de mistura de acordo com a invencao
resultam das caracteristicas secundarias. _

A invencao sera em seguida descrita em maior detalhe com base em formas de
realizacao preferidas do processo e dispositivo de mistura de acordo com a
invencéo, e em respectivas figuras que se anexam.

Descrigcao das Figuras

Figura 1: diagrama esquematico de evolucdo temporal dos procedimentos
incluidos numa primeira forma de realizagéo do processo de mistura de acordo
com a invengao;

Figura 2: diagrama esquematico de evolugéo témporal dos procedimentos
incluidos numa segunda forma de realizacao do processo de mistura de acordo
com a invencgao;

Figura 3a — 3b: vistas em algado lateral e em planta de uma primeira forma
de realizacdo de um dispositivo de mistura para realizagao do processo de
acordo com a invengao;

Figura 4a — 4b: vistas em alcado lateral e em planta de uma segunda forma
de realizacdo de um dispositivo de mistura para realizacdo do processo de
acordo com a invengao.

Descricdo de Formas de Realizac&o Preferidas da Invencao

A presente invencdo diz respeito ao processamento em condigoes de maxima
eficiéncia de uma carga (A) de 6leos alimentares usados, em vista de uma sua
valorizacao e posterior utilizagdo. Para o efeito, a referida carga (A) de Oleos
alimentares usados devera ser misturada de forma tdo homogénea quanto
possivel com uma carga (B) de um consumivel de processamento, por exemplo
proporcionado na forma de uma pastilha realizada a partir de diversas
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substancias previamente processadas. No caso da presente invengao,
considera-se em particular um processo de mistura realizado por um aparelho de
reduzidas dimensdes, adequado para uma utilizacdo de tipo doméstico, ou
comercial de pequena escala.

Acarga (B) de composto de solidificacao € proporcionada numa
determinada forma enquanto um consumivel de processamento, configurada
por exemplo como uma pastiha, e correspondendo a uma determinada
quantidade e/ ou composicao de um determinado composto de
solidificagdo, de um modo preferido convenientemente previamente processado
em respectivas unidades (B1), incluindo pelo menos duas substancias, pelo
menos uma das quais é do tipo cera, ou substancia similar, de preferéncia de
origem vegetal, e/ ou acido estearico, substancias aromaticas, corantes e
aditivos.

O fornecimento da carga (A) de dleos alimentares usados ao dispositivo (1) de
mistura decorre de um modo preferido substancialmente por via da forca da
gravidade, através de libertagdo temporaria de uma entrada de oOleos alimentares
usados, durante um periodo de tempo (taam) previamente definido e cuja duracao
é funcdo pelo menos da quantidade de carga (B) de consumivel a ser
processada num determinado ciclo de operagao do dispositivo (1) de
mistura.

Para este efeito, a quantidade de carga (B) de consumivel a ser processada num
ciclo de mistura deve ser previamente indicada, de um modo préférido através
de um respectivo interface de utilizacao.

De acordo com uma forma de realizacao preferida, a quantidade de carga (A) de
6leos alimentares usados a fornecer ao dispositivo (1) de mistura é, pelo menos
aproximadamente, na propor¢ao de mistura de entre 75 ml e 120 mi de éleo, de
um modo preferido entre 95 ml e 105 ml de Oleos alimentares usados, por cada
unidade (B1) de consumivel de processamento fornecida em cada ciclo de
operacao.

As Figuras 1 e 2 mostram um diagrama esquematico representativo da evolugao
dos principais fluxos de energia ao longo do tempo de um ciclo de
processamento, numa primeira € numa segunda formas de realizacao preferidas,
respectivamente, do processo de acordo com a presente invengao.
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O autor estabeleceu que a sequéncia de fornecimento das cargas (A) e (B) a um '
dispositivo (1) de mistura, e, em particular, a sequéncia de aquecimento inicial,
pode ser de particular relevancia para a eficiéncia global do processo.

No que se refere a sequéncia de fornecimento, as cargas (A) de Oleos
alimentares usados e (B) de consumivel de processamento podem ser
fornecidas em simultidneo, de um modo preferido pelo menos parcialmente em
simqlténeo, ao dispositivo (1) de processamento. Alternativamente, de acordo
com uma forma de realizacdo particularmente preferida, a carga (B) de
consumivel de processamento apenas €é fornecida apds o fornecimento da carga
(A) de 6leos alimentares usados ao referido dispositivo (1) de fornecimento.
Mostrou-se que isto é vantajoso em alguns casos, especialmente quando a
carga (A) é previamente aquecida antes do fornecimento da carga (B), como
adicionalmente explicado mais abaixo.

Por motivos de eficacia de operacao e de seguranca, de acordo com uma forma
de realizagéo preferida, o inicio de fornecimento de energia (Q1) térmica inicial
apenas tem lugar depois de ser verificado se a carga (A) de 6leo fornecida ao
dispositivo (1) de mistura corresponde pelo menos a quantidade proporcional
minima previamente definida para mistura com a carga (B) do consumivel de
processamento inicialmente fornecida. Esta verificagdo da quantidade minima de
carga (A) de éleos usados no interior do dispositivo (1) de mistura ser realizada
através de meios (4) de deteccdo de nivel de enchimento. Os meios (4) de
deteccao de nivel de enchimento podem ser mecanicos, electro-mecéanicos ou
electronicos, de um modo preferido na forma de sensores de temperatura
electronicos com base na medicao de uma diferenca de temperaturas.

O fornecimento de energia térmica € de um modo preferido realizado através de
meios (6) de aquecimento proporcionados na proximidade direta do dispositivo
(1) de mistura. Eles sdo de preferéncia realizados na forma de aparelhos
eléctricos, como por exemplo resisténcias eléctricas.

No caso de uma primeira forma de realizagao preferida (Figura 1), o processo de
mistura comeca com o aquecimento inicial de ambas as cargas, fornecidas a um
respectivo dispositivo (1) de mistura, sendo que a carga (B) € fornecida logo no
inicio e a carga (A) vai sendo fornecida durante um determinado periodo de
tempo, de um modo preferido realizado na totalidade antes da conclusao do
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aquecimento inicial. Alternativamente, o aquecimento inicial também se poderia
iniciar com ambas as cargas (A) e (B) ja presentes na sua totalidade no
dispositivo (1) de mistura.

No caso de uma segunda forma de realizagao preferida (Figura 2), a carga (B) é
fornecida apenas depois de ja ter sido fornecida, e de um modo preferido pelo
menos parcialmente aquecida, pelo menos uma parte da carga (A) de éléos
alimentares usados. Alternativamente, a carga (B).abenas é fornecida apds o
aquecimento da totalidade da carga (A), pelo menos até um valor de temperatura
inicial (Tin) previamente definido. Este valor de temperatura inicial (Tin) pode
estar mais proximo de um nivel de temperatura (Nr) de referéncia, dependendo
da efetiva forma de tais unidades (B1). O autor constatou que esta sequéncia €
vantajosa em termos de algumas composi¢des e formas de tais unidades (B1) de
composigao de solidificagao.

Com efeito, o aquecimento inicial das cargas (A) e (B) de..
processamento, € realizado de um modo preferido até ser alcancado
um nivel (N7) de temperatura de referéncia, relativamente a um valor de
temperatura (Tw) de mistura previamente definido. No caso do processo de
mistura de acordo c-om a invencéo, este valor de temperatura (Tyv) de mistura
tera um valor no intervalo entre 40 e 100 °C, de um modo preferido entre 50 e 90
°C, de um modo mais preferido entre 60 e 80 °C, sendo que o nivel de
temperatura (Nt1) de referéncia deverd ser um intervalo que corresponde a 8%,
de um modo preferido 5% acima e abaixo do referido valor de temperatura (Tw)
de mistura.

Neste particular, a autora determinou, através de analise experimental, que uma
fase inicial de aquecimento até este nivel de temperatura (Ny) de referéncia
conduz a um determinado grau de amaciamento da carga (B) e aquecimento
substancialmente homogéneo da carga (A). Para além disso, como efeito
vantajoso resultante, o aquecimento inicial permite reduzir substancialmente o
teor de humidade eventualmente presente na carga (A) de d6leos alimentares
usados, um aspecto que tem particular importancia em termos da gualidade final
do produto obtido em resultado deste seu processamento. Um aquecimento para
além deste nivel de temperatura (Nt) de referéncia apenas traria consigo

reduzidos ganhos marginais e, por isso, nao seria eficiente.
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Depois de alcancado este nivel de temperatura (Ny) de referéncia, tem lugar uma
segunda fase de processamento que se prolonga durante um periodo (tw) de
mistura previamente definido e, de um modo preferido, controlado através de
meios integrados no aparelho em que o dispositivo (1) de mistura funciona.
Caracteristico desta fase é, de acordo com a invengéo, o fornecimento ao longo
desse periodo (tv) de mistura, de uma quantidade de energia (Q2) térmica
adicional, a qual se caracteriza por nao ultrapassar um determinado nivel de
poténcia térmica, ou o manter pelo menos durante uma parte do periodo (tv) de
mistura, e, dessa forma, mantendo pelo menos aproximadamente o valor de
temperétura (Twm) de mistura, ou ndo superando o seu correspondente nivel de
temperatura (Ny) de referéncia.

Esta segunda fase pode ser optimizada mediante o fornecimento de energia na
forma mecanica ao processo de mistura. Com efeito, foi possivel a autora
determinar, de igual modo através de andlise experimental, que a eficiéncia do
processo de mistura é aumentada em certos casos mediante o fornecimento de
energia mecanica (W1), de um modo preferido depois de concluido o
fornecimento de energia (Q1) térmica inicial, isto é, depois de ambas as cargas
(A) e (B) terem sido aquecidas até ao nivel de tempé’ratura (N1) de referéncia. De
qualquer forma, dependendo da exata constituicdo e grau de compactagao da
unidade (2) de consumivel de processamento, o fornecimento de energia (W1)
mecanica também pode ter inicio de forma vantajosa durante o fornecimento de
energia (Q1) térmica inicial.

De acordo com uma forma de realizacao preferida, o fornecimento de energia
(W1) mecanica é realizado através de um dispositivo (5) de rotacao
apresentando uma piuralidade de pas (5) fixadas a um eixo de rotacgao, disposto
de forma que se pode rodar em volta de um eixo, de preferéncia o eixo de
simetria, no interior do dispositivo (1) de mistura.

Tal como representado na Figura 1, numa primeira forma de realizacao do
processo de mistura de acordo com a invencéo, o fornecimento de energia (W1)
mecanica é realizado de modo que o dispositivo (5) de rotacao realiza uma
pluralidade de sucessivos ciclos de rotagao, por exemplo em periodos de tempo
pelo menos aproximadamente iguais, de um modo preferido sempre segundo o

mesmo sentido de rotacao.
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Neste particular, e de acordo com uma forma de realizagao preferida, os ciclos
de rotacdo sao iniciados quando os meios (6) de aquecimento se desligam por
haver sido atingido um valor maximo de temperatura previamente definido, de
um modo preferido um valor dentro do nivel de temperatura (Nr) de referéncia,
ou nao excedendo muito este. De acordo com experiéncias realizadas pela
autora, o referido valor maximo de temperatura devera de um modo preferido
nao exceder um valor 5% acima do nivel de temperatura (Ny) de referéncia, ou
seja, nao exceder 105 °C, de um modo preferido nao exceder 95 °C, de um
modo mais preferido nao exceder 85 °C.

No caso de uma segunda forma.de realizagao preferida do processo (Figura 2),
o fornecimento de energia (W1) mecanica é realizado de forma continua ao
longo do periodo (tv) de mistura, neste caso de forma alternada segundo
sentidos de rotacao alternados.

Para além disso, no caso do processo de mistura de acordo com a invencao, o
fornecimento de energia (Q2) térmica adicional é realizado durante um periodo
(tv) de mistura previamente definido. No caso da primeira forma de realizagao
(Figura 1), o fornecimento de energia (Q2) térmica adicional € realizado em
intervalos espacados no tempo que tém inicio quando a temperatura (T) de
mistura desce a um valor minimo (Tmin) de temperatura previamente definido, e
tém fim quando a temperatura (T) de mistura sobe, mediante o fornecimento de
respectiva energia térmica adicional, até ao referido valor maximo de temperatura
previamente definido, definido de um modo preferido dentro do referido nivel de
temperatura (Ny) de referéncia. De acordo com formas de realizacao preferidas, o
valor (Tmin) de temperatura minima é de pelo menos 60%, de um modo preferido pelo
menos 70%, de um modo mais preferido pelo menos 80% do valor de temperatura
(Tw) de mistura. No caso da segunda forma de realizacéo (Figura 2), o fornecimento
de energia (Q2) térmica é realizado em continuo, de um modo preferido num valor de
poténcia térmica constante, de forma a néo ultrapassar o nivel (Ny) de temperatura de
referéncia durante o referido periodo (tw) de mistura.

Uma vez decorrido o periodo (tv) de mistura, tem entdo lugar a descarga da
fusdo (C) substancialmente liquida, realizada através da abertura de uma
respectiva saida (7) durante um determinado periodo de tempo, e acionada pelo
menos substancialmente por a¢éo da forca da gravidade.
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De acordo com uma forma de realizagao preferida, o controlo da realizagdo do
processo é realizado por parte do utilizador atraves de dois elementos de
atuacao, por exemplo na forma de botées, de um modo preferido através de
apenas um elemento de atuacao, para além do de ligar e desligar o dispositivo
(1) de mistura. Para além disso, o estado de realizagdo do processo €
comunicado ao utilizador por meio de um sinal luminoso com pelo menos uma
cor, de preferéncia com pelo menos uma frequéncia de atuacéo e, de
preferéncia, pelo menos um sinal sonoro associado a sua ativagéo.

A presente invengdo refere-se ainda a um dispositivo (1) de mistura para
realizagdo de um processo de acordo com a invengao, sendo que o referido
dispositivo (1) de mistura inclui meios para o fecho substanciaimente estanque
de ambas as cargas (A) e (B) relativamente ao meio exterior pelo menos durante
a realizacdo do processo, de um modo preferido pelo menos durante o
fornecimento de energia térmica (Q2) adicional.

As Figuras 3a e 3b mostram uma representacao esquematica em corte de um
alcado lateral e de uma planta superior, respectivamente, de uma primeira forma
de realizacao preferida do dispositivo (1) de mistura de acordo com a invengao.
O dispositivo (1) de mistura apresenta neste caso uma forma cilindrica de
reduzida altura, com entradas (2) e (3) para as cargas (A) e (B),
respectivamente, dispostas na zona de topo, e uma descarga para a fusao (C)
disposta na zona (8) de base.

Os meios (6) de energia térmica sdo neste caso realizados na forma de uma
resisténcia eléctrica disposta na proximidade da zona (8) de base, e envolvida
por um material de baixo coeficiente de condutibilidade térmica.

Os meios (5) de energia mecéanica sao neste caso realizados na forma de uma
hélice com duas pas (5’), disposta de forma que se pode rodar em torno de um
eixo de simetria do dispositivo (1) de mistura. Os bordos inferiores das pas (5’)
sao de um modo p;eferido arredondados.

As Figuras 4a e 4b mostram uma representacdo esquematica em corte de um
algcado lateral e de uma planta superior, respectivamente, de uma segunda forma
de realizagéo preferida do dispositivo (1) de mistura de acordo com a invengao.
O dispositivo (1) de mistura apresenta neste caso uma forma substanciaimente
em calote esférica, de igual modo proporcionada com as duas entradas para as
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cargas (A) e (B) dispostas na zona de topo e uma descarga (7) disposta na zona
(8) de base. '

Os meios (6) de energia térmica sdo neste caso realizados na forma de diversas
resisténcias eléctricas dispostas na zona (8) de base, aproximadamente a meio
da altura do dispositivo (1) de mistura e na proximidade da zona de topo. Numa
outra forma de realizacdo da presente invengdo, as resisténcias electricas
podem ser configuradas em forma de serpentina ou de malha, envolvendo
substancialmente a superficie exterior do dispositivo (1) de mistura de acordo
com a invencéo. Também neste caso, as resisténcias eléctricas sao envolvidas
por um material de baixo coeficiente de condutibilidade térmica.

Os meios (5) de energia mecanica sao neste caso realizados na forma de uma
hélice com quatro pas (5’), disposta de forma que se pode rodar em torno de um

eixo de simetria do dispositivo (1) de mistura.
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REIVINDICAGOES

1.- “PROCESSO DE MISTURA”, trata-se de um processo de mistura de uma
carga (A) incluindo 6leos alimentares usados, ou outras gorduras, com uma
carga (B) de um respectivo composto de processamento, caracterizado por

incluir os passos de:

- fornecimento de uma determinada carga (A) e de uma, pelo menos
aproximadamente correspondente, carga (B) a um respectivo dispositivo (1) de
mistura de modo a obter uma respectiva mistura;

- fornecimento de energia (Q1) térmica inicial ao dispositivo (1) de mistura até a
temperatura (T) de mistura alcancar um nivel (Ny) de temperatura de referéncia
de um valor de temperatura (Ty) de mistura previamente definido;

- fornecimento de energia (Q2) térmica adicional ao dispositivo (1) de mistura, de
preferéncia a um valor de poténcia constante previamente definido, durante um
periodo (tv) de mistura previamente definido, pelo menos de modo a que a
temperatura (T) de mistura ndo desgca de um valor de temperatura (Tmin) minima
previamente definido;

- descarga da fusao (C) resultante para fora do dispositivo (1) de mistura, apés
decorrido o periodo (tw) de mistura previamente definido.

2.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por
as cargas (A) e (B) serem fornecidas simuiténeamente ao dispositivo (1) de mistura.
3.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
por a carga (B) ser fornecida ao dispositivo (1) de processamento depois de pelo”

menos uma parte substancial da carga (A) alcancar um valor inicial de
temperatura (Ti,) previamente definido.

4.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
por incluir o fornecimento de energia (W1) mecénica ao dispositivo (1) de mistura

pelo menos durante uma parte do periodo (tw) de mistura.
5.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
por o fornecimento da carga (A) de Oleos alimentares usados ao dispositivo (1)

de mistura ser precedido por um passo de filtragem mecénica e/ ou quimica da
carga (A) de dleos alimentares usados.

6.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
por o fornecimento da carga (A) de Oleos alimentares usados ao dispositivo (1)
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de mistura decorrer, de preferéncia substancialmente acionada por meio da forga
da gravidade, através de libertagdo temporaria de uma admisséao para a carga
(A) de O6leos alimentares usados, durante um periodo de tempo (tagm)

‘previamente definido e/ ou até ser detectado um nivel minimo de enchimento, e

cuja duracgao é funcao pelo menos da quantidade de carga (B) de composicao de
processamento..

7.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
por a quantidade de carga (B) a ser processada num respectivo ciclo de mistura
ser previamente indicada, de um modo preferido através de um interface de
utilizacao do dispositivo (1) de mistura.

8.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
por a carga (A) ser de um modo preferido determinada automaticamente, apo6s a

indicacao da quantidade de carga (B) a ser processada num respectivo ciclo de
operagao.
9.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagado 1, caracterizado

por a carga (B) ser fornecida na forma de pelo menos uma unidade (B1),

correspondente a uma determinada quantidade e/ ou constituicdo do composto
de processamento incluindo pelo menos duas substancias, pelo menos uma das
quais é do tipo cera, ou similar, de preferéncia de origem vegetal, e/ ou acido
estearico, substancias aromaticas, corantes e aditivos.

10.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por a quantidade de carga (A) a fornecer ao dispositivo (1) de

mistura ser pelo menos aproximadamente na proporcédo de mistura de entre 75
mi e 120 mi, de um modo preferido entre 95 ml e 105 ml de dleos alimentares
usados, por cada unidade (B1, ...) fornecida, enquanto carga (B) de composto de
processamento, num respectivo ciclo de operagao.

11.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao . 1
caracterizado por o inicio de fornecimento de energia (Q1) térmica inicial ter

lugar depois de verificado se a carga (A) fornecida ao dispositivo (1) de mistura
corresponde pelo menos a uma quantidade proporcional minima previamente
definida para mistura com a carga (B) inicialmente fornecida.

12.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado por a verificagdo da quantidade minima de carga (A) no interior do
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dispositivo (1) de mistura ser realizada através de meios (4) de deteccdo de um
respectivo nivel de enchimento.

13.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagcao 1,
caracterizado por os meios (4) de deteccdo de nivel de enchimento serem

mecanicos, electro-mecéanicos ou electrénicos, de um modo preferido na forma
de sensores de temperatura electronicos.

14.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por a temperatura (Ty) de mistura ser previamente definida entre

40 e 100 °C, de um modo preferido entre 50 e 90 °C, de um modo mais preferido
entre 60 e 80 °C.
15.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado por o nivel (Nt) de temperatura de referéncia corresponde a um

intervalo de variacdo de 8%, de um modo preferido de 5%, acima e abaixo do
valor de temperatura (Ty) de mistura.

16.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o fornecimento de energia (Q2) térmica adicional realizado

durante um periodo de tempo (tm) de referencia previamente definido.

17.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por o fornecimento de energia (Q2) térmica adicional ser realizado
em intervalos espacados no tempo que tém inicio quando a temperatura (T) de
mistura desce a um valor (Tmin) previamente definido, e tém fim quando' a
temperatura (T) de mistura sobe até ao valor (Ty) de referéncia ou outro valor
dentro do respectivo nivel (Nt) de referéncia.

18.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o valor (Tmin} de temperatura minima ser de pelo menos 60%,

de um modo preferido pelo menos 70%, de um modo particularmente preferido
pelo menos 80% do valor (Twm) de temperatura de mistura.

19.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por o fornecimento de energia- (W1) mecénica ter inicio pelo

menos parcialmente durante o fornecimento de energia (Q1) térmica inicial.

20.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o fornecimento de energia (W1) mecé_nica ter inicio depois de
concluido o fornecimento de energia (Q1) térmica inicial. |
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21.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o fornecimento de energia (W1) mecénica ser realizado através

de um dispositivo (5) de rotagao disposto de forma que se pode rodar em volta de
um eixo, de preferéncia o eixo de simetria, no interior do diSpoéitivo (1) de
mistura. |

22.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o fornecimento de energia (W1) mecénica ser realizado de

modo que o dispositivo (5) de rotacao realiza uma pluralidade de sucessivos
ciclos de rotacédo, de um modo preferido em sentidos de rotagao alternados.
23.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindi'cagéo 1,

caracterizado por no decurso do periodo (tv) de mistura, os ciclos de rotagao

serem iniciados quando os meios (6) de aquecimento se desligam.
24.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
por De acordo com um outro aspecto particular, trata-se-de um processo de mistura -

caracterizado por no decurso do periodo (tv) de mistura, os meios (6) de
aquecimento se desligarem quando é atingido um valor de temperatura previamente
definido dentro do nivel (Nf) de temperatura de referéncia. :

25.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a rei\)indicagéo 1,
caracterizado 'por o fornecimento de energia (Q1, Q2) térmica ao dispositivo (1) -

de mistura ser realizado por respectivos meios (6) de aquecimento proprios €/ ou
auténomos, de preferéncia acionados por energia eléctrica.

26.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por a descarga da fuséo (C) liquida ser realizada através da abertura de uma saida

(7) durante um periodo de tempo de um modo preferido previamente definido, e
acionada pelo menos substancialmente por acao da forga da gravidade. |
27.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o controlo da realizagcao do processo‘ por parte do utenté“ ser

realizado através de dois elementos de atuacdo, de um modo preferido através*

" de apenas um elemento de atuacao, de preferéncia na forma de botées, para

além do elemento de atuagcdo de ligar e desligar o dispositivo (1) de mistura.
28.- “PROCESSO DE MISTURA” de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o estado de realizacdo do processo ser comunicado ao

utilizador por meio de um sinal luminoso com pelo menos uma cor, de
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preferéncia com pelo menos uma frequéncia de atuagao e, de preferéncia, pelo
menos um sinal sonoro.

29.- “DISPOSITIVO UTILIZADO NO PROCESSO DA REIVINDICAGCAO 1”
trata-se de um dispositivo (1) de mistura para realizagao do proéesso de acordo
com a reivindicacdo 1 caracterizado por incluir meios para o fecho

substancialmente estanque das cargas (A) e (B) relativamente ao meio exterior
pelo menos durante a realizagao do processo, de um modo preferido pelo. menos
durante o fornecimento de energia térmica (Q2) adicional.

30.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizado por incluir

ainda uma admissdo (2) para a carga (A) de oleos alimentares usados, uma
admissao (3) para a carga (B) de composto de processamento, ambas dispostas
na sua zona de cobertura, meios (6) de fornecimento de energia térmica
dispostos diretamente adjacentes no seu exterior, pelo menos na zona de base,
meios (5) de fornecimento de energia mecanica dispostos no seu interior e uma
saida (7) para descarga da fusado (C) liquida disposta de um modo preferido
numa zona mais baixa da zona (8) de base.

31.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por apresentar
uma secgao transversal de forma pelo menos substancialmente circular.

32.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por

apresentar um dimetro (d) interior pelo menos igual a altura (h) interior, de
preferéncia substancialmente maior do que a altura (h) interior.
33.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por a

sua zona (8) de base ser configurada de preferéncia pelo menos
ligeiramente abaulada, de  preferéncia em  meia calote esférica, e
realizada de preferéncia num material de elevado coeficiente de condutibilidade
térmica.

34.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por os

meios (6) de fornecimento de energia térmica serem dispostos pelo menos por
debaixo da zona (8) de base e serem revestidos do lado que se encontra opostb
ao dispositivo (1) de mistura por um material de reduzido coeficiente de
condutibilidade térmica.

35.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por 0s

meios (6) de fornecimento de energia térmica serem realizados como resisténcia
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- eléctrica, de preferéncia em forma de pelo menos um aro, disposto de forma

concéntrica, pelo menos do lado da zona (8) base.
36.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os

meios (5) de fornecimento de energia mecénica serem dispostos no seu interior,
de preferéncia de forma que podem rodar segundo um eixo central de simetria.
37.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os

meios (5) de fornecimento de energia mecénica serem realizados em forma de
hélice rotativa, com pelo menos duas pas (5’) de rotagdo, de um modo preferido
com trés, com a zona de ataque inclinada’ entre 30° e 80 °© face ao eixo de
rotagéo. , '

38.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por as pas

(5') de rotagao se prolongarem sobre a maior parte do diametro (d) interior e
sobre a maior parte pelo menos da metade inferior da altura (h) interior.

39.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado -por-o0s -
cantos inferiores das pas de rotagcdo serem arredondados e/ ou o seu bordo
inferior apresentar um denteado.

40.- “DISPOSITIVO” de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por os
meios (4) de detecgao de nivel serem realizados na forma de sensores de
temperatura electrénicos, que apresentam tantos niveis (N4, N2, ..) de
enchimento de referéncia previamente definidos, quantas as quantidades de
unidades (2) indicadas para processamento simultaneo.
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RESUMO

“PROCESSO DE MISTURA E DISPOSITIVO PARA REALIZA(;AO DO
MESMO”

A presente invencao refere-se a um processo de mistura, para valorizagao de
6leos alimentares usados através de um dispositivo com caracteristicas de
utilizacdo doméstica. O processo de mistura decorre de forma particularmente
eficiente mediante o fornecimento de uma carga (A) de 6leos alimentares usados
e de uma carga (B) de um composto de solidificagao a um dispositivo de mistura,
ao qual sdo sucessivamente fornecidas certas quantidades, previamente
definidas de energia térmica inicial até atingir um determinado nivel de
temperatura e adicional durante um determinado periodo de mistura. A presente
invencéao refere-se ainda a um dispositivo de mistura em que o processo decorre
em condigcdes substancialmente estanques e apresenta meios de fornecimento
de energia térmica e, eventuaimente, mecéanica, bem como meios de
monitorizacdo e controle especificos da realizagao do processo de mistura de

acordo com a invencgao.
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