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63 Ableitertrennschalter.

6 Ein Ableitertrennschaiter ist in von den Netzleitern zur
Erde abzweigenden Strompfaden eingesetzt. Er besitzt
je einen in jedem Strompfad befindlichen Uberspannungs-

ableiter (44 bis 47) und eine Kontaktstelle wobei die zur 39 L
Erde fithrenden Abschnitte der Strompfade parallel 2 P lf s 147 /LU " 8
geschaltet und als Primarwicklung eines Stromwandiers A N }Qu P ‘ /mﬁ[l
durch dessen Kern hindurchgefiihrt sind. Von der Sekun- . i —-~oua
darwicklung des Stromwandlers wird ein Relais zur Betéti- 19 “ “ ﬂ “ ’3{@ A 2 ‘—zl,g 570
gung der Kontaktstellen Gber ein Schaltschloss angesteu- 47 57b

ert. Der Ableitertrennschalter ist als handelsiiblicher Fehler- g?; M H [H] L '::ﬁg L5
stromschutzschalter ausgebildet und die Uberspannungs- ‘9: ﬂ n ﬂ [l rﬁ%‘j]/m
ableiter sind auf einer Tragerplatte (35) befestigt, die in dem 21% il “ A = i:_f‘_z_m
den Stromwandler aufnehmenden Raum angeordnet ist. 07 ' /R))
Auf der Tragerplatte (35) ist wenigstens ein Temperatursen- @, “ H\ M [ "j—_i—'_ t‘\l.’go
sor (57a bis 57d) in gutem Warmekontakt zu der Trager- A oA ’@E iR

platte (35) angebracht, der elektrisch parallel zu einem in N Wy Heggl 3l 3

dem Ableitertrennschalter befindlichen Priftastenkontakt
geschaltet ist, wobei der Temperatursensor {57a bis 57d)
bei Uberschreiten einer festgelegten Temperatur den Ablei-
tertrennschalter zum Offnen bringt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Ableitertrennschalter
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Aus der EP-OS 0 261 606 ist eine Schutzschal-
tungsanordnung bekannt geworden bei der in zur
Erde flihrenden Abzwelgleltungen je ein Uberstrom-
ausléser und je eine Kontaktstelle untergebracht
sind; die erdseitigen Kontaktstiicke der Kontakistelle
sind parallel zu einer einzigen Sammelleitung zu-
sammengeschaltet, die durch einen Stromwandler
als Primérwicklung hindurchgefiihrt ist, dessen Se-
kundérwicklung ein Ausléserelais, ein Schaltschioss
und damit die Kontakistellen im Falle einer Uber-
spannung und Ansprechen eines der Uberspan-
nungsableiter 6ffnet.

Eine &hnliche Ausgestaltung ist auch aus der
EP-OS 0 173 018 bekannt geworden; wie allerdings
die Uberspannungsableiter in ein eigenes Schaltge-
rat eingebaut sind, in dem auch Summenstrom-
wandler, Ausléser und Schaltschloss untergebracht
sind, ist beiden Druckschriften nicht zu entnehmen.

Aus der DE-OS 3 029 453 ist ein Netzanschluss
mit einem Fehlerstromschutzschalter und mit Uber-
spannungsableitern bekannt geworden, bei dem ein
Fehlerstromschutzschalter in einem Netz vorgese-
hen ist und so zur Sicherung des Netzes dient. Auf
der Verbraucherseite sind fiir jeden Phasenleiter
und den Null- bzw. PEN/PE-Leiter je ein Uberspan-
nungsableiter angeschlossen, die mit Erde verbun-
den sind. Hier dienen die Uberspannungsableiter
quasi zum Schutz der Netzleitungen und der Feh-
lerstromschutzschalter hat — im Gegensatz zu den
Anordnungen nach den beiden oben genannten eu-
ropdischen Offenlegungsschriften mit einem Uber-
spannungsschutz nichts zu tun.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schalter der
eingangs genannten Art zu schaffen, der in seiner
Montage vereinfacht und nach Defektwerden eines
Uberspannungsableiters auch leicht reparierbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss geldst
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru-
ches 1.

Erfindungsgemédss wird also ein Fehlerstrom-
schuizschalter mit einem Schaltschloss, einem Aus-
l6ser, Kontakistellen fiir die Netzleiter und einem
Summenstromwandler benutzt, und in den Raum, in
dem Ublicherweise der Summenstromwandler unter-
gebracht ist, die Tragerplatte mit den darauf befe-
stlgten Uberspannungsableitern eingesetzt und dar-
in verrastet.

Als Trégerplatte kommt in zweckméssiger Weise
eine Leiterplatte in Frage, bei der die Kupferbe-
schichtung so unterbrochen ist, dass die einzelnen
Uberspannungsableiter auf die Kupferbeschichtung
aufgelétet werden kdnnen.

Ein handelsiiblicher Fehlerstromschutzschalter
hat ausserdem noch eine Priiftaste, mit der ein
Fehlerstrom simuliert wird. Diese Priiftaste ist mit
einer Kontakistelle an einem der Phasenleiter und
mit der anderen Kontakistelle an einem anderen
Phasenleiter angeschlossen und die Leitung, in der
die Priiftastenkontakistelle sich befindet, ist durch
den Summenstromwandler als Wicklung hindurch-
gefiihrt. Wenn die Priiftaste geschlossen wird, dann

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

fliesst durch diese Leitung ein Sirom, der in der Se-
kundarwicklung des Summenstromwandlers ein se-
kundérseitiges Signal erzeugt, durch das das Relais
des Fehlerstromschutzschalters betatigt wird, wo-
durch die Schaltkontakte gedffnet werden.

Uberspannungsableiter mit Metalloxidvaristoren
miissen geméss kinftiger VDE-Bestimmung eine
Abtrennvorrichtung besitzen, die im Falle einer un-
zuldssig hohen Erwdrmung des Ableiters durch
Uberlastung oder -alterung den Ableiter von der
Netzzuleitung trennt. Damit soll verhindert werden,
dass der Ableiter zur Brandquelle am Einbauort
wird.

Um die Gefahr einer zu hohen Erwé&rmung des
Schaltgerates zu verhindern, wird geméss Anspruch
3 auf der Trégerplatte ein Temperatursensor in gu-
tem Warmekontakt dazu angeordnet, der elekirisch
paraliel zu dem in dem Ableitertrennschalter befind-
lichen Priftastenkontakt geschaltet ist, wobei der
Temperatursensor bei Uberschreiten einer festge-
legten Tempratur den Ableitertrennschalter zum Off-
nen bringt. Damit wird der in einem handelstibli-
chen Fehlerstromschutzschalter befindliche Priif-
kreis zur Temperaturiiberwachung der Ableiter
benutzt.

Dabei kann in bevorzugter Weise jedem Ableiter
jeweils ein Temperatursensor zugeordnet sein, der-
gestalt, dass er unmittelbar auf dem Ableiter aufge-
setzt ist. Es besteht auch die Mdglichkeit, dass der
Temperatursensor langgestreckt ausgebildet ist und
alle Ableiter tiberdeckt.

In bevorzugter Weise kann der Temperatursensor
auch auf der Tragerplatte befestigt sein, wobei
auch die Mdglichkeit besteht, dass er zwischen der
Trégerplatte und dem Boden des Gehduses des
Ableitertrennschalters angeordnet ist.

Danach kann der Temperatursensor als Heisslei-
ter oder als temperaturabhéngiger Schalter ausge-
bildet sein. Wenn nun aufgrund einer Temperaturer-
héhung eines der Metalloxidvaristoren sich die
Temperatur beispielsweise an der Tragerplatte er-
hoht, dann wird der als Heissleiter ausgebildete
Temperatursensor niederohmig oder der tempera-
turabhéngige Schalter schliesst, so dass parallel zur
Priifkontaktstelle durch den Temperatursensor ein
Strom fliesst, der in der Sekundarwickiung ein Aus-
[6sesignal erzeugt, mit dem das Relais betatigt
wird.

Der temperaturabhdngige Schalter kann von
Hand riickstellbar sein; wenn er als Thermobimetall-
schalter ausgebildet ist, kann er selbsttétig riickstel-
lend sein, oder er kann nicht riickstellbar sein. We-
sentlich ist, dass bei erhhter Temperatur bzw. bei
Uberschreiten einer festgelegten Temperatur ein
Strom durch den Thermosensor fliesst.

Wenn der temperaturabhéngige Sensor nicht an-
spricht, dann ist er so hochohmig, dass eine Auslé-
sung sicher nicht bewirkt wird.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt ist, sollen die Er-
findung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
und Verbesserungen der Erfindung ndher erlautert
und beschrieben werden.

Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch ei-
nen Ableitertrennschalter,

Fig. 2 eine Einsicht in den Ableitertrennschalter
nach Fig. 1, bei abgenommenem Gehauseoberteil
und

Fig. 3 die Schaltungsanordnung, bei der die Er-
findung verwirklicht ist.

Der Ableitertrennschalter gemass Fig. 1 besitzt
ein Gehauseunterteil 10, welches mit einem Gehau-
seoberteil 11 abgedeckt ist. Das Geh&useunterteil
ist durch Quertrennwénde 12, 13 und 14 in drei Be-
reiche 15, 16, 17 und 18 unterteilt, von denen die
Bereiche 15 und 18 durch Langstrennwénde 19 un-
terteilte Aufnahmekammern 20 fiir Anschlussklem-
men 21 sind; der Bereich 18 ist ebenfalls durch
Trennwznde 19 in Kammern 20 unterteilt, von de-
nen lediglich eine Kammer eine Anschlussklemme
21 aufnimmt. Von den Kammern des Bereiches 15
sind vier Kammern 20 mit Anschlussklemmen 21
belegt.

Der Bereich 16 ist ein Lichibogenlésch- und Kon-
taktierbereich, wobei den einzelnen Polen zugeord-
nete Kontaktstellen 23 durch Trennwéinde 22 von-
einander getrennt sind; den Kontaktstellen 23 (sie-
he Fig. 1) sind Lichtbogenldschblechpakete 24
zugeordnet. Der zwischen den Trennwénden 13
und 14 befindliche Bereich 17 enthalt einen Raum
25, in dem sich ein Stromwandler 26 befindet.
Oberhalb der Trennwand 13 ist ein Schaltwerk 27
mit einem Ausléser 28 untergebracht; weiterhin er-
kennt man einen Schaltknebel 29, der aus dem Ge-
hiuse 11 herausragt.

Die Kontaktstellen 23 sind jeweils durch am frei-
en Ende eines beweglichen Kontaktarmes 30 und
ein damit zusammenwirkendes festes Kontakistlick
32 gebildet. Der Kontaktarm 30 ist in einem Kon-
taktarmtrager 33 aus Kunststoff gefiihrt.

An jedem Kontaktarm 30 schliesst ein Verbin-
dungsleiter 34 an; in der Fig. 1 ist lediglich ein Ver-
bindungsleiter gezeigt, wogegen in der Fig. 2 vier
Verbindungsleiter 34 teilweise geschnitten angedeu-
tet sind. Diese Verbindungsleiter {bergreifen die
Trennwand 23 und reichen mit einem Ende zum
Kontakthebe! 30 und mit dem anderen Ende in den
Raum 25 hinein.

Am Boden des Raumes 25 ist eine als Leiterplat-
te 35 ausgebildete Trégerplatte untergebracht, de-
ren Kupferbereich 36 durch Abstande 37, die durch
Entfernen der Kupferbeschichtung 36, 38, 39 er-
zeugt sind, in vier Abschnitte 40, 41, 42 und 43 un-
terteilt ist, auf denen Uberspannungsableiter 44, 45,
46 und 47 aufgeldtet sind. Die in den Raum 25 hin-
einragenden Enden der Verbindungsleiter 34 sind
an dem linken (in der Zeichnung Fig. 2) Ende mit
den Uberspannungsableitern 44 bis 47 verbunden;
das andere Ende der Uberspannungsableiter 44 bis
47 ist durch die Leiterplatte 35 hindurch nach un-
ten, also bis zum Boden 10a des Gehduses 10 hin
durchkontaktiert und dort sind die rechts befindli-
chen Enden parallel geschaltet und zwar auf einen
Verbindungsleiter 48, der durch den Stromwandler
26 hindurch zu der Anschiussklemme 21 gefiihrt ist.
Die Sekundarwickiung 49 des Stromwandlers 26 ist
zu dem Ausldser 28 gefihrt.
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Die Schaltungsanordnung der einzelnen Uber-
spannungsableiter, der Kontakistellen und dgl. ent-
spricht im wesentlichen der Anordnung geméss der
europaischen Patentanmeldung O 261 606, wobei
im Gegensatz zu der dort gezeigten Schaltungsan-
ordnung die Kontaktstellen vor den Uberspannungs-
ableitern, also zwischen den Abzweigpunkten an
den Netzleitern und den Uberspannungsableitern,
eingesetzt sind.

Die Fig. 3 zeigt eine Schaltungsanordnung eines
erfindungsgeméssen Ableitertrennschalters.

Man erkennt strichpunktiert umrahmt den Ablei-
tertrennschalter 10 mit den Anschlusskiemmen 21,
an denen die inneren Leitungen 50 angeschlossen
sind, in denen sich Kontakistellen 51 befinden. Hin-
ter den Kontaktstellen 51 fihren die Leitungen 34
(siehe Fig. 2) zu den Ableitern 44, 45, 46 und 47,
die auf der Tragerplatte 35 befestigt sind. Die Uber-
spannungsableiter sind mittels einer Sammelleitung
52 zusammengeschaltet, an der die Leitung 48 an-
geschlossen ist, die durch den Summenstromwand-
ler 26 zu der gegeniiberliegenden Kiemme 21 ge-
fiihrt ist. Die Sekundérwickiung 49 ist mit dem Re-
lais 28 verbunden, welches Uber die strichlierte
Wirklinie auf das Schaltschloss 27 zur Betatigung
der Schaltkontakte 51 einwirkt. Zwischen der dem
Uberspannungsableiter 47 zugeordneten Leitung 34
und der dem Uberspannungsableiter 44 zugeordne-
ten Leitung 34 ist ein Priifkreis 54 mit einer Prif-
taste 55 vorgesehen bzw. geschaltet, die als Wick-
lung 56 durch den Summenstromwandler 26 hin-
durchgezogen ist. Wenn die Priftaste 55
geschlossen ist, wird in der Sekundé&rwicklung 49
ein Strom erzeugt, der das Relais 28 betétigt und
liber das Schaltschloss 27 die Schaltkontakie 51
offnet. Damit wird ein Fehlerstrom simuliert.

Im Bereich der Uberspannungsableiter 44 bis 47
ist ein Temperatursensor 57 angeordnet, der paral-
lel zu der Kontakistelle der Priiftaste 55 geschaltet
ist. In der Ausfiihrung nach Fig. 2 ist der Tempera-
tursensor ein Heissleiter 57/58, der nahe bei den
Uberspannungsableitern angeordnet ist.

Der Temperatursensor kann natlirlich auch direkt
iiber den Ableitern 44 bis 47 verlaufend in dem
Raum zur Aufnahme des Summenstromwandlers
angeordnet sein; wesentlich ist nur, dass der Tem-
peratursensor 57, 58 einen engen und guten War-
mekontakt mit der Trégerplatte 35 oder ggf. auch
mit den einzelnen Uberspannungsableitern aufweist.

In der Fig. 3 ist lediglich ein einziger Temperatur-
sensor 57 gezeichnet, der auf der strichpunktiert
gezeichneten Tragerplatte befestigt ist.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 2 ist jedem Ableiter
44 bis 47 jeweils ein Temperatursensor 57a bis 57d
zugeordnet bzw. auf diesem befestigt, wobei die
Ausgénge der Temperatursensoren 57a bis 57d ei-
ner Sammelleitung 59 bzw. 60 zugefiihrt werden,
deren Enden 59a bis 60a in den Prifstromkreis 54
parallel zu der Priifstromkontakistelle 55 geschaltet
sind.

Es besteht auch die Méglichkeit, den Tempera-
tursensor 57 als langgestreckies Bauteil auszubil-
den, welches die einzelnen Ableiter 44 bis 47 {ber-
deckt und auf den Ableitern direkt aufgelegt bzw.
befestigt ist.



5 CH 682 526 A5 6

Die Temperatursensoren 57a bis 57d kdnnen
auch zwischen dem Boden 10a des Geh&uses und
der Leiterplatte 35 in dem Zwischenraum 25a unter-
gebracht sein; die librige Ausgestaltung ist die glei-
che wie in Fig. 2 bzw. in Fig. 3. Wesentlich ist nur,
dass der Temperatursensor 57 bzw. 57a bis 57d ei-
nen guten Wéarmekontakt mit der Trigerplatte 35
und mit den einzelnen Uberspannungsableitern 40
bis 47 aufweist.

Wenn man als Tragerplatte eine Leiterplatte be-
nutzt, dann wird man die Temperatursensoren di-
rekt auf die Uberspannungsableiter aufsetzen. Es
gibt allerdings auch Tragermaterial, z.B. Keramik,
das so gut warmeleitend ist, dass ein einzelner
Temperatursensor bei giinstiger Anordnung aus-
reicht, um alle Ableiter zu iberwachen. Anstatt ei-
ner Leiterplatte, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt,
wiirde die Tragerplatte aus derartigem Keramikma-
terial oder &hnlichem Material hergestellt sein.

Die Form des Temperatursensors 57a bis 57d ist
freibleibend; selbstverstandlich ist er elektrisch zur
Auflagestelle zu isolieren, ebenso wie die Sammel-
leitungen 59 und 60.

Anstatt eines Heissleiters 57/58 kann auch ein
temperaturabhéngiger Schalter vorgesehen sein,
beispielsweise ein Thermobimetall, welches selbst-
tatig riickstellend ist. Wichtig ist, dass im Falle einer
zu hohen Temperatur eines oder mehrerer der
Uberspannungsableiter der Widerstand des Tempe-
ratursensors, also des Heissleiters oder des tempe-
raturabhéngigen Schalters bei Uberschreiten einer
festgelegten Temperatur niederohmig wird, so dass
ein Strom durch den Temperatursensor 57, 58
fliesst und so in der Sekund&rwicklung 49 ein
Strom induziert wird.

Patentanspriiche

1. In von den Netzleitern zur Erde abzweigenden
Strompfaden einzusetzender Ableitertrennschalter,
mit je einem in jedem Strompfad befindlichen Uber-
spannungsableiter und einer Kontakistelle, wobei
die der Erde zugewandten Abschnitte der Strompfa—
de parallel geschaltet und durch einen Wandlerkern
eines Stromwandlers hindurchgefiihrt sind, mit ei-
nem von der Sekundarwicklung des Stromwandlers
angesteuerten Relais zur Betédtigung der Kontakt-
stellen Gber ein Schaltschioss, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ableitertrennschalter als ein ein
Schaltschloss, einen Ausldser, Kontaktstellen fir die
Netzleiter und einen Summenstromwandler enthal-
tender Fehlerstromschutzschalter ausgebildet ist
und dass die Uberspannungsableiter (44 bis 47) auf
einer Trégerplaite (35) befestigt sind, die in dem
den Stromwandler (26) aufnehmenden Raum ange-
ordnet ist.

2. Ableitertrennschalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (35)
eine Leiterplatte ist, auf deren durch isolierende
- Trennspalte (37 bis 39) in voneinander isolierten
Kupferbeschichtungsbereichen die Uberspannungs-
ableiter (44 bis 47) angelétet sind.

3. Ableitertrennschalter nach einem der Ansprii-
che 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Tragerplatte (35) ein Temperatursensor (57a bis
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57d) in gutem Warmekontakt zu der Tragerplatte
(35) angebracht ist, der elektrisch parallel zu einem
in dem Ableitertrennschalter befindlichen Priiftasten-
kontakt (55) geschaltet ist, wobei der Temperatur—
sensor (57a bis 57d) bei Uberschreiten einer fest-
gelegten Temperatur den Ableiterirennschalter zum
Offnen bringt.

4. Ableitertrennschalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass je ein Temperatursen-
sor (57a bis 57d) auf jedem Ableiter (54, 55 ...) auf-
gesetzt ist.

5. Ableiterirennschalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor
(67) langgestreckt ausgebildet und alle Ableiter (44
bis 47) (iberdeckt, wobei der langgestreckte Tempe-
ratursensor (57) mit allen Ableitern in Berlihrung
steht.

6. Ableitertrennschalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (35)
aus einem die Warme gut leitenden Material, bei-
spielsweise Keramik, besteht, und dass wenigstens
ein Temperatursensor (57) auf der Tragerplatte (35)
befestigt ist.

7. Ableitertrennschalter nach einem der Ansprii-
che 3, 6 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (57a bis 57d) zwischen der Tra-
gerplatte (35) und dem Boden (10a) des Geh&uses
(10) des Ableitertrennschalters angeordnet ist.

8. Ableitertrennschalter nach einem der Ansprii-
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (57a bis 57d) als Heissleiter aus-
gebildet ist, der bei erhdhier Temperatur niederoh-
mig wird.

9. Ableitertrennschalter nach einem der Anspri-
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (57a bis 57d) ein temperaturab-
hangiger Schalter ist.
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