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OZET
LIKIT DEPOLAMA SISTEMI

Bir likit depolama sistemi bunlan igerir: bir likidi icermeye yonelik bir tank {16), séz
konusu tank (16) bir likit depolama alanini (14) gevreler; ¢ok katmanh kumas (22a-d);
ve kumas materyalinin (22a-d) ¢ok katmanlarini, tankin (16) bir i¢ y{izeyine tutturmaya
yobnelik tutturma araglandir. Tutturma araglar, tankin (16) i¢ ylzeyine tutturulmus
gecirgen olmayan bir kabuk (34) igerebilir. Kumas materyalinin (22a-d) cok katmanlari,
kabuk {34) icine ¢ok katmanli kumasin tank (16) i¢gindeki bir akiskandan izole edilecedi
sekilde ¢evrelenebilir. Kabuk (34), kumas materyalinin (22a-d) ¢cok katmanlarina ilave

olarak hir akiskani (drnegin, hava) icerebilir.
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22

iISTEMLER

Asagidaki unsurlar igeren bir likit depolama sistemi olup:

bir likidi icermeye yonelik bir tank {16), stz konusu tank (16) bir likit
depolama alanini (14) gevreler;

¢ok katmanli kumas (22a-d); ve

cok katmanli kumasi (22a-d) tankin bir i¢ yiizeyine tutturan tutturma
araclari; dzelligi

tutturma araglarinin gegirgen olmayan bir kabuk (34) igermesi ile
karakterize edilmesidir, kabuk (34) tankin (16) i¢ yilzeyine tutturulur,
cok katmanh kumas (22a-d), ¢ok katmanli kumas tank {16) icindeki bir

akiskandan izole edilecegi sekilde kabuk (34) icinde gevrelenir.

istem 1'e gbére bir likit depolama sistemi olup, 6zelligi ¢ok katmanli kumasin

(22a-d) bir sac y1gini olarak dlizenlenen gok sayida kumas saci igermesidir.

istem 1 veya 2'ye gére bir likit depolama sistemi olup, ézelligi kumasin aramid

veya para-aramid fiberler icermesidir.

istem 3'e gdre bir likit depolama sistemi olup, 6zelligi aramid veya para-aramid

fiberlerin poli-parafenilen tereftalamid olmasidir.

istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, ézelligi

kumas katmanlarinin her birinin, 0.5 mm’den az bir kalinhga sahip olmasidir.

istemler 1 ila 5ten herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, 6zelligi

gok katmanl kumasin (22a-d) en az yirmi katman icermesidir.

istemler 1 ila 6’dan herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, dzellii

kabugun (34) cok katmanli kumasa (22a-d) ilave olarak bir akigskani igermesidir.

istemler 1 ila 7°'den herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, 6zelligi
tutturma araclarinin bir veya daha fazla pim (20a, 20b) icermesidir, her bir pim

(20a, 20b) tankin bir duvarinin bir i¢ ylizeyine tutturulmaya yénelik bir taban
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10.

11.

12.

13.

23

parcasi ve cok katmanh kumas (22a-d) icinden gecen vida disli uzun eleman

icerir.

istemler 1 ila 8’den herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, ézelligi
gok katmanh kumasin (22a-d) ve tutturma aracglarinin tank (16) igindeki toplam

kavitesinin, tank hacminin hacimce %15'inden az veya buna esit colmasidir.

istemler 1 ila 9'dan herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, 6zelligi
¢ok katmanl kumasin {22a-d) tankin (16) bir duvarinin bir i¢ ylzeyine yaklagik

ve buna biyik dl¢tde paralel olmasidir.

istemler 1 ila 10’dan herhangi birine gére bir likit depolama sistemi olup, ézelligi
kumas materyalinin (22a-d) bir katmanina nufuz etmek Gzere gerekli olan bir
nifuz etme kuvvetinin, bu ile tutturma aracglarnnin, kumas materyalinin {22a-d)
¢ok katmanlarni tankin (16) i¢ ylzeyine tutturdugu bir kuvvetten daha biylk

olmasidir.

Bir tasit olup, 6ézelligi bir likidi icermeye yénelik bir likit depolama sistemini
icermesidir, likit depolama sistemi istemler 1 ila 11°den herhangi biri ile

uyumludur,

Bir likit depolama sistemini Gretmeye yonelik bir ydntem olup, yontem asagidaki

adimlari igerir:

hir likidi icermeye ybnelik bir tankin (16) saglanmasi, séz konusu tank
(16) bir likit depolama alanini (14) ¢cevreler;

gok katmanl kumasin (22a-d) saglanmasidir; ve ozelligi yontemin ayrica
asagidaki adimlan icermesi ile karakterize edilmesidir:

gecirgen olmayan bir kabugun (34) saglanmasi;

cok katmanli kumasin {(22a-d) kabuk (34) icine yerlestiriimesi;
kabugun (34) burada konumlandirilan ¢ok katmanh kumas (22a-
d) ile sizdirmaz hale getiriimesi; ve

sizdirmaz kabugun (34), tankin (16) i¢ yizeyine tutturulmasidir.
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TARIFNAME
LIKIT DEPOLAMA SISTEMI

BULUSUN SAHASI

Mevcut bulug, likit depolama sistemleri ile ilgilidir.

ALT YAPI

Likit iceren bir tank ile carpisma ve bunun i¢ine niifuz etme konusunda yiksek hizl bir
mermi, likit icinde oldukc¢a yiksek basing dretir. Hidrodinamik vurug basinci olarak
bilinen bu fenomen tipik olarak likit icinde sok dalgalari ve sonraki basing darbelerinin
dretimini icerir. Mermiden ndfuz etme hasan ile kombine edilen bu basinglar, tank
vapisina hasara yol acabilir ve sk sekilde tankin yikimsal arizasinin nedenidir.
Hidrodinamik vurus basinci basing darbeleri kuvvetli ancak tank iginde likit boyunca

yayllan kisa sUreye sahiptir.

Dolayisiyla, bu tir bir tank icinde likitteki hidrodinamik vurug basincini distrmeye
yonelik araglara ve yikimsal ariza olmaksizin mermi garpismasini surdlirmek zere
gelismis bir kabiliyete sahip genel olarak gelistiriimis bir tanka yodnelik bir ihtiyag

bulunur.

US 2 754 992 A, kendilijinden sizdirmaz tirde bir yakit hicresini ve bu tir bir hicreyi

desteklemek lizere bir araci aciklar.

EP 0 299 503 A2, aramid kumastan yapilan koruma matlarini iceren koruyucu bir
cihazi agiklar, burada koruma matlarn korunacak olan bir nesnenin, diger
materyallerden olusturulan bir dis duvarinin i¢ kismi (zerinde dlzenlenir ve badlanmis
aralayicilar aracih@iyla korunacak olan nesnenin dis duvarinin i¢ kismindan spesifik bir

mesafede sabitlenir.

EP 0 056 289 A1, metal levhalar iceren iki, t¢, dért veya daha fazla aliminyumdan
olugan bir laminati aciklar. Ornegin bir aliminyum alagimindan olabilen metal levhalar,
yapiskan katmanlar araciligiyla birbirine birlestirilir. Termosertlegsme materyalinden olan

yapiskan katmanlarda, gdmill poli-parafenilen tereftalamid vida digleri bulunur.
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US 5 674 586 A, bir i¢ fiber takviyelendiriimis katman, bir dis fiber takviyelendirilmis
katman ve bunlarn arasinda dizenlenmis bir cekirdede sahip, basing toleransh bir

bilesim panelini agiklar.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bir birinci agida, mevcut bulus bunlari igeren bir likit depolama sistemini saglar: bir likidi
igermeye yonelik bir tank, sdz konusu tank bir likit depolama alanini gevreler; gok
katmanh kumas; ve c¢ok katmanli kumasi, tankin bir i¢ ylzeyine tutturmaya yonelik
tutturma araclandir. Tutturma araglari, gecirgen olmayan bir kabudu icerir. Kabuk,
tankin i¢ yuzeyine tutturulur. Cok katmanh kumas, kabuk icine ¢ok katmanh kumagin
tank igindeki bir akiskandan izole edilecegi sekilde ¢evrelenir. Kabuk, ¢ok katmanl

kumasa ilave olarak bir akigskani (6rnegdin, hava) igerebilir.

Cok katmanh kumas, bir sac yigini olarak dizenlenmis g¢ok sayida kumas saci
igerebilir. Kumas, aramid veya para-aramid fiberleri icerebilir. Aramid veya para-aramid
fiberler, poli-parafenilen tereftalamid olabilir. Kumasin her bir katmani, 0.5 mm’den az

bir kalinhda sahiptir. Cok katmanh kumas, en az yirmi katmani i¢erebilir.

Tutturma araglar, bir veya daha fazla pim igerebilir. Her bir pim, tankin bir duvarinin bir
ic ylzeyine tutturulmaya yonelik bir taban pargasi ve ¢ok katmanl kumas iginden

gecen vida disli uzun bir eleman igerebilir.

Cok katmanli kumasin ve tutturma araclannin tank icindeki toplam kavitesi, tank

hacminin hacimce %15’inden az veya buna esit olabilir.

Cok katmanh kumas, tankin bir duvarinin bir i¢ yuzeyine yaklasik veya bu ile buyuk

dlcude paralel olabilir,

Kumasin bir katmanina nifuz etmek Uzere gerekli olan bir nifuz etme kuvveti, bu ile
tutturma araglarinin, gok katmanh kumasi tankin i¢ ylizeyine tutturdugu bir kuvvetten
daha fazla olabilir.

Cok katmanh kumas, tankin i¢ ylzeyinin batdnliginid kaplayabilir.

Bir diger acida, mevcut bulus bir likidi icermeye ydnelik bir likit depolama sistemini
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iceren bir tasiti sadlar, likit depolama sistemi, yukardaki agilardan herhangi biri ile

uyumludur.

Bir diger acida, mevecut bulus bir likit depolama sistemini lretmeye yonelik bir ydntemi
sadlar. Yontem bunlar igerir; bir likidi icermeye yénelik bir tankin saglanmasi, séz
konusu tank, bir likit depolama alanini ¢evreler; gok katmanh kumasin saglanmasi;
gecirgen olmayan bir kabugun saglanmasi; ¢ok katmanhh kumasin kabuk igine
yerlestirilmesi; kabudun, burada konumlandirilan ¢ok katmanl kumas ile sizdirmaz
hale getiriimesi; ve sizdirmaz hale getirilen kabugun tankin i¢ ylzeylerine

tutturulmasidir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, iginde bulusa gére bir hidrodinamik vurug basincini diglirme dizeneginin bir
dizenlemesinin uygulandigi, dmek bir ugak kanadinin sokilmis bir goriinUsinin
sematik bir gosterimidir (6lgeksizdir);

Sekil 2, icinde drnek niteligindeki bir hidrodinamik vurug basincim  disidrme
dizenedinin uygulandigi bir yakit tanki icinden bir kesiti gdsteren sematik bir
gOsterimdir (Olgeksizdir);

Sekil 3, Sekil 2’nin yakit tankinin bir dis ylzeyi ile carpisan bir merminin etkilerini
gOsteren sematik bir gosterimdir (6lgeksizdir);

Sekil 4, icinde bulusa gére bir hidrodinamik vurus basincini dislirme dlzeneginin bir
dizenlemesinin uygulandigdi bir yakit tanki iginden bir kesiti gosteren sematik bir
gbsterimdir (Slceksizdir);

Sekil 5, Sekil 4'Un yakit tankinin bir dis yuzeyi ile ¢arpisan bir merminin etkilerini
go6steren sematik bir gésterimdir (dlceksizdir); ve

Sekil 6, iginde drnek niteligindeki bir hidrodinamik vurus basincini distrme
dizeneginin uygulandigi bir yakit tanki icinden bir kesiti gdsteren sematik bir

gGsterimdir (Slgeksizdir).

DETAYLI ACIKLAMA

Asagidaki aciklamada, benzer referans numaralan, benzer elemanlara refere eder.
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Asadidaki aciklama, bulusun dizenlemelerine kismen dayanir ve burada acik bir
sekilde tarif edilmeyen alternatif dizenlemelere iliskin olarak, bulugsu sinirlayici olarak

alinmamalidir. Yapisal materyal tirleri ve tanimlanan yap yontemleri, sadece drnektir.

Ust ve alt, yukar ve asag ve benzerleri gibi ilgili terimler, Sekillere referansta kolayliga
yonelik kullanilir ve bu terimlerin béylece kisitlayici olmadigr anlagilacaktir ve herhangi

iki farkli yén veya konum ve benzeri uygulanabilir.

Sekil 1, iginde bir hidrodinamik vurus basincini disurme dizenedinin dizenlemelerinin
uygulandii, érnek bir ucak kanadinin (1) sékdlmis bir gdrintsinin sematik bir

gosterimidir (dl¢eksizdir).

Ucak kanadi (2), ¢cok sayida spar (6) ve nervlr (8) iceren hir yapiyi (4) icerir. Sparlar (6)
birbirinden ayn sekilde araliklandinlir ve ugak kanadinin (2) uzunlugu boyunca
hizalanir. Sparlar (8), bliylk 6lglide sparlara 86) dikey olan ayri sekilde araliklandirilan
nerviirler {8) vasitasiyla birbirine badlanir. Sparlar (6) ve nervirler (8), baglayicilar
(Sekillerde gdsterilmemigtir) yoluyla birbirine baglanir. Sparlar (6) ve nervirler (8)
karbon fiber bilesim (CFC) materyalinden, diger bir deyisle karbon fiberler ile
takviyelendirilmis bir polimer matrisini iceren bir bilesim materyalinden yapilir. Diger
omeklerde, sparlar {6) ve nervirler (8), farkli bir uygun materyal, 9drnegin

aliminyumdan yapilir.

Ugak kanadi (2) ayrica, dig kaplamalar, diger bir deyigle bir st kaplama {10) ile bir alt
kaplama (12) icerir. Ust kaplama (10), CFC materyalinden yapilan cok sayida paneli
igerir. Ust kaplama (10), baglayicilar (Sekillerde gdsterilmemistir) yoluyla alt yapinin (4)
bir Ust yuzeyine tutturulur. Alt kaplama {12), CFC materyalinden yapilan ¢ok sayida
paneli icerir. Alt kaplama (12), baglayicilar (Sekillerde gdsteriimemistir) yoluyla alt
yvapinin (4) bir alt ylzeyine tutturulur. Dis kaplamanin (10, 12) her biri, érmegin 8 mm

kalinhkta olabilir.

Alt yapi (4) ile dis kaplamalarin (10, 12) birbirine tutturulmasi durumunda (ve dmegin,
bir sizdirmazlik macunu ile badlandi§inda), alt yapi (4) ile kaplamalar (10, 12)
vasitasiyla tanimlanan bir kavite olusturulur. Bu tur bir kavite, ucak yakitini depolamaya
yonelik bir yakit tanki olarak kullanilir ve 14 referans numarasi ile Sekil 1’de belirtilir.

Yakit tanki, Sekil 2'ye referans ile asagida daha detayli olarak agiklanir.
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Ucak kanadi (2) ayrica, ac¢iklik nedenlerine yénelik Sekil 1'de gdsteriimeyen bir 6n

kenar yapisi, bir firar kenari yapisi ve bir kanat ucu yapisi icerir.

Sekil 2, i¢inde bir hidrodinamik vurug basincini dusdrme dizenegdinin uygulandidi ugak
kanadindaki (2) yakit tanki (16) iginden bir kesiti gosteren sematik bir gdsterimdir
(Blgeksizdir).

Yakit tankinin (16) dis duvarlari, sparlar (6), nerviirler (8) ve (st ve alt kaplamalar (10,
12) yoluyla saglanir. Ugak yakiti, yakit tanki dig duvarlari yoluyla tanimlanan kavite (14)

icinde depolanir.

Bu hidrodinamik vurug basinci distirme dizenedinde, yakit tanki (16) buradan itibaren
“pirinci dizenek” ve “ikinci dizenek” olarak refere edilen ve sirasiyla 18a ve 18b
referans numaralari yoluyla Sekil 2’de belirtilen iki hidrodinamik vurus basinci disiirme
diizenegini igerir. Birinci dizenek (18a), Ust kaplamanin (10) bir i¢ yiizeyine, diger bir
deyisle yakit tanki (16) iginde olan (st kaplamanin (10) yiizeyine tutturulur. Ikinci
dizenek (18b), alt kaplamanin (12) bir i¢ ylzeyine, diger bir deyisle yakit tanki (16)

icinde olan alt kaplamanin (12) ylzeyinde diizenlenir.

Bu hidrodinamik vurus basinci dislirme dizeneginde, birinci diizenek (18a) buradan
itibaren “birinci pimler” (20a) olan ¢ok sayida vida disli pim ve buradan itibaren “ birinci
saclar” (22a) olan gok sayida materyal saci icerir. Benzer sekilde, ikinci diizenek (18h)
buradan itibaren “ikinci pimler” (20b) olan ¢ok sayida vida digli pim ve buradan itibaren

“ikinci saclar” (22b) olan ¢ok sayida materyal saci igerir.

Pimlerin (20a, 20b) her biri bir taban parcasi ve bir u¢ta taban pargasina tutturulmus ve
taban parcasindan bir serbest uglu noktaya dikey sekilde uzanan vida digli uzun bir
eleman igerir. Birinci pimlerin {20a) her birinin taban pargasi, uygun bir tutturma araci,
ornegin bir yapistinci yoluyla, birinci pimlerin (20a) uzun elemanlannin biyik dlgude
Ust kaplamaya dikey olacad sekilde Ust kaplamaya (10) tutturulur. Benzer sekilde,
ikinci pimlerin (20b) her birinin taban pargasi, uygun bir tutturma araci, 6érnegin bir
yvapistirici yoluyla, ikinci pimlerin {20b) uzun elemanlarinin biytk &l¢lide alt kaplamaya

dikey olacagi sekilde alt kaplamaya (10) tutturulur.

Bu hidrodinamik vurus basinci diisirme dilzeneginde, birinci pimler (20a) yakit tankinin
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(16) bir duvarini olusturan Ust kaplamanin (10) pargasinin i¢ ylzeyinin kenarlarinda
veya bunlara yaklasik olarak, diger bir deyisle sparlar (6) ve nervurlerde (8) veya
bunlara yaklagik clarak konumlandinlir. Birinci saclar (22a), Ust kaplamanin (10) i¢c
yluzeyine yaklasik ve bu ile blylk dlgtide paralel bir sac yiginini olusturacak sekilde
birinci pimlere (20a) tutturulur. Tercih edildigi Uzere, birinci saclar (22a) buylk olglde
yakit tankini (16) tanimlayan Gst kaplamanin (10) i¢ ylizeyinin pargasinin bitinliginG
kaplar. Birinci saclar (22a), birinci pimlerin (20a) uzun elemanlarinin birinci saclarin
(22a) her biri iginden gegecedi sekilde birinci pimlerin (20a) uzun elemanlarinin lizerine
birinci saclarin {22a) itilmesi ile birinci pimlere (20a) tutturulabilir. Birinci pimlerin (20a)
uzun elemanlannin vida digli parcalar, gevsek sekilde birinci pimler (20a) Gzerinde
birinci saclan (22a) tutma, dider bir deyisle birinci saclann (22a) 6rnegdin Sekil 3'e
referans ile asadida sonradan daha detayl olarak agiklandigi tGzere birinci pimlerden
(20a) serbest birakilacagl veya bundan ayrilacagl sekilde egilimdedir. Tercih edildidi
lzere, birinci saclar (22a) birinci pimler (20a) arasinda siki sekilde ¢ekilmemektedir ve
bunun yerine birinci saclar (22a) nispeten gevsektir, diger bir deyisle birinci pimler (20a)
arasindaki birinci saclarin {22a) ara parcalar hareket etmek (izere serbesttir (Grnedin,
bir dereceye kadar Gst kaplamaya (10) dogru veya bundan uzagadir). Tercih edildigi
Uzere, en az 5 birinci sac (22a) bulunur. Daha tercih edildigi Uzere, en az 10 birinci sac
(22a) bulunur. Daha tercih edildigi Uzere, en az 20 birinci sac (22a), ornedin 20 ila 30
arasinda birinci sac (22a) bulunur. Bazi drmeklerde, 30'dan fazla birinci sac (22a)

bulunur.

Bu hidrodinamik vurug basinci disirme dizeneginde, ikinci pimler (20b) yakit tankinin
(16) bir duvarini olusturan alt kaplamanin (12) parcasinin i¢ yizeyinin kenarlarinda
veya bunlara yaklasik olarak, diger bir deyigsle sparlar (6) ve nervurlerde (8) veya
bunlara yaklasik olarak konumlandinlir. ikinci saclar (22b), alt kaplamanin {12) i¢
yuzeyine yaklasik ve bu ile blylk dlgude paralel bir sac yiginini olusturacak sekilde
ikinci pimlere (20b) tutturulur. Tercih edildigi Gzere, ikinci saclar (22b) blylk oélciide
yakit tankini (16) tanimlayan alt kaplamanin (12) i¢ ylzeyinin pargasinin bitinligini
kaplar. ikinci saclar (22b), ikinci pimlerin (20b) uzun elemanlarinin ikinci saclarin (22b)
her biri icinden gegecegi sekilde ikinci pimlerin (20b) uzun elemanlarinin Gzerine ikinci
saclarin (22b) itilmesi ile ikinci pimlere (20b) tutturulabilir. ikinci pimlerin (20b) uzun
elemanlarinin vida digli parcalan, gevsek sekilde ikinci pimler (20b) Uzerinde ikinci
saclari (22b) tutma, dider bir deyigle ikinci saclarn (22b) érnegin Sekil 3'e referans ile

asadida sonradan daha detayl olarak aciklandi§i tizere ikinci pimlerden (20b) serbest
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birakilacadl veya bundan ayrilacadi sekilde egilimdedir. Tercih edildi§i Uzere, ikinci
saclar (22b) ikinci pimler {20b) arasinda siki sekilde ¢ekilmemektedir ve bunun yerine
ikinci saclar (22b) nispeten gevsektir, diger bir deyigle ikinci pimler (20b) arasindaki
ikinci saclarin (22b) ara pargalar hareket etmek lizere serbesttir (drnedin, bir dereceye
kadar alt kaplamaya (12) dodru veya bundan uzagadir). Tercih edildiji (zere, en az 5
ikinci sac (22b) bulunur. Daha tercih edildigi (izere, en az 10 ikinci sac (22b) bulunur.
Daha tercih edildigi Gzere, en az 20 ikinci sac (22b), 6érnegin 20 ila 30 arasinda ikinci

sac (22b) bulunur. Bazi dérneklerde, 30'dan fazla ikinci sac {(22b) bulunur.

Bu hidrodinamik vurus basinci disirme didzenedinde, birinci ve ikinci savlar (22a, 22b)
ormegin dokuma, kiviimh/dikigli bir fiber bazli materyalden veya bir fiber matindan
yapilan esnek saclardir. Bu hidrodinamik vurug basinci disurme diizenedinde, saclar
(22a, 22b) kumastir. Kumas balistik fiberleri icerebilir. Saclarin (22a, 22b) her biri
incedir, 6medin her bir sac 0.1 mm ile 0.5 mm arasinda, 6érnegin 0.25 mm’lik bir
kalinida sahip olabilir. Tercih edildi§i Uzere, saclar (22a, 22b) 1 mm'den az
kalinliktadir. Daha tercih edildigi (zere, saclar (22a, 22b) 0.5 mm’den az kalinlktadir.
Saclann (22a, 22b) her biri poli-parafenilen tereftalamid (Kevlar(TM) olarak daha
yaygin sekilde bilinir) veya Twaron{TM) gibi bir aramid veya para-aramid sentetik fiber

bazli veya UHMWPE fiberler (spectra, dyneema) gibi sert ve glgll bir materyalden
yapilir.

Bu hidrodinamik vurus basinci distirme diizenegdinde, saclar (22a, 22b) bliylk olciude
sureklidir. Bununla birlikte, diger érneklerde saclarin biri veya daha fazlasi surekli
degildir, éredin saclarin biri veya daha fazlasi ¢ok sayida delik icerebilir, drnedin bir

sac bir 6rgu veya ag benzeri materyalden yapilabilir.

Tercih edildidi Uzere, dluzeneklerin (18) bilesenlerinin boyutu, dizeneklerin (18) yakit
tankinin (16) toplam i¢ hacminin (diger bir deyisle kapasitesinin) %15'inden azinda yer
kaplayacagi sekildedir. Diger drneklerde, dizenekler (18) yakit tanki kapasitesinin farkli

bir oraninda yer kaplar.

Bu noktada daha detayll aciklanacad (zere, dizenekler (18) bir merminin vakit
tankinin (16) bir dig ylzeyi ile carpismasindan sonuclanan yakit tanki (16) icinde

bulunan yakittaki hidrodinamik vurug basincini disurmek dzere ¢aligabilirdir.
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Sekil 3, bir merminin {24) yakit tankinin (16) alt kaplamasi ile carpismasinin etkilerini
gosteren sematik bir gosterimdir {dlgeksizdir). Merminin alt kaplama (12) boyunca olan

yolu, 26 referans numarasi ile Sekil 3'te belirtilir.

Mermi (24), herhangi uygun bir mermi veya bir kursun, baslk pargasi, bir tasit pargasi,
bir tas, bir muhafaza aleti, dolu pargasi, buz, bir civata vb. gibi yabanci madde olabilir.
Bir 6rnek mermi yaklasik olarak 3.5 g’lik bir agirhga sahiptir, yaklasik olarak 9.5 mm’lik
bir capa sahip blyiik dlglide kire bicimindedir ve 1500m/saniyelik bir hizda ilerler. Bir
diger drmek mermi, 500m/saniyelik bir hiz ile ilerleyen, 44 g, 12.5mm’lik bir kurgundur.

Bu arnekte, mermi (24) basglangicta alt kaplamanin (12) bir dig yizeyi ile carpigir ve alt
kaplama (12) icinden ilerler. Mermi (24), alt kaplama (12) iginde, yaklagik olarak
merminin {24) boyutunda bir delige yol acarak, alt kaplamaya ylksek sekil degistirme

hizi hasarina neden olur.

Bu drnekte, alt kaplama (12) iginden gegtikten sonra, mermi (24) ikinci saclardan (22b)
biri veya daha fazlasini etkiler. Mermi (24) tarafindan etkilenen ikinci sac veya saclar
(22b), en azindan bir dereceye kadar yén degistirme ve hizlanma egilimindedir. ikinci
saclardan (22b) biri veya daha fazlasi ile ¢arpisan mermi (24), merminin (24) yakit
tanki (18) icine gecisini geciktirme egilimindedir. llaveten, merminin (24) carpisma
kinetik enerjisi, yakit tanki (16) icindeki akiskan iginden ikinci saclardan (22b) en az
birinin yonunt degistirmek ve bunu hizlandirmak UGzere kullaniima egilimindedir, bu

sekilde mermi (24) tarafindan dogrudan akiskan igine uygulanan enerji dagtruldr.

Mermi tarafindan ikinci saclarin (22b) yon degigtirmesi, siki olmayan diger bir deyisle
nispeten “gevsek” ve yakit tanki (16) igcinde bir dereceye kadar hareket edebilen ikinci

saclar tarafindan kolaylastirima egilimindedir.

Bu 6rnekte, yakit iginden ilerlerken mermi (24) tarafindan hareket ettirilen ikinci saclar
(22b) ile kombinasyon halindeki mermi (24), ikinci saclar (22b) mevcut olmamasi
halinde mermi (24) tarafindan deneyimlenecek olan ile kiyasla yakit tanki (16) icindeki
akigkandan daha buyik bir toplam siriklenme kuvvetini deneyimleme edilimindedir.
Bu en azindan kismen, tek basina mermi (24) ile kiyasla mermi (24) ile ikinci saclarn

(20b) kombinasyonunun arttinlmig yiuzey alanindan dolayi olma egilimindedir.
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Dolayisiyla, merminin (24) yakit tanki (16) icindeki akiskan i¢inden gecisi geciktirime

egilimindedir.

Bazi durumlarda, mermi (24) ikinci saclardan (22b) biri veya daha fazlasi iginden
ilerleyebilir {diger bir deyisle delebilir veya nifuz edebilir). Bu tir durumlarda, merminin
(24) carpisma enerjisi bu ikinci saclari (22b) delmek (izere kullanilir, bu sekilde mermi
(24) tarafindan akigkan igine uygulanan enerji diisUrilir ve en azindan bir dereceye
kadar merminin (24) akiskan igine gegisi geciktirilir. kinci saclari (22b) delen merminin
(24) olasiligy, ikinci saclarin (22b) Kevlar(TM) gibi gugli, sert bir materyalden yapiimasi

yoluyla disurilebilir.

Bazi durumlarda, mermi (24) ikinci saclardan (22b) biri veya daha fazlasi iginden

ilerlememektedir (dider bir deyisle delmez veya nifuz etmez).

Merminin (24) ikinci saclardan (22b) birini veya daha fazlasini delmedidi bazi
durumlarda, ikinci saclardan {22b) biri veya daha fazlasi ikinci pimlerden {20b) birinden
veya daha fazlasindan ayrilabilir. Diger bir deyisle, mermi (24) ikinci pimlerin {(20b) biri
veya daha fazlasindan ikinci saclarin (22b) birini veya daha fazlasini, bu ikinci saclarin
mermi (24) ile hareket etmek (izere serbest olacad sekilde “cekilebilir”. Ikinci pimlerden
(20b) ikinci saclarin (22b) bu tiir aynimasi, sadece gevsek sekilde ikinci pimler (20b)
tarafindan tutulan ikinci saclar {22b) tarafindan kolaylagtinlir. Diger bir deyisle, bazi
Oorneklerde saclar serbest birakilabilir sekilde yakit tankinin duvarlarina, éregin vida
disli pimler vasitasiyla tutturulur. Bazi orneklerde, saclann yakit tankinin (16)
duvarlarina serbest birakilabilir gekilde tutturulmasi, bu saci yakit tankinmin (16)
duvarindan ayirmak lzere gerekli olan bir kuvvetten (diger bir deyisle, bu saci yakit
tankinin (16) duvarina karg! tutan bir kuvvet) daha blyUk olan bir saca nifuz etmek
lzere mermiye (24) yonelik gerekli alan bir kuvvet (diger bir deyisle bir nifuz etme
kuvveti) yoluyla saglanir. Bazi orneklerde, saclarn yakit tankinin (16) duvarlarina
serbest birakilabilir sekilde tutturulmasi, bu saci yakit tankinin (16) duvarindan ayirmak
uzere gerekli olan bir kuvvetten (diger bir deyisle, bu saci yakit tankinin (16) duvarina
karsi tutan bir kuvvet) daha blylk olan bir sacin bir gerilmesi ve/veya sikigtirma gucu

yoluyla sadlanir.

Mermi (24) tarafindan ikinci pimlerden aynlan lkinci saclar {22b) avantajli olarak

omegdin yakit tanki (16) icindeki akiskan icinden merminin (24) hareketinden dolayi en
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azindan bir dereceye kadar merminin (24) “etrafina sariima” egilimindedir. Buraya ikinci
saclarin biri veya daha fazlasi ile baglanan mermi (24) tek basina mermiden (24)
oldukga daha genis bir ylzey alanina sahip olma egilimindedir. Dolayisiyla, ikinci
saclarin biri veya daha fazlasi ile baglanan mermi (24) tek basina mermi (24)
tarafindan deneyimlenecek olan ile kiyasla yakit tanki icindeki akiskan icinde hareket
ettijinde daha biyik bir striikleme kuvvetini deneyimleme egilimindedir. Dolayisiyla,
merminin (24) yakit tanki (16) igindeki akiskan iginden gegisi geciktiriime egilimindedir.
Merminin (24) akigkan iginden gegisinin geciktiriimesi, tst kaplama (10) ile garpisan
merminin (24) olasiigini dugirme egilimindedir. Dolayisiyla, st kaplamada (10) olusan
bir deligin olasih@ disirilme egdilimindedir. ilaveten, mermi (24) (zerinde
suruklenmedeki artig, carpisma enerjisinin daha buyuk bir kisminin yakit tanki (16)
icindeki akigkan tarafindan absorbe edildigi anlamina gelme edilimindedir. Dolayisiyla,

yakit tankinin (16) duvarlar Gzerine uygulanan kuvvetler dustriime egilimindedir.

Merminin (24) ikinci saclardan (22b) birini veya daha fazlasini delmedidi bazi
durumlarda, ikinci saclardan (22b) biri veya daha fazlasi ikinci pimlerden (20b)
ayriimamaktadir. Dolayisiyla, merminin (24) yakit tanki (16) igine daha ileri ilerlemesi
Onlenebilir. Merminin (24) carpigsma enetrjisinin en azindan birazi ikinci saclar (22b) ile
ikinci pimler (20b) tarafindan absorbe edilme edilimindedir ve bu nedenle ucgak alt

yapisina (4) aktarimaz.

Bu 6rnekte, yakit tanki (16) ile merminin (24) garpismasi Uzerinde bir veya daha fazla
yuksek basingli sok dalgalan {30) Uretiime egilimindedir. Bu gok dalgalan {(30), ikinci
diuzenek (18b) tarafindan absorbe edilen merminin (24) ¢arpisma enerjisinin en
azindan birazindan dolayi, klasik bir sistemde deneyimlenecek olan bir sok dalgasi ve
sok dalgalarindan daha disiik enerjiye sahip olma egilimindedir. ilaveten, dizenekler
yakit tanki (16) icindeki akiskan iginden ilerleyen sok dalgalarini bozma egilimindedir
ve bu sekilde Ust ve alt kaplamalan (10i 12) en azindan bir dereceye kadar izole etme
egilimindedir. Dolayisiyla, yakit tankinin (18) duvarlan (zerine uygulanan sok
dalgalarindan (30) kaynaklanan basinglar, klasik yakit tanklarindan deneyimlenen sck
dalgalan basinglarindan daha disik olma edilimindedir. Dolayisiyla, yakit tanlarinin
(16) duvarlarina hasar olasihgi (6rnegin dis kaplamanin (12, 12) sparlar (6) veya

nervurlerden (8) ayrilimasi) dasurilme egilimindedir.

Bu drnekte, merminin (24) yakit tanki (18) icindeki akigkan iginden ge¢mesinden
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dolayi, bir kavitasyon “izi” merminin {24) arkasinda olugabilir, diger bir deyisle bir disik
basing bolgesi (6rnegin bir buhar veya bir vakum) merminin (25) izinde olugabilir. Bu
durum akigkanin bir yer dedisimine ve yakit tanki (16) igindeki akigkanin basincinda bir
artiga yol acar. Merminin (24) yakit tanki (16} iginden en azindan bir dl¢lye kadar ikinci
saclar (22b) tarafindan geciktirilen gecisinden dolay;, merminin (24) yol agtid
kavitasyondan kaynaklanan artmis akigkan basinci, klasik sistemler ile kiyasla
disUrilme egilimindedir. Dolayisiyla, yakit tankinin (16) duvarlan (zerine uygulanan
kavitasyondan {30) kaynaklanan basinglar, klasik sistemlerden daha disik olma
egilimindedir. Dolayisiyla, yakit tanlarinin (16) duvarlarina hasar olasihgi (6rnegin dig
kaplamanin (12, 12) sparlar (6) veya nervirlerden (8) aynlmasi) ddsrilme

egilimindedir.

lave olarak, bu &rekte birinci dizenek (18a) (ist kaplamanin (10) Uzerinde
dizenlenmistir), merminin (24) alt kaplama {12) ile carpismasindan kaynaklanan yakit
takindaki (16) akigskanin sikistirimasindan kaynaklanan sok dalgalarinin (30), sok
dalgalarinin (30} (st kaplamay! (10} etkilemesinden &énce birinci dlizenek (18a) ile
etkilesime girecegi sekilde birinci dizenedi (18a) etkileyecedi sekilde yakit tanki (16)
icine konumlandinhr. Birinci dizenek (18a}) en azindan bir dereceye kadar gelen sok
dalgalarini yansitabilir. Aynica, birinci duzenek (18a) sok dalgalarini (30) etkilemede
nispeten zayif bir iletici olma egilimindedir. Dolayisiyla, Ust kaplamay) (10} etkileyen
sok dalgalarinin (30) genligi, ddsurilme egdilimindedir ve bunun sonucu olarak (st
kaplama (10) tarafindan deneyimlenen basing birinci dlzenegin (18a) varligi ile
azaltilma egilimindedir. Diuzenekler {18a, 18b) avantajli olarak yakit tankinin (16)

duvarlarindan akiskani ayirma egilimindedir.

llaveten, merminin (24) kavite (14) icinden devam etmesi ve birinci dizenek (18a) ile
garpismasi halinde, birinci dizenek {(18a) merminin (24) daha fazla gecikmesine yol
acma egiliminde olacaktir, bu sekilde carpisma enerjisini daha fazla disirir ve en

azindan st kaplama (10) tarafindan deneyimlenen kuvveti diglrir.
Sekil 4, iginde bir hidrodinamik wvurus basincini  disirme dizeneginin  bir
duzenlemesinin uygulandi§i ucak kanadindaki {2) yakit tanki (16) icinden bir kesiti

gosteren sematik bir gosterimdir (dlceksizdir).

Bu dizenlemede, yakit tanki {16} buradan itibaren “lguncl dizenek” olarak refere
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edilen ve 18c referans numarasi yoluyla Sekil 4'te belirtilen bir hidrodinamik vurug
basinc diastrme dizenegdini icerir. Uclincll diizenek (18c) alt kaplamanin (12) bir ic

yuzeyine tutturulur.

Uglinch diizenek {18c), buradan itibaren “lglincl saclar” olarak refere edilen, gok

sayida sac materyali ve bir kabuk (34) igerir.

Bu diizenlemede, Ggiincli saclar (22c¢) bir sac yigini olarak diizenlenir. Uglincii sac
yigini kiliflanir, dider bir deyigle tamamen kabuk (34) i¢cine koyulur. Kabuk (34), G¢linci
saclarin (22c) yakit tanki (16) icindeki akiskandan (6rnedin ucak yakitl) izole edilecedi

sekilde gecirgen olmayan bir membrandir.

Uglinch dizenegin (18c) Uretiimesinin bir érnek ydntemi asadidaki gibidir. Ik olarak,
dglincl saclar (22¢) birlikte yidilir, diger bir deyisle (st lste bir sac yi§ini olarak
diizenlenir. ikinci olarak, lglincli sac yigim kabugun (34) igine yerlestirilir. Uglincl
olarak, hava kabuktan (34) disariya gekilir. Son olarak, kabuk (34) sizdirmaz hale

getirilir. Kabugun (34) sizdirmazlik elemani, hava geg¢irmez bir sizdirmazlik elemanidir.

Baz dizenlemelerde, buyik olgude tim hava, dglncl saclann (22¢) kabuk {34) iginde
bir vakumda tutulacadi sekilde kabuktan (34) disariya cekilir. Bu, ligiinci saclarin (22c)
birlikte zorlanmasini sadlama egilimindedir ve lglincll saclar (22¢) arasinda nispeten

yiksek surtinme saglar.

Bazi dizenlemelerde, biraz hava veya bir dider akiskan kabuk {34) icinde tutulur.
Ornegin, hava kabuk (34) icinde Geunel saclar (22¢) arasinda tutulabilir. Dolayisiyla,
kilif (34) tankin dig ylzeyi ve dolayisiyla likit icinde bir merminin ¢arpigmasi yoluyla
likidin sikistirlmasindan kaynaklanan, yakit tanki (16) igindeki likitte bir sok dalgasi
veya dalgalarina olanak saglamak Uzere, kavite hacmi iginde sikistinlan likidin
genlesmesi yoluyla disir(ilmek izere, bu sekilde yakit tanki (18) iginde likitte hidrolik
vurus basincini disurmek Uzere yeterli bir hacme sahip bir kaviteyi igerebilir. Tercih
edildigi Uzere, kabukta (34) kavitedeki akiskan (6rnedin hava), kavitenin carpilabilir
olmasini saglamak Uzere yakit tankindaki {16) likidin yodunludundan yeterli sekilde
farkh bir yogunluga sahiptir. Tercih edildigi Uzere, kabuk {34) icinde kavitedeki akiskan
(6regdin hava) buayik délcide, uglincu dizenedi {18c) elkileyen sok dalgasi veya

dalgalarinin Gg¢linc dizene@i (18¢) igindeki toplam yansimayi saflamak Uzere, bu
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sekilde yakit tanki (16) icinde likit icindeki hidrolik vurug basincini disirmek Uzere,
yakit tanki ig¢inde (16) likidin yogunlugundan yeteli él¢tde farkh bir yogunluga sahiptir.

Bu dizenlemede, kabuk {34) bir yapigkan kullanilarak yakit tankini (16) tanimlayan alt
kaplamanin (12) ig yuzeyine sabit sekilde tutturulur. Tercih edildigi dzere, kabudun (34)
alt kisminin bitinlagl, édrmegdin kabugun (34) alt ylzeyinin batinligine uygulanmig
olan bir yapigskan katman yoluyla alt kaplamanin (12) ig¢ ylizeyine sabitlenir. “Yapiskan
katmani” terminolojisi, 6zellikle bir ugak kaplama ylizeyine dodru gibi istege bagl tirde
bir ylzeye dogru, yapiskan/islak olan herhangi tirde kaplama katmanina kapsamh bir

sekilde refere eder.

Diger diuzenlemelerde, sadece kabugun alt kisminin balimd alt kaplamanin (12) i¢
yuzeyine sabitlenir, drnedin bazi duzenlemelerde kabuk (34) kabugun {34) bir veya
daha fazla kenari boyunca yakit tankina {(18) tutturulur ve kabugun (34) bir ara pargasi

dogrudan tank duvarlarina yapigtirilir.

Bu dizenlemede, Gglncl dizenek (18c) yakit tankinin {16) duvarlarina sabit sekilde
tutturulur. Bazi dizenlemelerde, kabugun (34) yakit tankinin {16) duvarlarina sabit
sekilde tutturulmasi, kabuda (34) ve/veya bir saca nlifuz etmek lzere mermiye (24)
yonelik gerekli olan bir kuvvetten (dider bir deyigle niifuz etme kuvveti} daha biyik
olan, kabudu (34) yakit tankinin (16) duvarindan ayirmak Gzere gerekli olan bir kuvvet
(diger bir deyisle bu ile yapiskan katmanin kabugu (34) yakit tankinin {(16) duvarina
karsi tuttugu bir kuvvet) yoluyla sadlanir. Bazi dizenlemelerde, bu sacin gerilmesi
velveya sikistirma gUcunden daha baylk olan, kabudu (34) yakit tankinin (16)
duvarindan ayirmak Uzere gerekli olan bir kuvvet (diger bir deyigle bu ile yapiskan
katmanin kabudu (34) yakit tankinin {16} duvarnina kars tuttugu bir kuvvet) yoluyla

saglanir.

Diger dlizenlemelerde, lgiincli diizenek (18c) drnedin vida digli pimler veya diger
serbest birakilabilir tutturma araclarn yoluyla yakit tanki duvarlarina serbest birakilabilir

sekilde tutturulabilir.

Bu dizenlemede yakit tanki (16) icinde, yakit tanki igindeki i¢ statik basing, Uctinca
duzenegdin (18c¢) Ggunci saclarnn (22¢) birlikte ve yakit tankinin {(16) i¢ yuzeyine karsgi

itme edilimindedir. Bu, Uguncl saclar (22¢) arasinda artmig bir sirtinmeye yol agma
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egilimindedir. Merminin (24) c¢arpisma enerjisinin artmis bir seviyesi, érnedin ayr
ucuncu saclar (22c¢) arasinda ndfuz etme esnasinda bunlarnn birbirine gore hareket
etmesi nedeniyle artmig surtinmeyi agsmak zorunda olmasindan dolay Ugiunci saclarin

(22¢) hareketi ve deformasyonu tarafindan absorbe edilme edilimindedir.

Tercih edildigi Uzere, Gglncu saclar (22c¢) buylk dlglide yakit tankini (16) tanimlayan alt

kaplamanin (12) i¢ ylizeyinin pargasinin butinliguni kaplar.

Tercih edildidi Gizere, en az 5 tGglnch sac (22c¢) bulunur. Daha tercih edildigi Uzere, en
az 10 dc¢inci sac (22c¢) bulunur. Daha tercih edildigi Gzere, en az 20 U¢lincd sac (22c¢)
bulunur. Sasirtici sekilde, dcunct dizenegin kabudu (34) i¢inde havanin tutulmasi
duzenekte daha fazla sayida saca sahip olmaya es deder bir hidrodinamik vurug
basinci hasari sadlama egilimindedir. Dolayisiyla, kabuk {34} icinde havanin tutulmasi
ile dizenegin kitlesinin minimuma indiriimesi ve dizenegdin varhigindan dolay) yakit
tankindan yeri degistirilen akiskanin miktari bakimindan geligmis bir ¢dzim saglanma

egilimindedir.

Bu duzenlemede, Uclncl sac (22c¢) érnedin dokuma, kivrimli/dikisli bir fiber bazh
materyalden veya bir rastgele fiber matindan yapilan esnek sactir. Bu dizenlemede,
liclincl sac (22¢) kumastir. Kumas balistik fiberleri icerebilir. Uciincii saclanin (22¢) her
biri incedir, érnedin her bir sac 0.1 mm ile 0.5 mm arasinda, dérnegin 0.25 mm’lik bir
kalinlida sahip olabilir. Tercih edildigi Gzere, Uglnci saclar (22c) 1 mm'den az
kalinliktadir. Daha tercih edildigi Gzere, Uglnch saclar (22c) 0.5 mm’den az
kalinliktadir. Uglincii saclarin (22c) her biri poli-parafenilen tereftalamid (Kevlar(TM)
olarak daha yaygin sekilde bilinir) veya Twaron(TM) gibi bir aramid veya para-aramid
sentetik fiber bazh veya UHMWPE fiberler (spectra, dyneema) gibi sert ve guglu bir

materyalden yapilr.

Bu diizenlemede, Uc¢lncl sac (22c) blyik olclide sireklidir. Bununla birlikte, diger
dizenlemelerde Uglincl saclarin (22c¢) biri veya daha fazlasi surekli dedildir, 6rnegin
saclarin biri veya daha fazlasi ¢ok sayida delik igerebilir, drnegin bir sac bir 6rgli veya

ag benzeri materyalden yapilabilir.

Tercih edildigi tzere, Ggincl dizenek (18c¢) yakit tankinin (16) toplam i¢ hacminin

(diger bir deyisle kapasitesinin) %15’inden azinda yer kaplar.
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Bu dizenlemede, yakit tanki {16) tek bir G¢linct dizenedi (18c) igerir. Bununla birlikte,
diger duzenlemelerde, yakit tanki (16) bir diger tg¢unci dizenek (18c) gibi bir veya
daha fazla diger dizenedi veya bir birinci ve ikinci duzenek (18a, 18b) gibi farkh tarde
bir dizenedi icerir. Ornegdin, bazi dizenlemelerde yakit tanki (16) yakit tankini (16)
tanimlayan Ust kaplamanin (10) i¢ ylzeyinin pargasina tutturulan bir dider Gglnci

dizenegi icerir.

Bu noktada daha detayh agiklanacag lizere, (iclincl dizenek (18c) bir merminin yakit
tankinin (16) bir dig yuzeyi ile ¢arpigmasindan sonuclanan yakit tanki {16) icinde

bulunan yakittaki hidrodinamik vurug basincini diisur(r.

Sekil 5, bir merminin {24) yakit tankinin (16) alt kaplamasi ile ¢carpismasinin etkilerini
gOsteren sematik bir gosterimdir {dlceksizdir). Merminin alt kaplama (12) boyunca olan

yolu, 26 referans numarasi ile Sekil 5'te belirtilir.

Mermi (24}, herhangi uygun bir mermi veya bir kursun, baslik pargasi, bir tasit pargasi,

bir tag, bir muhafaza aleti, dolu pargasi, buz, bir civata vb. gibi yabanci madde olabilir.

Bu drnekte, mermi (24) baslangicta alt kaplamanin (12) bir dis ylzeyi ile ¢arpisir ve alt
kaplama (12) iginden ilerler. Mermi (24}, alt kaplama (12) icinde, yaklasik olarak
merminin {24) boyutunda bir delife yol acarak, alt kaplamaya yliksek sekil dedistirme
hizi hasarina neden olur. Alt kaplama (12) iginden geg¢tikten sonra, mermi (24) Gginci
dizenek {18c) ile carpigir. Merminin (24) Gdgincl dizenek (18c) ile carpigmasi Uzerine,
Gecunell dizenek (18c) en azindan bir dereceye kadar ybén dedistirme ve hizlanma
egilimindedir. Ugiincl diizenek (18c) ile carpisan mermi (24), merminin (24) yakit tanki
(16) icine gegisini geciktirme egilimindedir. llaveten, merminin (24) ¢arpisma kinetik
enerjisi, Uglncu saclardan (22¢) biri veya daha fazlasinin yéninu degistirmek ve bunu
hizlandirmak Gzere kullanilma egilimindedir, bu sekilde mermi (24) tarafindan dogrudan

akigkan igine uygulanan enerji digirdlir.
Mermi tarafindan liglincl saclarin (22c) yon degistirmesi, nispeten “esnek” olmayan ve
vakit tanki (16) icinde bir dereceye kadar hareket edebilen (l¢lincl saclar (22c)

tarafindan kolaylastinima egilimindedir.

Bu drnekte, mermi (24) Gg¢lined saclarin (22¢) icinden ilerleyebilir (diger bir deyisle
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delebilir veya nifuz edebilir). Merminin (24) carpisma enerjisi O¢lnci saclan {22c)
delmek Gzere kullanihir, bu sekilde mermi (24) tarafindan akiskan i¢ine uygulanan enerji
dasgurilur ve en azindan bir dereceye kadar merminin (24) akigkan icine gecisi

geciktirilir.

Bazi durumlarda, mermi (24) iiciincl saclardan (22¢) hiri veya daha fazlasi iginden
ilerlememektedir (dider bir deyisle delmez veya nifuz etmez). Bu Ornekte, yakit
tankinin (16) kavitesi (14) icinden ilerlerken mermi (24) tarafindan hareket ettirilen
uglncl dlizenek saclarn (22c) ile kombinasyon halindeki mermi {24), Gglncu saclar
(22c) mevcut olmamasi halinde mermi (24) tarafindan deneyimlenecek olan ile kiyasla
yakit tanki (16) icindeki akiskandan daha biyik bir toplam suriklenme kuvvetini
deneyimleme edilimindedir. Bu en azindan Kismen, tek basina mermi (24) ile kiyasla
mermi (24} ile ikinci saclarin {20b) kombinasyonunun arttirilmig ylizey alanindan dolayi
olma egilimindedir. Dolayisiyla, merminin (24) yakit tanki {18) i¢indeki akiskan iginden
gegisi geciktiriime egilimindedir. Merminin (24) akiskan iginden gegisinin geciktiriimesi,
Ust kaplama {10) ile carpisan merminin (24) olasiigini disirme egilimindedir.

Dolayisiyla, st kaplamada (10) olugan bir deligin olasiligi digurilme egilimindedir.

Bu ornekte, yakit tanki (16) ile merminin (24) ¢carpismasi Uzerinde bir veya daha fazla
yiuksek basingl sok dalgalan (30) Gretiime egdilimindedir. Bu sok dalgalan (30), Uginc(
dizenek {18c) tarafindan absorbe edilen merminin (24) carpisma enerjisinin en
azindan birazindan dolayi, klasik bir sistemde deneyimlenecek olan bir sok dalgasi ve
sok dalgalarindan daha dulsik enerjiye sahip olma egilimindedir. ilaveten, glinci
diuzenek yakit tanki (16) icindeki akigkan iginden ilerleyen sok dalgalarini bozma
egilimindedir ve bu sekilde st ve alt kaplamalan (10i 12) en azindan bir dereceye
kadar izole etme egilimindedir. Dolayisiyla, yakit tankinin (16) duvarlan zerine
uygulanan sok dalgalarindan (30) kaynaklanan basinglar, klasik yakit tanklarindan
deneyimlenen sok dalgalar basinglarindan daha disuk olma egilimindedir. Dolayisiyla,
yakit tanlarinin (16) duvarlarina hasar olasihigi (érnegin dis kaplamanin (12, 12) sparlar

(8) veya nervirlerden {8) ayriimasi) dis(iriime egilimindedir.

Uglincii diizenek (18c) iginden ilerleyen mermi (24) disari dogru yonlerde ve alt ucak
kaplamasi (12) boyunca ilerleyen vyakit tanki (16) icinde sok dalgalan dretme
egilimindedir. Avantajh olarak, ug¢inci saclarin (22¢) diuzenlenmesi, érnegin Ggunci

saclar (22¢) arasindaki nispeten ylksek sirtinme bu tdr sok dalgalanna (30) yol acan
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kinetik enerjinin en azindan bir b&limdndn Gglincl dizenek (18c) tarafindan absorbe
edildigini saglama egilimindedir. llaveten, Gglinci diizenek kabugu (34) icinde tutulan
hava veya akigkan buyuk olglide alt kaplama (12) boyunca hareket eden sok
basin¢larini yansitir ve/veya bunu dasgurdr. Ayrica, dg¢lncl dizenedin (18¢) ylzeyi
boyunca, alt dig kaplamanin (12) sparlara (6) ve nerviurlere (8) badlandid) yakit
tankinin (16) kenarlarina ilerleyen sok dalgalan (30), distrilme edgilimindedir.
Dolayisiyla, dis kaplamalan (10, 12) etkileyen sok dalgalarinin genlikleri, sparlar (6) ve

nervirler (8) azaltilma egilimindedir.

Bu drnekte, merminin (24) yakit tanki (18) igcindeki akiskan icinden gecmesinden
dolayi, bir kavitasyon “izi” merminin {24) arkasinda olugabilir, diger bir deyisle bir dugik
basing bdlgesi (6rnedin bir buhar veya bir vakum) merminin (25) izinde olusabilir. Bu
durum akiskanin bir yer degisimine ve yakit tanki (16) igindeki akiskanin basincinda bir
artisa yol acar. Merminin (24) yakit tanki (18) icinden en azindan bir dlgliye kadar
uclncl saclar (18c) tarafindan geciktirilen gegisinden dolayi, merminin (24) yol agtigi
kavitasyondan kaynaklanan artmis akiskan basinci, klasik sistemler ile kiyasla
dagurilme egilimindedir. Dolayisiyla, yakit tankinin (16) duvarlar Gzerine uygulanan
kavitasyondan (30) kaynaklanan basinglar, klasik sistemlerden daha distk olma
egdilimindedir. Dolayisiyla, yakit tanlaninin (16) duvarlanina hasar olasihig (érnegin dis
kaplamanin (12, 12) sparlar (6) veya nervirlerden (8) aynimasi) disglriiime

egilimindedir.

Bazi durumlarda, mermi (24) Ugincl saclardan (22c) biri veya daha fazlasini
delmemektedir. Bu tlr durumlarda, tgiincl saclarin (22¢) biri veya daha fazlasi, kabuk
(34) icinde diger Ucuncl saclardan (22¢) uzagda mermi (24) ile hareket eder. Buraya
uguncu saclarn {22¢) biri veya daha fazlasi ile baglanan mermi (24) tek basina
mermiden (24) olduk¢a daha genis bir yuzey alanina sahip olma egilimindedir.
Dolayisiyla, (g¢ilincl saclarin (22c¢) biri veya daha fazlasi ile baglanan mermi (24) tek
basina mermi (24) tarafindan deneyimlenecek olan ile kiyasla yakit tanki igindeki
akigkan iginde hareket ettiginde daha buylk bir sirikleme kuvvetini deneyimleme
egilimindedir. Dolayisiyla, merminin (24) yakit tanki (16) icindeki akiskan iginden gegisi
geciktiriime egilimindedir. Dolayisiyla, st kaplamada (10) olusan bir deligin olasih§
disirilme egilimindedir. ilaveten, mermi (24) izerinde siiriiklenmedeki artig, carpisma

enerjisinin daha buylik bir kisminin yakit tanki (16) icindeki akigkan tarafindan absorbe
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edildigi anlamina gelme egilimindedir. Dolayisiyla, yakit tankinin {16) duvarlari Gzerine

uygulanan kuvvetler daguralme egilimindedir.

Merminin (24) uGg¢ilincd saclardan (22c¢) biri veya daha fazlasini delmedigi bazi
durumlarda, bu uglnci saclar (22¢) kabuk (34) tarafindan yakit tankinin (16) duvarina
sabit sekilde tutturulabilir. Dolayisiyla, merminin (24) yakit tanki (16) icine daha ileri
ilerlemesi Onlenebilir. Merminin (24) garpisma enerjisinin en azindan birazi (guncu
saclar (22c) tarafindan absorbe edilme egilimindedir ve bu nedenle ugak alt yapisina
(4) aktanlmaz. Ayrica, akigkan gegirmez kabuk (34) mermi (24) tarafindan alt kaplama
(12) icinde delinmis delik vasitasiyla akigkanin yakit tankindan (16) ¢cikmasini dnleme

egilimindedir.

Yukarida aciklanan dldzenekler yoluyla saglanan bir avantaj, yakit tankinin bir dig
ylUzeyi ile carpisan bir nesnenin yol actig) bir yakit tankina hidrodinamik vurus basinci
hasarinin disurllmesi veya elimine edilmesi egilimindedir. Hidrodinamik basinglar ve
bunlann iligskili yapisal yanitlan disiirilme veya elimine edilme egilimindedir.
Dolayisiyla, yakit tankinin yikimsal anzasi ve karsilik gelen ugak kaybinin olasiligi

dustrilme veya elimine edilme egilimindedir.

Yukarida aciklanan dizenekler avantajli olarak imal edilmek (zere nispeten kolay ve

ucuz olma egilimindedir.

Yukarida aciklanan dizenekler, mevcut ugak yakit tanklarini glglendirmek Gzere

nispeten kolay olma egilimindedir.

Yukarida aciklanan duzenekler, yakit tankinin kapasitesinin nispeten kugik bir
miktarinda yer kaplarken hidrodinamik vurug basincina karsl koruma sadlama

egilimindedir.

Yukarida agiklanan dlzenekler, ugaga kayda deger bir ylk olmayacak sekilde nispeten

hafif olma egilimindedir.

Bir duzenegin sac yigini bir kabuk, diger bir deyisle bir plastik gibi bir likit gecirmez
materyalden yapilabilen sizdirmaz bir torba gibi bir konteyner icinde c¢evrelenir. Bu

avantajli olarak dliizenegin yakit tanki igine yerlestirimesini kolaylastirma egilimindedir.
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llaveten bu avantajli olarak yakit tanki igindeki yakitin, saclar icinde veya bunlarn
uzerinde mevcut olabilen kirletici maddeler ile kirlenmesini dnleme veya engel olma
egilimindedir. ilaveten, bu avantajli olarak diizenegin saclarinin yakit tanki iginde yakit

ile doymus hale gelmesini énleme veya engel olma egilimindedir.

Yukaridaki ormeklerde, dizenekler bir ugak kanadi yakit tanki igine uygulanir. Bununla
birlikte diger dérneklerde diizenekler akiskani igermeye yonelik farkli tirde bir konteyner
icinde kullanilir. Bazi 6rneklerde, konteynerin bir veya daha fazla duvarn yukarida

aciklanmis olandan farkh bir materyalden yapilabilir.

Yukaridaki émeklerde, dizenekler lst ve/veya alt ugak kaplamalarinin i¢ ylzeyleri
Gzerinde ddzenlenir. Bununla birlikte, diger drneklerde bir dlzenek st ve alt ugak
kaplamalarnin i¢ ylizeyleri yerine veya buna ilave olarak yakit tankinin farklh bir ylizeyi
Uzerinde diizenlenebilir. Oregin, bazi érnekler yakit tankinin tim i¢ ylzeyleri buraya
tutturulmus bir veya daha fazla diizenege sahiptir. Bazi érneklerde bir diizenek sadece
yakit tankinin tek bir ylzeyi Uzerinde, drnedin sadece alt ugak kaplamasinin i¢

ylzeyleri Gzerinde diizenlenir.

Yukaridaki érneklerde, diizeneklerin saclarn vida digli pimler yoluyla veya yakit tanki
duvarina yapistinlan bir kabuk iginde bulunmasi yoluyla yakit tankinin duvarlarina
tutturulur. Bununla birlikte diger drneklerde, diizeneklerin bir veya daha fazlasinin
saclarinin bir veya daha fazlasi, farkli uygun bir tutturma aracinin kullanilmasi ile yakit
tankinin bir duvarina tutturulabilir. Ornegin, saclarin pim Gzerine itilmesini mimkin
kiimak ancak bir sacin ¢ikarlmasina engel olmak Uzere dizenlenen bir veya daha
fazla ¢engele sahip bir pim kullanilabilir. Bazi érneklerde, bir mermi ¢arpismasina
karsilik olaran saclari serbest birakmaya yonelik konfiglre edilen bir baglayici kullanibr.

Baz1 orneklerde, saclar, sacin carpisma yiklendidinde “soyulacadl’” ve alt yapi
bileseninden ayrilacad! bir sekilde bir alt yapi bilesenine birlestirilebilir veya buna
yapistirilabilir. Diger drmeklerde, saclar bunlar boyunca araliklandirilan bir veya daha

fazla diger tutturma noktasina sahip olabilir.

Yukaridaki érneklerde, her bir dizenek, saclarin bu i¢ ylzey boyunca ve buna yaklasik
olarak uzanacag: sekilde yakit tankinin bir i¢ ylizeyine tutturulur. Bununla birlikte, diger

ormeklerde bir veya daha fazla dlzenek vyakit tanki iginde farkli bir pozisyonda
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konumlandirilabilir. Omegin, bazi orneklerde bir diizenek “orta-tank” pozisyonunda,
omegin duzenegin savlarnin ust ve alt kaplamalardan uzakta, érnedin buyuk olgcude
ust ve alt kaplamalardan esit mesafede ve bunlara paralel olacad sekilde
konumlandirlabilir. Sekil 6, igcinde buradan itibaren “dérdinct dizenek” (18d) olarak
refere edilen bir dizenegdin bir dider érneginin uygulandigi, yakit tanki (16) boyunca bir
kesiti gésteren sematik bir gosterimdir (lgeksizdir): Dordiinci diizenek {18d) bir yigin
olarak diizenlenen ve bilylik dlglide (st ve alt kaplamalardan (10, 12) esit mesafede ve
bunlara paralel olarak yakit tanki icinde konumlandinlan, buradan itibaren “dordiinci
saclar’ {22d) olan ¢ok sayida sac materyalini icerir. Ddrdincu saclar (22d), Ust ve alt
kaplamalar (10, 12) arasinda uzanan vida digli kollar (32) tarafindan pozisyonda
gevsek sekilde tutulur. Bazi 6rneklerde, dorduncu saclar (22d) drnegin bir yapistincinin

kullaniimasi ile dogrudan sparlara (6) ve nervirlere (8) tutturulabilir.

Yukaridaki orneklerde, bir dizenek gok sayida sac materyali igerir. Saclar drnegin
dokuma, kivnimli/dikisli bir fiber bazli materyalden veya bir fiber matindan yapilan
kumas katmanlardir. Bununla birlikte, diger orneklerde sac materyali yukarda
aciklanmis olandan farkli materyalden yapilir ve/veya yukarnda saglanmis olandan
farkh boyutlara sahip olabilir. Bazi 6meklerde, “sac” terimi uzunlugundan ve
genisliginden oldukg¢a daha duglk bir kalinhda, érnegin uzunlugundan ve genislidinden
en az 10 kat daha kiicilk olan bir kalinlik veya uzunlugundan ve genislijinden en az
100 kat daha kiguk olan bir kalinlik veya uzunlugundan ve genigliginden en az 100 kat
daha kiigiik olan bir kalinhga sahip bir Uriine refere eder. “Sac” veya “sac materyali”
terminolojisi kapsamli sekilde, herhangi tirdeki kumasg, bez, film, katman veya sac
materyaline refere eder ve bunlarla sinirh olmaksizin elastik kumag materyalleri (6rgdi,
dokuma veya dokuma olmayan) iceren katmanlar veya materyal, delikli plastik veya
plastik olmayan filmler, a¢ik veya kapal hucrelere sahip polimerik képuk saclar, genel
olarak dokuma olmayan materyaller, genel olarak hava geciren elastik materyaller,
delikli veya delikli olmayan hava geciren polilretan sac materyalleri, ekstride edilmis

filmler gibi ekstriide edilmis materyaller ve benzerini igerir.
Bazi 6rneklerde dizeneklerin biri veya daha fazlasi sadece tek bir sac materyali igerir.
Yukaridaki érneklerde, bir dizenegdin sac materyali bir yigin olarak didzenlenir, diger bir

deyigle saclar birbiri Uzerine katmanlandinhr. Bazi drneklerde, yigilmis saclar buyik

Olglde paralel veya hizali olabilir. Bazi drneklerde, bir sac yiginindaki her bir saca
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yBnelik, bu sacin bir Gst ve alt ylizeyi yigindaki bitisik bir sacin bir Gst ve alt yiizeyi ile
temas halinde olabilir. Dolayisiyla, bazi drneklerde, bir sac yigininin 4¢ veya daha fazla
sac icermesi halinde, en az bir sac diger iki sac arasina sikistinhir. Bununla birlikte
diger drneklerde bir dlizenegdin bir sac materyali, bir sac yigininda bulunmamaktadir.
Ornegin, bazi érneklerde bir diizenek materyalin ¢ok sayida (paralel) katmanini
saglamak (izere bir veya daha fazla defa katlanmis olan bir sac igerir. Saclar herhangi

bir uygun yénde yakit tanki iginde yonlendirilebilir.

Yukaridaki 8rneklerde sac materyali bikilebilirdir. Ornegin, bir sac materyali, bir mermi
ile carpismasi durumunda, bu sac materyalinin bu merminin en azindan bir dereceye
kadar etrafinda sariimak veya bunu tamamen kiliflamak Uzere deforme olacagr veya
bikllecegdi sekilde yeterli dlglide bukilebilir olabilir (diger bir deyigle disilk sertlige
sahiptir). Bununla birlikte dider orneklerde sacin biri veya daha fazlasi bukdlebilir
dedildir, diger hir deyisle saclarin hiri veya daha fazlasi, bir mermi ile garpismasi
durumunda, bu sacin herhangi bir dlglide merminin etrafinda sarilmayacad! sekilde
serttir. Bazi drneklerde, sac materyali ugak yapisinin tasarlanan yapisal yik yollarinin
saglanmasi bakimindan istendigi Uzere calismasini saglayarak, bunlar icine yapisal

yiklerin istenmeyen aktarimini énlemek Uzere yeterli sekilde biikulebilirdir.
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