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PROCEDE POUR LE TRAITEMENT ANTICORROSION
D’/UNE UNITE INDUSTRIELLE

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention a pour objet un nouveau procédé pour le
traitement anticorrosion d’une unité industrielle, par la
détermination in situ de la température de rosée d’'un courant
gazeux destiné & étre condensé (le condensat comprenant une
phase agqueuse acide) et une injection d’inhibiteurs de
corrosion diment choisi en fonction de la vitesse de corrosion
mesurée également in situ dans 1’/unité industrielle.
L'invention s'appligue notamment a la distillation de produits
pétroliers et plus particulierement au traitement de la

corrosion survenant en téte de la colonne de distillation.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Les pétroles bruts (ci-apres dénommés les '"bruts") sont
traités de facon classique dans des raffineries pour produire
divers effluents, & partir notamment, d’une unité de
distillation qui peut fonctionner a la pression atmosphérique
ou sous vide. Dans ce type d’'unité, les phénomeénes de
corrosion, et plus particulierement de la téte de distillation
(partie haute de la colonne ot se condensent 1les fractions
hydrocarbonées les plus légéres) sont Dbien connus dans la
technique. C’est ainsi gque l'on distingue

_ 1la corrosion acide, lorsgque le pH de l’eau condensée,
en méme temps gque les hydrocarbures légers, atteint des
valeurs faibles (<5), cette corrosion acide dtant directement
liée & la présence de chlorures dans les produits légers qui
se condensent en téte de colonne, ou & toute autre forme
d’acidité (sulfates, acides organiques) ;

_ 1la corrosion sulfureuse, lorsque le pH est élevé (>8),
et gui dépend principalement de la présence de NH; dans ces
mémes fractions légeres, et,

- 1la corrosion sous dépdt, et par consequent localisée,
qui se produit lorsque les pressions partielles de NH3 et de
HC1 sont suffisantes pour déplacer la température de formation

des gels de NH,Cl au-dessus du point de rosée de 1’eau.
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C’est principalement au suivi et & la lutte contre la
corrosion acide des tétes de colonne de distillation que
s’applique la présente invention. En effet, la présence d'eau,
chargée en différents sels, a cbdté des nombreuses molécules
organigues constituant le pétrole brut falt que,
préférentiellement, les hydrocarbures légers et l’eau se
condensent dans la partie de téte de la colonne de
distillation. C’est ainsi que l’on retrouve également a cet
endroit d'autres espéces chimiques telles gque NH3, HxS, HCIL,
ainsi que différents acides organiques. L'homme du métier
appréciera la quantité potentielle d'HCl1 émise par un brut
lors de son traitement dans wune unité de distillation
atmosphérique & partir de son taux d'émissivité, grandeur bien
connue dans la technique. A titre d'exemple, un brut du marché
contenant 2 g/t de sel, traité a un débit classique de 800t/h
dans une unité de distillation, produit dans ladite unité un
équivalent de 1,6 kg de sel par heure de fonctionnement. La
quantité de sel sera partiellement convertie en HCl, et la
totalité de cet HC1l se retrouvera en téte de la colonne de
distillation. Lors de la condensation, en téte de colonne, une
fraction de 1'eau condensée contiendra nécessairement de
1'HCL. Dans la mesure ou la formation de l'’eau par
condensation est un phénoméne progressif, les premieres
parties de cette eau condensée (qui est le premier condensat a
se former) contiendront une part importante de HCI. Il est
courant que les 10% d'eau condensée au debut du processus
contiennent jusqu’a 50% d’'HCl. De plus, cette eau a caractére
trés acide qui se forme dans un environnement présentant une
température élevée, par exemple 130°C, provoque la création
d’un milieu extrémement corrosif pour la métallurgie de la
téte de colonne de distillation. L’ ammoniagque, présent
également, ne réagit malheureusement pas avec ce milieu acide
immédiatement, du fait de différentes cinétiques de
solubilisation et de réaction; 1’effet tampon aura donc un
effet plus tardif dans la cinétique de corrosion. Il existe
donc au moins une zone métallique au niveau de la téte de
colonne qui est en contact direct avec un milieu trés acide et

par conséguent tres corrosif.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/044020 PCT/FR2008/001115

3

Dans la technique de la distillation, il est souhaitable
que la condensation d'eau n'ait pas lieu dans la colonne mais
dans 1'échangeur de chaleur qui refroidit les effluents de
téte et situé en aval de la téte de colonne de distillation.
L'exploitant cherche donc a obtenir (avec les différents
réglages de la température de téte et du flux de wvapeur
injecté en fond de colonne) un point de rosée gqui se produise
au niveau de cet échangeur et non dans la colonne. On rappelle
que le point de rosée d'un gaz est la température la plus
élevée 3 laguelle il est possible de condenser un film liguide
sur une surface exposée au gaz.

Il est également recommandé de neutraliser l'acidité des
lors qu'elle se forme. En effet, une telle acidité qui n'est
pas maitrisée entraine une attague par corrosion de la
métallurgie, par exemple des lignes de transport des flux,
pouvant aller Jjusqu’'a un percement des conduites, entrainant
dans les cas les plus fatals, un arrét de 1'installation pour
réparation, préjudiciable a 1’exploitant. De plus, le
percement de la métallurgie d’une unité de distillation
pendant son fonctionnement peut provoquer de graves désordres
de sécurité, pouvant mettre en danger 1’intégrité physique des
personnes chargeées de son exploitation. Pour eéviter cela, il
est courant d’ajouter de facon classique, des agents
neutralisants, essentiellement sous forme d’'amines.

Oon cherche donc a résoudre un probléme, qui consiste a
mesurer in situ dans 1’installation, la température du point
de rosée, pour maitriser, et in fine éviter, le phénoméne de
condensation des espéces acides corrosives et aussi, vérifier
1'efficacité des amines ajoutées afin de sélectiomner la plus
efficace en fonction des bruts et mélanges de bruts en cours
de distillation.

Afin d'éviter 1'apparition du point de rosée dans la
colonne de distillation, on utilise une technigque qui consiste
en un réglage des conditions de température a un niveau tres
supérieur pour disposer d'une marge de sécurité quant a la
température d'apparition de ce méme point de rosée. La
température de téte est, par exemple, réglée a plusieurs
dizaines de degrés au-dessus de la température du point de
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rosée suspectée. Cette technique présente 1’inconvénient
majeur d’'étre pénalisante d'un point de vue économique. En
effet, une marge de réglage de la température de téte de 20°C
au-dessus de la température du point de rosée, peut étre un
sérieux handicap pour 1la production et influer d’une manieére
négative sur les points de coupe des différentes fractions
hydrocarbonées. On perd ainsi de la valorisation et du
rendement en produits finis, et bien édvidemment on s'expose a
une consommation excessive d’'énergie.

Afin de combattre 1'acidité présente au niveau de la
condensation au point de rosée, on ajoute, comme indiqué supra,
des amines neutralisantes, pour qu'elles réagissent, de
préférence, au tout début de la condensation. Dans la mesure ou
il n'est pas actuellement possible de déterminer précisément en
laboratoire, 1l'efficacité de ces amines, Ile surdosage des
quantités injectées est une regle couramment utilisée. Cette
technique de surdosage présente deux inconvénients majeurs. En
effet, & cbté du colit direct et non négligeable de l’achat des
amines ajoutées, il est aussi indispensable de considérer le
cotit indirect pour 1l’élimination de celles-ci dans les produits
issus de la distillation. Effectivement, on notera que lesdites
amines, quand elles sont présentes en excés, se retrouvent
aussi dans les hydrocarbures (la séparation hydrocarbures/eau
n'étant pas absolue dans le ballon de t8te situé en aval de
1’ échangeur) . Or, lors de 1 hydrotraitement de ces
hydrocarbures, les amines présentes sont partiellement
décomposées en NH; qui, en phase gazeuse, réagit avec des gaz
acides éventuellement encore présents (HxS et HCL), et contribue
ainsi & la formation de dépbts salins corrosifs. L'élimination
du probléme de corrosion en amont par 1’emploi d’'un surdosage
d’'amines neutralisantes engendre donc, en fait, un probleme de
corrosion en aval. En outre ces amines peuvent également
conduire, dans certaines conditions opératoires 4 la formation
de chlorures d'amine corrosifs.

Tl existe également des problemes supplémentaires liés a
la qualité des bruts, gui peuvent contenir des gquantités
variables d’eau et de sels en fonction de leur origine ou de

leur mélange, et aussi aux conditions opératoires de 1/'unité
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de digtillation, ces derniéres dépendant notamment des
exigences du marché. La quantité injectée d'amines, ainsi que
sa marge de sécurité en terme de surdosage, doivent donc étre

en permanence adaptées, ce qui complique grandement les
réglages des conditions opératoires de l1runité de
distillation.

Considérant le manque de possibilité analytique fiable de
la mesure en laboratoire de la température du point de rosée
d’un courant gazeux, du manque de lisibilité de 1l'efficacite
des amines neutralisante eu égard a la diversité des Dbruts,
par leur nature ou par leur mélange, il existe donc un besoin
dans la technique pour une détermination au plus juste, et in
situ, du point de rosée et de 1l'efficacité des amines
neutralisantes utilisées comme inhibiteurs de corrosion dans
les wunités de distillation. Ce besoin existe aussi par
ailleurs dans d'autres domaines impligquant une corrosion acide
en présence de produits pétroliers, par exemple dans le
transport par ©pipeline de différents hydrocarbures et
notamment du pétrole brut.

FR-A-2316587 décrit wune sonde refroidie & 1l'air pour
déterminer le point de rosée de certains gaz, qui peuvent étre
acides. Il n'y a aucune mention de l'application au domaine
des hydrocarbures, ni de la mesure de l'effet d'un inhibiteur
de corrosion.

WO-A-0063674 décrit une sonde de mesure de corrosion et
son application aux pipelines de transport des hydrocarbures.
Cette sonde n'est pas refroidie et ne mesure pas le point de
rosée. Il n'y a aucune mention de la mesure de l'effet d'un
inhibiteur de corrosion.

La société Cormon Ltd a mis au point une technologie
CETON®, dont une description sommaire figure sur le site web de
cette société, en date du 13 avril 2004, a l'adresse suivante

www.cormon.com/catalog/techpres.htm

La technologie est décrite comme reprenant le principe de
la mesure de la perte de métal. Il est indiqué une application
au domaine des hydrocarbures. La figure 3 acssociée montre gque
la vitesse de corrosion est fonction de la température,

variant entre 2.5 mm/an et 4 mm/an pour des températures de
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50°C et 75°C respectivement, et cette méme figure montre que
cette vitesse diminue sensiblement lors de 1'addition d'un
inhibiteur de corrosion. Il n'y a pas de mention de la mesure
d'un point de rosée & 1l'aide de cette sonde, ni de son
application pour 1la détermination de l'efficacité d'un
inhibiteur.

Aucun des documents cités ci-dessus ne décrit ni ne

suggére la présente invention.

RESUME DE L'INVENTION
L'invention fournit donc un procédé pour le traitement
anti-corrosion d’une unité industrielle, dans laquelle circule
un fluide gazeux destiné & é&tre condensé, le condensat
comprenant une phase aqueuse acide, ce procédé étant
caractérisé en ce que
_  on détermine la température du point de rosée du fluide
gazeux,
- on ajuste la température de fonctionnement de l'unité
industrielle au-dessus de la température de rosée ainsi

déterminée,

on mesure la vitesse de corrosion du condensat,

- on détermine les meilleures especes neutralisantes
inhibitrices de la corrosion, a différents débits, pour
réduire la vitesse de corrosion,

- on injecte la meilleure espece neutralisante inhibitrice
de la corrosion, & la concentration et au débit adapté,
pour réduire la vitesse de corrosion.

L'invention fournit donc, par rapport a l'art antérieur,
une solution qui propose, a partir d'une sonde fonctionnant in
situ dans le procédé, une mesure tant du point de rosée que de
la vitesse de corrosion du condensat. Ceci permet donc de
déterminer ‘"on-line" (quelles sont les meilleurs couples
espéces neutralisantes/débits pour inhiber la corrosion. Ceci
permet aussi de déterminer ‘"on-line" 4 quelle température
1'unité peut fonctionner de fagon slre, avec un réglage plus
fin. L'invention permet donc une conduite de procédé plus slire
et plus économique, en évitant une surconsommation d'espéces

neutralisantes, en travaillant & des températures plus
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7
faibles, et avec un ajustement "on-line" en fonction de la
charge a traiter.

Selon un mode de réalisation, le courant gazeux destiné a
étre condensé comprend un mélange d’hydrocarbures, d’eau et
d'espeéces acides.

Selon un mode de réalisation, la température de rosée du
courant gazeux est mesurde par une sonde a refroidissement
interne. Le refroidissement interne de la sonde peut é&tre
réalisé par un flux de gaz, de préférence par de l’'air.

Selon un mode de réalisation, la vitesse de corrosion est
mesurée par une sonde fonctionnant selon la technique de
mesure de la perte de métal.

Selon un mode de rdéalisation, on réalise des injections
des espéces neutralisantes inhibitrices, comparativement, afin
de procéder & l'évaluation de leur efficacité.

Selon un mode de réalisation, le procédé selon l'invention
comprend les étapes suivantes

- on détermine la vitesse de corrosion sur une surface
sur laquelle on produit le condensat au point de rosée
du courant gazeux en l’absence d'espéces neutralisantes
inhibitrices,

- on détermine la vitesse de corrosion sur une surface
sur laqguelle on produit le condensat au point de rosée
du courant gazeux en présence desdites especes
neutralisantes, '

- on détermine 1l’espéce neutralisante inhibitrice et son
débit optimum pour une vitesse de corrosion minimale.

Selon ce mode de réalisation, le condensat est notamment
produit sur la surface d'une sonde a refroidissement interne.

Selon un mode de réalisation, la détermination des especes
neutralisantes inhibitrices et de leurs débits est effectuée a
conditions opératoires constantes de 1l'unité industrielle.

Selon un mode de réalisation, les espeéces neutralisantes
inhibitrices sont de types amines.

Selon un mode de réalisation, la température de 1l'unité
industrielle est réglée 10°C, et de préférence 5°C, au-dessus

de la température de rosée.
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Selon un mode de réalisation, 1’unité industrielle est une
colonne de distillation du pétrole brut, fonctionnant a
pression atmosphérigue ou sous vide.

Selon ce mode de réalisation, on peut prévoir d'installer,
sur la conduite de soutirage de téte, un dispositif de
détection de la température de rosée et de la mesure de la
vitesse de corrosion comprenant une sonde fonctionnant a
refroidissement.

Selon un autre mode de réalisation, 1l’unité industrielle
est un pipeline pour le transport des hydrocarbures et
notamment du pétrole brut.

Selon ce mode de réalisation, on peut prévoir d'installer,
sur la partie supérieure du pipeline, au moins un dispositif
de détection de la température de rosée et de la mesure de 1la
vitesse de corrosion comprenant une sonde fonctionnant a
refroidissement.

Le procédé peut étre mis en wcuvre de facon continue ou
discontinue.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend une
étape d’injection d’especes neutralisantes inhibitrices en
fonction des résultats obtenus lors de la mise en cuvre dudit
procéde.

IL'invention a encore pour objet une cartographie pour une
pluralité de pétroles Dbruts destinés a @8tre séparés par
distillation, obtenue a ;partirl de la mesure des efficacités
inhibitrices respectives de différentes espéces neutralisantes
par la mise en euvre du procédé selon 1'invention.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

- La figure 1 est une représentation schématique de la
téte d'une colonne d’une unité de distillation;

- La figure 2 est une courbe de réponse en fonction du
temps pour une sonde de corrosion utilisée dans
l'invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION DE L'INVENTION

Fn référence a la figure 1, on décrit ume unité de
distillation (1), qui comprend en téte une conduite de
soutirage (2) ou téte de colonne comme indiqué dans la

présente description, alimentant un échangeur de chaleur (3).
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Cet échangeur est relié & un ballon de téte {(4) pour la
séparation des phases hydrocarbures et eau, qui sont ensuite
respectivement soutirées par les conduites (6) et (5). Le
recyclage vers la colonne se fait par la conduite (7). De
facon classique, on injecte des inhibiteurs de corrosion, en
général des amines neutralisantes (la description est donnée
dans ce qui suit en référence & ces amines), par un point
d'injection (8) situé sur la conduite (2) en téte de colonne.
Selon 1'invention, on prévoit 1'installation d'une sonde de
mesure de la corrosion par refroidissement (9) en aval de ce
point d'injection d'amines neutralisantes. Cette sonde de
corrosion fonctionnant par refrcoidissement sera expligquée plus
en détails infra.

La sonde de corrosion mesure deux phénoménes. Le premier
phénoméne est la température d’apparition du point de rosée,
et corrélativement la température a laguelle se forme ledit
point de rosée. Le second phénoméne mesuré est la vitesse de
corrosion (qui existe seulement en présence d'un milieu
liguide aqueux apparaissant a la rosée) .

En opération, cette sonde fonctionne de la maniere
suivante. Elle est placde dans le flux de téte issu de la
colonne de distillation. Le refroidissement est alors activé.
Lorsque la sonde détecte la présence d'eau formée, on
détermine la température de la sonde a laquelle l'eau s'est
formée. On connait alors la température du point de rosée pour
le mélange spécifique. Lorsque le milieu aqueux est formeé, il
se produilt nécessairement une corrosion due a la présence d'un
milieu aqueux acide. On mesure alors une vitesse de corrosion.
L'apparition de cette vitesse de corrosion est aussi
représentative de 1l'apparition de la rosée,

Fn fonctionnement normal, on fait baisser la température
du milieu pénétrant dans la sonde, qui peut étre un gaz, de
préférence de 1l’air, et on mesure la température de la sonde
dans le courant gazeux a mesurer, ainsi gue la vitesse de
corrosion de ladite sonde. Les deux courbes sont représentées
3 1la figure 2. La 1ligne pleine représente la vitesse de
corrosion tandis que la ligne pointillée représente la

température de la sonde. Au cours de la premiere zone,
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identifide A sur la figure, gqui est la phase initiale du
processus, la température Tl de la sonde est identique a la
température du procédé, 1l n’y a pas de rosée, donc pas de
condensation et, par conséquent, la vitesse de corrosion V1
est nulle. A un moment tl, la sonde est refroidie par
circulation interne d’un courant gazeux, la température de
celle—ci T2 diminue réguliérement pendant la deuxiéme phase B
du processus. Cette deuxiéme phase peut 8tre déclenchée a
volonté de l'exploitant, par exemple lors d’'un changement de
marche de 1l'unité de distillation, ou de brut d’alimentation,
quand le procédé est stabilisé depuis gquelques heures. La
vitesgse de corrosion V2 est toujours nulle pendant cette phase
ol la rosée du courant gazeux n’'a pas été atteinte. Quand la
température de la sonde devient egale a4 la température du
point de rosée du courant gazeux, le phénoméne de condensation
de 1l’eau est enclenché sur cette méme sonde, et la corrosion
de celle-ci commence. La réponse sur la courbe de suivi de 1la
vitesse de corrosion se traduit par un point d’inflexion V3,
mesuré par l’enregistrement en continu de la dérivé premieére
de ladite courbe. A cet instant t2 commence la phase C du
processus, le refroidissement de la sonde est arrété et
stabilisé, la température T3 de celle-ci est enregistrée comme
température du point de rosée du courant gazeux circulant en
téte de colonne, toutes conditions opératoires de l’unite de
distillation étant fixées et stables depuils plusieurs heures.
La vitesse de corrosion augmente jusqu’‘a sa valeur V4 pour
devenir ensuite un phénoméne continu stable pour une
température de sonde également constante T3, La quatrieme
phase D débute alors a t3 par interruption de la circulation
du gaz de refroidissement dans la sonde afin que celle-ci
atteigne la température T4 du procédé et une vitesse de
corrosion nulle. La sonde est ainsi préte pour un nouveau
cycle du processus de mesures.

Le début de la phase de condensation peut donc étre
détecté par la sonde, notamment par 1l'apparition d'une vitesse
de corrosion. On peut aussi déterminer l'apparition de la

rosée par d'autres techniques, notamment par une technigue
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11
impligquant un circuit électrigue qui se ferme lors de
l'apparition du condensat.

IL'efficacité des amines neutralisantes peut aussi étre
déterminée par cette sonde. En effet, des que 1l'on détecte une
corrosion, on fixe les conditions opératoires et on injecte
alors un débit donné d'amines. On suit alors 1'évolution de la
vitesse de corrosion. On peut alors déterminer la réponse en
corrosion a l'ajout de certaines classes d'amines, en des
débits variables.

Le refroidissement de la sonde peut se faire de
différentes maniéres. On peut refroidir 1l1la sonde par
application locale d'un courant froid, mais plus généralement
le refroidissement sera opéré de fagon interne a la sonde, par
un fluide tel que de 1l'air. Par ailleurs, le procédé de
commande et de gestion de la sonde en ce qui concerne la
température d'apparition de la rosée peut se faire de facon
classique, comme rappelé dans la partie introductive du
document FR-A-2316587, ainsi que la partie descriptive des
modes de réalisation de ce méme document.

En ce qui concerne 1'apparition de la rosée, puis de la
condensation, elle peut se mesurer aussi conformément aux
techniques décrites dans FR-A-2316587, & savoir la mesure d'un
courant qui s'établit lors de l'apparition du condensat.

En ce qui concerne la vitesse de corrosion, elle peut se
mesurer conformément aux techniqgues classiques, par exemple
technique basée sur la perte métalligque, ou technique basée
sur des procédés électrochimiques. La technigue basée sur la
perte métallique (Metal Loss Technique) inclue les technigues
suivantes : coupon (témoin de corrosion in situ), résistance

électrique (mesure de la résistance électrique d’une sonde de

mesure). La technigue basée sur des procédés &lectrochimiques
inclue la Polarisation Linédaire Resistance (LPR) ,
l’Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) et

1'Electrochemical Noise (EN). -Un exemple de sonde est donné
dans WO-A-0063674.

La partie consommable de la sonde, lorsque la technigue de
perte métallique est utilisée, a de préférence la méme
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12
composition métallurgique et la méme microstructure gque les
conduits a protéger.

Avantageusement la sonde est une sonde "flush" qui
affleure & 1la surface de la conduite pour ne pas géner
1'écoulement.

L'utilisation de la sonde selon 1l'invention permet une
meilleure conduite du procédé de distillation. Dans un premiexr
temps on régle la température de téte au-dessus du point de
rosée estimé, par exemple 20°C. On mesure alors le point de
rosée 3 l'aide de la sonde. On regle a nouveau la température
de téte, cette fois-ci 10°C au-dessus du point de rosée
mesuré, de préférence 5°C. Avantageusement on mesure a nouveau
le point de rosée pour vérifier que les modifications des
conditions opératoires n'ont pas affecté ce point de rosée. On
peut ainsi mieux régler les conditions opératoires de l’unité
de distillation, assurer une rosée 34 1'endroit voulu dans
1'échangeur de chaleur, obtenir un gain de productivité avec
des coupes d’hydrocarbures plus majtrisées, ainsi qu’un gain
en besoin énergétique, etc..

L'utilisation de la sonde selon l1'invention permet une
optimisation des amines injectées. A partir de la situation
opératoire décrite ci-dessus, on refroidit la sonde jusqu'a
provoguer la condensation. Puis on teste différentes amines
selon différents débits. On obtient alors, pour différents
bruts, une cartographie des amines neutralisantes et débits
appropriés pour inhiber la corrosion acide, et ce pour
différents bruts dans différentes conditions opératoires.

L'invention offre aussi la possibilité de piloter le débit
d'ajout d'amines en fonction des données qui sont fournies par
la sonde.

L'invention s'appligque & 1la distillation atmosphérique,
mais trouvera également une application dans d’autres
domaines. Ainsi, 1'invention s'appliguera mutatis mutandis a
la distillation &'un brut, la distillation sous vide, le
fractionnement primaire d'un cragueur catalytigque, ou pour
tout type de fractionnement, etc..

L'invention s'appligue également au transport des Dbruts.
En effet, dans un pipeline, il y a en général 3 phases. La
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phase inférieure est la phase aqueuse, la phase intermédiaire
la phase HC et la phase supérieure la phase gazeuse. Dans la
phase gazeuse, les conditions sont en général toujours trés
proches de la rosée. L' invention stappligue donc a
1'asservissement des quantités d'inhibiteur de corrosion
ajoutées aux mesures effectuées par une pluralité de sondes,
disposées le long du pipeline selon une fréquence donnée.
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14
REVENDICATIONS

Procédé pour le traitement anti-corrosion d’'une unité

industrielle, dans laquelle circule un fluide gazeux

destiné & étre condensé, le condensat comprenant une phase
aqueuse acide, ce procédé étant caractérisé en ce que

- on détermine la température du point de rosée du fluide
gazeux,

- on ajuste la température de fonctionnement de 1’unité
industrielle au-dessus de la température de rosée ainsi
déterminée,

- on mesure la vitesse de corrosion du condensat,

- on détermine les meilleures espéces neutralisantes
inhibitrices de la corrosion, a différents débits, pour
réduire la vitesse de corrosion,

- on injecte la meilleure espéce neutralisante inhibitrice
de la corrosion, & la concentration et au débit adapté,
pour réduire la vitesse de corrosion.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le

courant gazeux destiné a étre condensé comprend un mélange

d'hydrocarbures, d’eau et d'especes acides.

Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé

en ce que la température de rosée du courant gazeux est

mesurée par une sonde & refroidissement interne.

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que le

refroidissement interne de la sonde est réalisé par un

flux de gaz, de préférence par de l'air.

Procédé selon 1'une des revendications 1 a 4, caractérisé

en ce que la vitesse de corrosion est mesurée par une

sonde fonctionnant selon la technique de mesure de la
perte de métal.

Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé

en ce que des injections des especes neutralisantes

inhibitrices sont réalisdes comparativement afin de
procéder & 1’évaluation de leur efficacité.

Procédé selon 1l'une des revendications 1 a 6, caractérisé

en ce qu’'il comprend les étapes suilvantes
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- on détermine la vitesse de corrosion sur une surface
sur laquelle on produit le condensat au point de rogée
du courant gazeux en 1'absence d’espéces neutralisantes
inhibitrices,

- on détermine la vitesse de corrosion sur une surface
sur laguelle on produit le condensat au point de rosée
du courant gazeux en présence desdites especes
neutralisantes,

- on détermine 1l’espéce neutralisante inhibitrice et son
débit pour une vitesse de corrosion minimale.

Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que le

condensat est produit sur la surface d'une sonde a

refroidissement interne.

Procddé selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce

que la détermination des espeéces neutralisantes

inhibitrices et de leurs débits est effectuée a conditions
opératoires constantes de 1l’unité industrielle.

Procédé selon 1'une des revendications 1 & 9, caractérisé

en ce que les espéces neutralisantes inhibitrices sont de

types amines.

Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé

en ce que la température de l’unité industrielle est

réglée 10°C, et de préférence 5°C, au-dessus de la
température de rosée.

Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé

en ce gque Ll’unité industrielle est wune colonne de

distillation du pétrole brut, fonctionnant & pression
atmosphérigue ou sous vide.

Procédé selon la revendication 12, caractérisé en ce que

sur la conduite de soutirage de téte, est installé un

dispositif de détection de la température de rosée et de
la mesure de la vitesse de corrosion comprenant une sonde
fonctionnant & refroidissement.

Procédé selon les revendications 1 & 11, caractérisé en ce

que l’unité industrielle est un pipeline pour le transport

des hydrocarbures et notamment du pétrole brut.

Procédé selon la revendication 14, caractérisé en ce que

sur la partie supérieure du pipeline est installé au moins
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16
un dispositif de détection de la température de rosée et
de la mesure de la vitesse de corrosion comprenant une
sonde fonctionnant a refroidissement.
Procédé selon les revendications précédentes, caractérisé
en ce gue la mise en euvre du procédé est réalisée de
fagon continue ou discontinue.
Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce qu’il
comprend une étape d’injection d’espéces neutralisantes
inhibitrices en fonction des résultats obtenus lors de la
mise en cuvre dudit procédé.
Cartographie pour une pluralité de pétroles bruts destinés
a étre séparés par distillation, obtenue & partir de la
mesure des efficacités inhibitrices respectives de
différentes espéces neutralisantes par la mise en cuvre du

procédé selon les revendications 16 et 17.
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