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(54) Pamdt pro postupny zdznam a Steni

Piedmétem.éynélezu je pam&t, kters Fesi postupny zdznam a 3ten{ logickfch signdld Fe-
_tézcovitim uspordddnim pam$¥ovych obvodd a daliich pomocnych zejména hradlovacich logic-
kjch obvodd. A '

V oblasti logickyeh siti jsou znémé pamdtovi zapojeni, kters umoinuji zdpis logickich
signélﬁfjednotlivé, popifipads posloupnosti logickych signdld anebo zépis posloupnosti kom-
binac{ logickych signdli.

Pamét podle vyndlezu spojuje vlastnosti d¥ive uvedenych zspojeni pro zépis a Yedd
postupny zépis podle pYedem nebo pribdind stanovené posloupnosti Sasovych okamZikd urdu-
jicich zdpis a ddle postupné nebo promenlivé gteni podle p¥edem nebo pribdZné stanovensé

posloupnosti dasovych okam¥ikd urdujfcich Steni. Skl4dd se 2z obvoéﬁ, oznadovanych v dal=-
%{m smluvn® jako pamdtovy obvod, Ktery predstavuje elementdrni pamefovy obvod. nap¥iklad
dvojkovou paméf ge zdznamovym vstupem a & mazacim vstupem, s vystupem popfipade 8 invers-
nim vystupem, pam&tovou bunkou nebo jiny vFhodny pam&tovy prvek pro zdznam jednoho pop¥i-
padd né&kolika logickych signdld, a ddle se sk14d4 z logickjch kombinadnich obvodd 8 jed-
nim nebo ndkolike vstupy pop¥ipads pomoonymi nebo vedlejélmi vatupy, oznadovanych souhrn- .
né jako pomocny logicky obvod nebo 1ogicky obvod koncového stupné.

Podstata pam&ti pro postupny zdznem a 3teni podle vyndlezu spoSivd v tom, Ye se sklé-

a4 ze zdkladnfho FPetdzce slo¥eného nejménd ze dvou pam&tovich obvodd zékladniho Fetdzce
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spojenych v kaskdds za sebou, pridem¥ vjstup prvnfho pam&tového obvodu zdkladntho ¥etdzce
je spojen se vstupem druhého pam¥tového obvodu iékladniho Yetdzce, vystup prvniho pamdfo-
vého obvodu zdkladnfho Petdzce je ddle spojen s prvnim vstupem prvniho hradlovaciho obvodu
zdkladntho Yet¥zce, Jehof¥ druhy vstup je spojen s vystupem druhého pam¥fového obvodu zé-
kladniho Yetdzce, kteryfto vystup je ddle spojen s prvnim vstupem druhého hradlovacfho
obvodu zdkladniho Fetdzce, a sklddd se nejménd z jednoho Fetdzce slofeného nejménd ée dvou
. pam&tovych obvodd jednoho Fetdzce spojenjch v kaskdd¥ za sebou, k&e vystup prvniho pam&-
tového obvodu jednoho ¥etdzce je spojen se vstupem druhého pam&tového obvodu jednoho Fe=
t¥zce, p¥idem¥ vystup prvniho pam&fového obvodu jednoho ¥etdzce je ddle spojen se vstupem
prvniho hradlovaciho obvodu jednoho Fetdzoe, vystup druhého pamdtového obvodu jednoho Fe-
tézoe je spojen se vstupem druhého hradlovaciho obvodu jednoho iefézce, p¥idenZ vystup
prvniho'hradlovaciho obvodu zdkladniho Petézce je spojen s fidicim vstupem prvniho hradlo-
vaciho obvodu jednoho Fetdzce, jeho¥ vystup je spojen s prvnim vetupem jednoho soudtového
obvodu konceového stupné, vystup druhého hradlovaciho obvodu zdkladniho Fetdzce je spojen
8 ¥{dicim vstupem druhého hradiovaoiho obvodu jednoho Fet&zce, jeho% vystup je spojen s
druhym vstupem jednoho soudtového obvoda koncového stupné.
‘ R{dioi vstupy pamdfovich obvodid zékladniho Fet¥zce jsou spojeny v jednom uzlu.

Ridie{ vstupy pamdfovgch obvodd Jednoho Fetézoe jmou spojeny v jednom uzlu.

Rfdici vstupy hrsdlovacich obvodd zdkladnfho Yetdzce Jsou spojeny v jednom uzlu.

P¥ednosti pamé&ti pro postupny #dznam a Steni podle vyndlezu je skutednost, Fe umo¥~
ﬁuJe.postupny zéznam podle p¥edem nebo prib&Zné& stanovené posloupnosti Jasovych okam¥ikd
uréujicich zdpis a ddle postupné nebo promdnlivé Steni podle pFedem nebo pribd¥nd stano-
vené posloupnosti Jasovych okamZikd urdujicich &t&nf, a to posloupnost{ logickfch signdld
nebo posloupnosti skupin logickych signdld, ktery¥to zdpis pop¥{pad¥ Zt&ni probshne bihem
jednoho jednotkového taktu logické sfts nezivisle na podtu pemd¥fovyoh obvodd v Petdzcich
a neiévisle na podtu postupné zapsanych logickych signéld nebo na podtu postupn zapsanych
skupin logickych signdld, a souhrnny vysledek dteni je vyjddPfen jako logicky signdl na vy-
stupu obvodu koncového stupn& pop¥ipadd vystupech obvodd koncového stupné.

Pamét pro postupny zdznam a 3teni podle vyndlezu je v pi#fkladném provedeni zndzorn¥-
na na p¥iloZeném vykrese,

Na vykrese jsou pam&tové obvody zdkladnfho Yetdzce spojeny v kask4dd za sebou tak,
Ze vjstupiprvniho pam&fového obvodu El zdkladntho ¥etdzce je spojen se vstupem :g dru-
hého paméiovéh&ﬁgbvodu R2 zékladniho Yet&zce, a vystup druhého pamdfového obvodu R, zé-
kladnfho Yeté&zoe je sposzn se vstupem 22 tfetih? pamétového obvodﬁ 52 zékladniho g;tézoe,
a vystupy téchto pamdtovych obvodd jeou ddle spojeny se vstupy hradlovacich obvodd zdklad-
niho ¥etdzce tak, Ze vystup prvniho pamétového obvodu R, zdkladniho Fetézce je spojen s
prvnim vsetupem :l prvniho hradlovaciho obvodu E zéklad;;ho Yetézce, jehoZ druhy vsiup :g
je spojen s vystupem druhého pam¥fového obvodu R, zékladniho Petdzce, kteryito vfstup je
ddle spojen s prvnim vstupem £ druhého hradlov;;iho obvodu P zékladniho Fet¥zoce, jeho
druhy vstup 32 je spojen s vf;:uﬁ¥m t¥et{ho pam¥tového obvodu EZ zédkladnfho Yetdzce, kte=-
ryZto vystup je ddle spojen s prvnim vstupemEl t¥etiho hradlovacfho obvodu G zdkladniho
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Yet¥zoe. Druhy vstup &, tPet{ho hradlovaciho obvodu G zdkladniho Fetézce je nezapojen,
Pamitové obvody z;, fg, fZ’ jednoho Fetézce jsou spojeny V kask4dé za sebou tak, Ze
vystup prvniho pamdfového obvodu fl jednoho Fetézce je spojen se vstupem a, druhého pamé~.
¥ovéno obvodu ﬁzjednoho Yetdzce, vystup druhého pam$¥ového obvodu A, jedA;;o Fetdzce je
spojen se vsiupem 8y tFet{ho pamétového obvodu fl jednoho retdzce. Vystup prvniho pam&fo-
.vého obvodu ﬁl jednoho Yetdzce je ddle spojen se vatupem El prvniho hradlovaciho obvodu El
jednoho Petdzce, vystup druhého pam¥fového obvodu A, jednoho Fetdzoe je spojen se vstupem

]

jednoho Fetézce je spojen se vstupem El t¥etiho hradlovaciho obvodu EZ jednoho Yetézce.

druhého hradlovaciho obvodu H, jednoho Yetézce, vystup t¥etiho pamétového obvodu ﬁl

Pamdfové obvody El’ Eg, Ei’ dalsiho Petdzce jsou spojeny v kaskddd za sebou tak, Ze
vystup prvniho pam&tového obvodu By dal¥iho Petszce je spojen se vstupem b, druhého pamé-
¥ového obvodu B, dal¥fho fetézce,-;istup druhého paméfovéno obvodu B, daig;ho Yetdzce je
spojen se vatd;;m 32 t¥etiho paméfového obvodu EZ daldino Yetézce. o

Vystup prvafho paméfového obvodu B, daliiho Petdzce je ddle spojen se vstupem k, prve
niho hradlovaciho obvodu El dalsiho ie;gzce, vystup druhého paméfového obvodu B, daléfho

—

yetézce je spojen se vstupem Eg druhého hradlovaciho obvodu EE daldiho Fetdzce, vﬁatup the-
tiho paméfového obvodu EZ daléfiho Petdzce je spojen se vstupem El tPetiho hradlovaciho ob-
vodu EZ dalsino Fetézoce.

Hradlovaci obvody jsou ddle zapojeny tak, %e vystup prvniho hradlovaciho obvodu E
zdkladniho Yet&zce je spojen 8 $idieim vstupem zl prvniho hradlovaciho pbvodu El jedﬁgho
yetdzce, jehoZ vystup je spojen 8 prvnim ystupem X, jednoho soudtového obvodu koncového
stupné E, a 8 ${dicim vstupen :1 prvniho hradlovgzzho obvodu El dalitho Yetdzce, JjehoZ
vystup je spojen s prvnim vstupem Zl dalsfho soudtového obvodu  koncového stupné E.

Vystup druhého nradlovaciho obvodu R zdkladniho Fetdzce je spojen 8 ¥{idicim vstupem
%o druhého hradlovaciho obvodu H, jednoho Petézce, jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem
;; jednoho soudtového obvodu x&ggového stupnd X, a s Fidicim vstupem %, druhého.hradlova-
zzho obvodu K, dal¥fho Yetdzce, jehoZ vystup je spojen s druhym vstuﬁ;; Yo dalsiho soudto-
vého koncové;; stupné Y. —

Vystup t¥etiho hradlovaciho obvodu @ zdékladniho Yetdzce je spojen s Fidieim vstupem
:!2 t¥etiho hradlovaciho obvodu El jednoho ?etézce, jeho¥ vystup jeR;pojen s t¥etim vstu-
pem Xy jednoho soudtového obvodu koncového stupnd X, a s Fidicim vstupenxfzitfetiho hrad-
1ov§ciho o?vodu El daléiho,fstézce, jeho% vystup je spojen s t¥etim vetupem 12 dalsiho
soudtového koncového stupné Y.

Pam¥tové obvody El’ EZ' El sékladniho Fetdzce pFedstavuji s vyhodou dvojkové paméti,
nap¥iklad k}opné obvody se vstupnimi hradly, spojené v kaskddd za sebou V registrovém za=
pojeni, p¥ifemZ jejich pomocné vstupy gl, gg, gl, predstavuji Fidici vstupy téchto pamé-
fovych obvodl v registrovém zapojeni.

74kladnimu Yetdzci p¥iFazené pomocné logické obvody Jsou hradlovaci obvody E, F, &
zékladniho Fetézce, které predstavuji s vyhodou kombinadni logické obvody, nap¥ikled s
logickou fﬁnkci J& -~ NENT se dvéma vstupy :l’ :3; fl' fg; 8y & pFitem¥ jejich pii-
padné dalsi pomocné vatupy £3 ¢4 gvpfedstavuji $idici vstupy té&chto kombinadnich logickych
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obvodil.

Pamfové obvody Ay A Aqjednoho Yet¥zce, pamtové obvody By 22, £3<dalﬁiho Fet&zoe
pPedstavuji s vyhodou dvojkové pam¥ti, nap¥iklad klopné obvody se vstupnimi hradly, spoje-
né v kaskddé za sebou v registrovém zapojeni, p¥ifem# jejich pomocné vstupy :l’ :2, :i
pop¥ipadd jejich pomocné vstupy 2;. fg"ZI' predstavuji ¥fdic{ vstupy t&chto pamsfovjch
obvodd v registrovém zapojeni.

‘ Jednomu FYetdzel pFi¥azend logické obvody jsou hradlovaci obvody El’ Eg, EZ Jednoho
Fetdzce, popiipadd dal¥imu Fetdzel pFiF¥azené pomocné logické obvody jsou hradlovaci obvody
51. Eﬁ’ 52 daldfho Yetdzoe, které predstavujf{ s vyhodou kombinadni logické obvody, nabfi—
klad obvody.s logickou funko{ hradla, se vstupem El’ 23’ 22 pop¥ipadé se vstupem‘fl, Eg,
5. a 8 $idicim vstupem 21' :‘.2' 32 pop¥ipadd s ¥{dieim vatupem ﬁ. :2' _12

Jeden soudtovy obvod: koncového stupnd X, popFipedd dalsi soudtovy obvod koncového
stupnd Y piFedstavuje s vyhodou kombinadni logicky obvod, napffklad obvod s funke{ logic=
kého soudtu, vzta¥eno na vstupy ﬁ’ .xj. _x}. pop¥ipadd na vstupy y _;|.’ .2’ __1 pFidem¥ p:‘éipad -
né pomocné vstupy z ? t&chto obvodd konecového stupnd X, X pFedstavuji s vyhodou #idicf
vstupy pro uvolnovéni prichodu signdld témito obvody.

Funkee pam&ti pro postupny zdznam a Steni podle vyndlezu je takové, ¥e v jednom pFe~
dem nebo pr&béiné‘stanoveném Sasovém okamZfiku urdujicim zdpis p¥ichdzi na vstup a8y prvatho
pam&tového obvodu fljednqho Fet&zoce jeden logicky signdl nebo jeden' logicky signdl z jedné
skupiny vetupnich signdld, pop#ipad¥ na vstup Bl prvnfho pamdfového obvodu El druhého Tew
t8zoce druhy loglcky signdl z jedné skupiny vstupnich signéld, p¥idemf v tomto jednom Saso-
v§m okamfiku se uskutednuje zdpis p¥ivedenych logickfch signdld do tdchto panétovfch ob=
vodd. Zéroven se uskutednuje zdpis loglckého signdlu p¥edem zvolené logické hodnoty, 8 vy=
hodou jedniskové logické hodnoty p¥ivedeného na vatup fl prvniho pamétového obvodu Ry

zédkladnfho Petézce z tohoto pamstového obvodu Eﬁ.

Uekuteénégi’zépisu je z4vislé na druhu poufitych paméfovfch obvodd, nap¥iklad p¥i
pouit{ dvijkové paméti se vstupnimi hradly se zdpis uskutednuje p¥ivedenim ¥{diciho sig=
ndlu na ¥{dici vstapy téchto hradel, tj. na pomoony vstup ﬁ prvniho pamdtového obvodu
El zdkladntho Yetdzce, na pomocny vstup fi prvniho pam&fového obvodu fl jednoho Feté&zce,
pop¥{pad® na pomocny vstup 21 prvniho pemétového obvodu 22 daldiho Petzce.

V druhém p¥edem nebo prﬁbéépé stanoveném 3asovém okam¥iku urdujicim zdpis prichdzdi
na vstup :1 prvntho pam&fového obvodu fl Jednoho Petézce daldf logicky signdl nebo jeden
logicky signdl z dalsi skupiny vestupnich signdld, pop¥ipad& na vstup by prvnfho paméfové-
ho obvodu El dalsdftho Yetdzce druhy logicky signdl z dalB{ skupiny vsgzgnich signdly, p¥i-
Yem¥ v tomto daldim dasovém okam¥iku se uskutednuje z4pis p¥ivedenych logickych signdld
do téchto pam&fovych obvodd. z&roven se uskutednuje zépis logického signidlu predem zvolené
logické hodnoty do prvniho pam&fového obvodu Elzékladniho fetézce,

‘ Souasn¥ se uskutednuje zdpis do druhého pamdfového obvodu R2 zdkladniho Fetézce,
do druhého paqefového obvodu A ) jednoho Yetézce, popiFipadé do druhého pamefového obvodu
B1 dal8iho Fetdzce, a sice t&ch logick¥ech signélﬁ, které v jednom Zasovém okamziku urén=
jicim zdpis byly zapsdny do p¥isludného prvniho pam&fového obvodu Ry zédkladniho Petézce,
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prvniho pop¥ipadsd dalétho Yetézce, a které v druhém 3asovém okam¥iku urdujfcim zépis
vzhledem k d¥{ve definovanému zapojeni p¥edstavuji logické signdly na p#islunyeh vistu-
pech t3chto pamdfovych obvodd.

V p¥ipadném dal¥dim p¥edem nebo prib&#nd stanoveném dasovém okam¥iku urdnjicim zdpis
se cely postup opakuje a rozSiPuje na p¥ipadné t¥et{ pam&fové obvody 52, ﬁg, EZ Fetdzel,
Vysledkem po tomto daldim Zasovém okamZiku je provedenj zdpis do tohoto t¥etiho pam&«~
fového obvodu 52 zékladniho ¥et&zce t¥etiho pamifového obvodu ﬁz jednoho Fetézce, popri-
padd t¥etfho pamdtového obvodu 22 dal¥fho Fetzce.

V jednom p¥edem nebo prib&Znd stanoveném Sasovém okamZiku uréujicim Itenf, ktery nd-
sledoval &asové nap¥fklad po druhém Zasovém okam¥iku urdujicim zdpis, probihd &téni jedno=
ho logického signdlu, nebo jednoho logického signdlu z Jednébskupiny vstupnich signdldy,
ktery je zapsdn ve druhém pamdfovém obvodu fﬂ jednoho fetézqe, pop¥ipadd dal¥fho logického
signdlu z jedné skupiny vstupnich signdll, zapsaného v druhém paméfovém obvodu'-B;g dal3iho
Pet&zce, u sice tak, %e v tomto okamZiku Steni signdl p¥ivedeny na ¥idic{ vstupy £, Z,JES
hradlovacich obvodd E, F, G, zdkladniho Fetdzce uvolhuje prichod vstupniho signdlu na vy-
stup toho hradlovaciho obvodu zdkladniho YetSzce, ktery splnuje logickou funkci JE - NENE,
P¥ikladnd se jednd o v¥stupni signdl na vystupu druhého hradlovaciho obvodu F zdkladniho
fetézce podle rovnice:

Po=|r, £ B &Y
Tento signdl zplsobuje na ¥idicich vetupech p¥ipojenych obvodd, & sice na Hidicim vatupu
Ny druhého hradlovaciho obvodu EQ Jednoho Fetdzce, a na #idieim vstupu fg hradlovaciho
obvodu Eg daldiho Petdzce uvolndni prichodu signdlu vidy ze vstupu 22’ Eg na p¥isludny
vystup t&chto hradlovacich obvodﬂ'Eg.‘Eg.

Na vystupech soudtovych obvodd koncového stupnd X, Y vzhledem k jejich soudtové lo-
gické funkei vznikeji signdly shodné s pi{slusnymi signdly na vystupech hradlpvacich ob-

A

vodd Hyy K2 podle rovnic, platnych pro okam¥ik &ténd:
T X = hy & 9, = A & [fl& f;]exp
Y=k &k ay =B & 5 & By
Zcela obdobné funkce se dosdhne pii vynechdni pomocnych vstupd &, ‘_f, '{’ hradiovacich obvo=

a4 E, P, 4, zdkladniho Fetdzce, a uplatnénim pomocnych vstupd 1, Y obvodd koncového stupnd

X,X tak, Ze vhodnym logickym signdlem na t&chto pomocngch vstupech se uvolnuje prichod
£idndld témito obvody koncového stupnd v Jasovém okam¥iku urdujicim Steni.

Uplatndni pam&ti pro postupny zdznam a &teni podle vyndlezu je zejména v oblasti syn-
tezy sloZitych logickych obvodld ¥idieich soustav. Bezprost¥edni uplatndni je nap¥iklad ve
v¥robnich linkdch, kde informace o vyrobku postupujicim z jednoho mista nebo vyrobniho
dseku na dalgi, a zejména p¥i nestejné kontinuité vyroby, se zaznamendvd ve tvaru vidy
jednoho logického signflu nebo jedné skupihy logickych signdld do p¥islusnfch Fetdzed pu=
m&fovich obvodd a ve vhodnfch Sasovfech okam¥ieich, nap¥iklad odpovidajicich p¥ichodu pHi-
slusného vyrobku do dalsfho pracovniho mista nebo vy¥robniho iseku jsou Steny.

Pfednost{ tohoto uplatndni je zejména jednoduchost, piehlednost a snadnd realizova-
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telnost, bez nérokd na slofité a drehé universdlni ¥{dic{ systémy z oblasti Eislicové
a vypodetni techniky.

PREEDMET VYNALEZU

1. Pam&t pro postupny zdznam a Steni sloZend z pamfovych obvodd a z kombinadnich logice
kjch obvodd vy znaden d t im, Ze sé sklddd ze zdkladnfho Fet&zoe sloZeného
nejméné ze dvou pamdtovfch obvodd (R, Rz) zékladnfho Fetdzce spojenyoh v kaskddd za
sebou, piidem¥ vystup pamsfového obvodu (Rl) zdkladniho fetizée je spojen se vstubem
(rz) druhého pem&fového obvodu (R,) zékladniho Fetdzce, vystup prvaiho pem&tového ob-
vodu (Rl) zdkladrifho Pet¥zce je ddle spojen s prvnim vstupem (el) prvniho hradlovaciho
obvodu (BE) zdkladnfho ¥etdzce, jeho? druhy vstup (02) je spojen s vystupem druhého pa-
métového obvodu (Ra) zdkladniho retdmce, kterfito vystup Jje déle spojen s prvnim vsin-
pem (fl) druhého hradlovactho obvodu (F) zdkladniho Yetdzce, u skl14d4 se z jednoho Fe-
tszce slojeného nejmén¥ ze dvou pamdfovfch obvodd (Aq» A,) jednoho Yetszce spojenych
v kaskﬁdé'za sebou, kde vystup prvniho pam&¥ového obvodu (Al) jednoho Yetdzce je spo-
jen se vstupem (32) druhého pamdfového obvodu (Az) jednoho Fetédzoe, pfiéemi v¥stup

. prvnfho pamétového obvodu (Al) jednoho ¥etézce je déle spojen se vstupem (hl) prvniho
hradlovaciho obvodn (Hl) jednoho Fetdzce, vystup druhého pamsfového obvodu (Ag) jednoho
Yet¥zce je spojen se vstupem (hy) druhého hradlovaciho obvodu (Hz) jednoho Fetdzce,
p¥idem¥ vystup prvaniho hradlovaciho obvodu (E) zékladniho yetdzce je spojen s Fidicim
vetupem (11) prvniho hradlovaciho obvodu (Hl) jednoho Fetdzce, jehoZ vystup je spojen
g prvnim vstupem (xl) jednoho soudtového obvodu koncového stupnd (X), vystup druhého
hradlovaciho obvodu (F) zdkladniho FetZzce jJe spojen s Fidicim vetupem tzz) druhého
hradlovaciho obvodu (Hz) jednoho Fetdzoe, jehoZ vystup je spojen s druhym vetupem (12)
jednoho soudtového obvodu koncového stupnd (X).

2. Pems% podle bodul vyznadend tim, Ze #{diei vetupy (§), §,) pamdfovych
obvodld (Rl'Rz) zdkladnfho Fetdzce jsou spojeny v jednom uzlu. '

3. Pem¥% podle bodul vyznadend ¢t {m, Ye ¥{diol vstupy (s “5) pamé¥ovych
obVOdﬁf (A;. Az)bjednoho Fetdzoe jsou spojeny v jednom uzlu.

4. Pam¥f podle bodu 1 vyznadend tim, Ze #{dio{ vstupy (e, ) hredlovacich
obvodd (B,F) sdkladniho Fetdzce jsou spojeny V jednom uzlu.

1 vykres
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